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ARMARM的整个开发流程的整个开发流程

ARM ARM 公司的实时调试工具公司的实时调试工具MultiMulti--iceice，，
集成开发环境集成开发环境ADS1.2ADS1.2
底层驱动程序底层驱动程序MultiMulti--ice severice sever



一，硬件连接一，硬件连接

目标板



MultiMulti--ice severice sever

启动启动MultiMulti--iceice的应用程序的应用程序

从从WindowsWindows的程序菜单中启动的程序菜单中启动MultiMulti--iceice的服务程的服务程
序，会显示出下面的图形界面来。序，会显示出下面的图形界面来。





启动以后会出现以下画面启动以后会出现以下画面 ：：
注意菜单中服务程序已经自动监测到目标板上的注意菜单中服务程序已经自动监测到目标板上的armarm芯片是芯片是
arm7tdmiarm7tdmi。。
这一步表明仿真机、目标板、这一步表明仿真机、目标板、pcpc机都已经连接成功，可以进机都已经连接成功，可以进

入调试状态了。入调试状态了。



打开打开ads1.2ads1.2的编辑编译环境的编辑编译环境

注意看ads包
括两部分：
codewarrior
for arm 、axd
调试器。



打开codewarrior后的画面见下



在文件中打开一个在文件中打开一个armarm工程文件工程文件
rtc.mcprtc.mcp



详细看工程文件下的文件群，共分为详细看工程文件下的文件群，共分为33类文件类文件
文件可以通过文件可以通过projectproject下的下的add filesadd files添加新文件到工程文件中来。添加新文件到工程文件中来。



在在projectproject菜单下的菜单下的makemake可以编译工程文件，形成可调试程可以编译工程文件，形成可调试程
序和目标文件。在编译成功之后，在序和目标文件。在编译成功之后，在projectproject菜单下执行菜单下执行
debug,debug,自动将程序下载到调试器自动将程序下载到调试器axdaxd中。进入中。进入axdaxd后的画面见后的画面见

下图：下图：

在调试器下
就可以调试
我们的程序
了。



二、二、BOOTBOOT的编写过程的编写过程

什么是什么是bootboot程序？程序？ BootBoot程序实际就是采用程序实际就是采用armarm汇汇
编语言编写的针对具体板卡的初始化程序。编语言编写的针对具体板卡的初始化程序。

嵌入式系统在启动或复位的后，需要对系统硬件嵌入式系统在启动或复位的后，需要对系统硬件
和软件运行环境进行初始化，这些工作由启动程和软件运行环境进行初始化，这些工作由启动程
序完成，通常启动程序都是用汇编语言书写的。序完成，通常启动程序都是用汇编语言书写的。
写好启动程序是设计好嵌入式程序的关键，系统写好启动程序是设计好嵌入式程序的关键，系统
启动程序所执行的操作跟具体的目标系统和开发启动程序所执行的操作跟具体的目标系统和开发
系统相关，一般流程如下系统相关，一般流程如下: : 



11，设置入口指针，设置入口指针

启动程序首先必须定义入口指针，而且整个启动程序首先必须定义入口指针，而且整个
应用程序只有一个入口指针。应用程序只有一个入口指针。

AREA AREA boot,CODE,READONLYboot,CODE,READONLY ENTRYENTRY
在编译的时候，编译器需要知道整个程序的在编译的时候，编译器需要知道整个程序的
入口在哪儿，所以在编译前要设置好相关入口在哪儿，所以在编译前要设置好相关
的编译选项，如程序入口所在的目标文件的编译选项，如程序入口所在的目标文件
（开发板提供的环境中是（开发板提供的环境中是boot.oboot.o），文件），文件
中具体的模块区域（这里就是中具体的模块区域（这里就是bootboot）。）。



22，设置中断向量，设置中断向量

ARM7 ARM7 要求中断向量表必须设置在从要求中断向量表必须设置在从0 0 地址开地址开
始，连续始，连续88××4 4 字节的空间，分别是复位、未定字节的空间，分别是复位、未定

义指令错误、软件中断、预取指令错误、数据义指令错误、软件中断、预取指令错误、数据
存取错误、存取错误、IRQIRQ、、FIQFIQ和一个保留的中断向量。和一个保留的中断向量。
如果用户要使用如果用户要使用CPU CPU 支持的硬件中断方式，还支持的硬件中断方式，还

需要按要求在硬件中断向量表的地址上进行正需要按要求在硬件中断向量表的地址上进行正
确设置。对于未使用的中断，使其指向一个只确设置。对于未使用的中断，使其指向一个只
含返回指令的哑函数，可以防止错误中断引起含返回指令的哑函数，可以防止错误中断引起
系统的混乱。系统的混乱。



33，初始化堆栈，初始化堆栈

系统堆栈初始化取决于用户使用了哪些处理器模式，以及系统需要处理系统堆栈初始化取决于用户使用了哪些处理器模式，以及系统需要处理
哪些错误类型。对于将要用到的每一种模式，都应该先定义好堆栈哪些错误类型。对于将要用到的每一种模式，都应该先定义好堆栈
指针。指针。

上面程序中用到的上面程序中用到的Stack Stack 指针都是在数据区定义的地址标号，代表对应指针都是在数据区定义的地址标号，代表对应
堆栈的起始地址，不同处理器模式下的堆栈的起始地址，不同处理器模式下的sp sp 寄存器在物理上是不同寄存器在物理上是不同
的，所以上面的程序一共初始化了的，所以上面的程序一共初始化了5 5 个不同的堆栈寄存器。个不同的堆栈寄存器。

开发板的堆栈位于外部开发板的堆栈位于外部SDRAM SDRAM 的底部，中断向量表前面。每个堆栈分的底部，中断向量表前面。每个堆栈分
配了配了256bytes 256bytes 的空间。的空间。

^ (_ISR_STARTADDRESS^ (_ISR_STARTADDRESS--0x500) 0x500) ；； _ISR_STARTADDRESS = _ISR_STARTADDRESS = 
0xdff_ff000xdff_ff00

UserStackUserStack # 256# 256
SVCStackSVCStack # 256# 256
UndefStackUndefStack # 256# 256
AbortStackAbortStack # 256# 256
IRQStackIRQStack # 256# 256
FIQStackFIQStack # 0# 0



44，初始化存储器系统，初始化存储器系统

有些芯片可通过寄存器编程初始化存储器系统，而对于较复有些芯片可通过寄存器编程初始化存储器系统，而对于较复
杂系统通常集成有杂系统通常集成有MMU MMU 来管理内存空间。来管理内存空间。Arm7tdmiArm7tdmi通通
过存储器控制模块的配置寄存器来初始化存储器系统。过存储器控制模块的配置寄存器来初始化存储器系统。

ldrldr r0,=SMRDATAr0,=SMRDATA
ldmialdmia r0,{r1r0,{r1--r13}r13}
ldrldr r0,=BWSCON r0,=BWSCON ；；memory controllermemory controller
stmiastmia r0,{r1r0,{r1--r13}r13}
注意注意S3C44B0X S3C44B0X 要求存储器模块的配置必须全部要求存储器模块的配置必须全部13 13 个寄存个寄存

器连续写入（许多器连续写入（许多CPU CPU 都有类似要求），所以一定要使都有类似要求），所以一定要使
用上面的多字节操作指令来完成。用上面的多字节操作指令来完成。BWSCON BWSCON 是寄存器是寄存器
组的开始地址，组的开始地址，SMRDATA SMRDATA 是存放参数的数据区起始地是存放参数的数据区起始地
址，址，13 13 个个32 32 位的参数必须要连续放置，如下所示：位的参数必须要连续放置，如下所示：





55，如有必要改变处理器模式、状态，如有必要改变处理器模式、状态

如果前面已经进行了堆栈的初始化，那么如果前面已经进行了堆栈的初始化，那么

堆栈初始化时的最后一个模式就是现在的堆栈初始化时的最后一个模式就是现在的
处理器运行模式，用户如果有需要改编处处理器运行模式，用户如果有需要改编处
理器模式和其它如中断使能这些状态位理器模式和其它如中断使能这些状态位
的，可以设置的，可以设置CPSR CPSR 来实现。来实现。



66，初始化必要的，初始化必要的I/O I/O 状态状态
某些严格的某些严格的I/O I/O 和用户认为需要在调用主和用户认为需要在调用主

程序前完成的状态控制，可以在启动程序程序前完成的状态控制，可以在启动程序
里面完成初始化，特别是一些输出设备，里面完成初始化，特别是一些输出设备，
上电后往往呈现一种随机态，需要及时加上电后往往呈现一种随机态，需要及时加
以控制。以控制。



77，初始化，初始化C C 语言所需的存储器空间语言所需的存储器空间

为正确运行应用程序，在初始化期间应将系统为正确运行应用程序，在初始化期间应将系统
需要读写的数据和变量从需要读写的数据和变量从ROMROM拷贝到拷贝到RAM RAM 里；里；
一些要求快速响应的程序，如中断处理程序，一些要求快速响应的程序，如中断处理程序，
也需要在也需要在RAM RAM 中运行；如果使用中运行；如果使用FLASHFLASH，对，对
FLASH FLASH 的擦除和写入操作也一定要在的擦除和写入操作也一定要在RAM RAM 里里
运行。运行。

处理程序变量的时候分两种，一种是有初始值处理程序变量的时候分两种，一种是有初始值

的，需要把初始值一起拷贝；一种是没有初始的，需要把初始值一起拷贝；一种是没有初始
值的，则统一放在一个初始化为值的，则统一放在一个初始化为0 0 的区域里面。的区域里面。



88，呼叫，呼叫C C 程序程序
在进入主程序之前，需要确定主程序代码的编译模在进入主程序之前，需要确定主程序代码的编译模
式是式是ARM ARM 还是还是THUMBTHUMB，由此决定相应的跳转，由此决定相应的跳转
指令。如果使用指令。如果使用ARM ARM 模式，假定用户主程序入模式，假定用户主程序入
口函数是口函数是mainmain（）那么就直接写成下面这样：（）那么就直接写成下面这样：

BL main BL main ；；jump to C programjump to C program
注意注意main main 作为不在启动程序中定义的使用变量，要作为不在启动程序中定义的使用变量，要
在前面引用（在前面引用（importimport）进来。）进来。

& & 上面各步操作的操作并非固定不变。关于上面各步操作的操作并非固定不变。关于ARM ARM 汇汇
编的语法请参考相关的资料。编的语法请参考相关的资料。



ARMARM的实际应用的实际应用

armarm在电力继电保护中的应用在电力继电保护中的应用

armarm在军用雷达伺服系统设计中的应用在军用雷达伺服系统设计中的应用

armarm在仪器仪表中的应用在仪器仪表中的应用



armarm在电力继电保护中的应用在电力继电保护中的应用

常见继电保护产品框图常见继电保护产品框图 （（3535千伏）千伏）

INTEL 196

电
压
电
流
互
感
器

LCD 键盘

开合闸
继电器

报警继
电器组

数字量输入

开关柜信息

Can口

串口

1，人机对话内容少
128×64单色

2，保护类型简单

3，精度低

4，功能有限



高级智能继电保护产品高级智能继电保护产品

DSP

F2407A

LCD

互感器
阵列 16位高

级单片

数字量输入

开关柜信息

可定义输
出继电器
组

键盘

报警继
电器组

开合闸
继电器

1，单色320×240

2，界面复杂造成单片
机编程复杂

3，由于保护模块众
多，dsp编程困难

4，双芯片交换数据量
大，调度困难。



采用采用arm920tarm920t设计设计
TFT真彩
+触摸屏

互感器
阵列 Arm920tArm920t

数字量输入

开关柜信息

可定义输
出继电器
组

报警继
电器组

开合闸
继电器

can 以太网

485

usb

1,采用win ce嵌入式操作
系统，编写界面更为友
好，更适合windows风
格，而设计难度大大降
低，用vb就能够完成编
程任务。

2，无需编写网络驱动程
序即可简单接入国际互
联网。

3，通过互联网可以远程
升级应用程序，检查设
备运行情况。

4，具有大容量数据区可
以保存大容量的有效数
据，可以完成长时间的
录波。

5，真彩显示和触摸屏



ARMARM在雷达伺服系统中的应用在雷达伺服系统中的应用

纵横摇
角度信
号

位置环

前馈环

速度环
调节

功率放
大模块

执行机
构

速度反
馈环

传统硬件处理

1，前馈环和位置环采用80c196进行解算。

2，速度环采用dsp来完成。

3，功率模块采用IGBT来驱动伺服电机。



ARMARM在雷达伺服系统中的应用在雷达伺服系统中的应用

RDC

RDC

RDC

三星公司

S3c44box

功率放
大模块

测速机
或者光
码盘

伺服电
机

A/D

D/A

低功耗，高速，单片应用解决方案

由于ARM片内集成大量的I/O口，大量的定时器，大
量的中断，多路A/D,可采用单芯片完成以上工作。
这种方案集成度很高系统运行非常稳定。

系统特点：抗干扰能力强，可靠性高。



ARMARM在智能仪表的应用在智能仪表的应用－－传统流量计的设计－－传统流量计的设计

滤波
小信号
交流放
大器

变换成
直流电
路

直流放
大器 ΔΣA/D

8位单片
机

4－20mA变
换电路

485接口

频率输
出

128×64

LCD显示

键盘



新一代智能仪表的需求新一代智能仪表的需求

1，保持低功耗

2，仪表的网络化，完成远程抄表，远程管理。

3，人机对话界面更为美观更为人性化。

4，现场功能要求更为丰富，打印，红外遥控，无
纸记录仪。年曲线，月曲线显示等等。



ARMARM在智能仪表的应用在智能仪表的应用

滤波
小信号
交流放
大器

高速A/D

ARM720T

4－20mA变
换电路

485接口

频率输
出

真彩显示

键盘和
触摸屏

红外遥控

USB

以太网



ARMARM在智能仪表的应用－优点在智能仪表的应用－优点

11，低功耗，内核，低功耗，内核1.8V,1.8V,外围外围3.3V3.3V。。
22，由于高速，由于高速ARMARM提供足够运算能力，传统的提供足够运算能力，传统的

前端模拟电路大部分被数字化，大大简化了前端模拟电路大部分被数字化，大大简化了
整机电路设计。仪表调试工作简化，仪表的整机电路设计。仪表调试工作简化，仪表的
一致性更好。一致性更好。

33，采用，采用win win cece系统，可以编程更为优秀的系统，可以编程更为优秀的
windowswindows风格的人机界面。风格的人机界面。

44，通过以太网化，实现仪表网络化的管理。，通过以太网化，实现仪表网络化的管理。
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