[实验二]AVR应用开发平台的掌握及最小系统实现

[实验目的]：
1. 学习、掌握和使用AVR 免费开发平台AVR Studio。在该开发平台的支持下，完成汇编源程序的编写，以及程序的软件模拟调试等开发的过程。
2. 掌握AVR-51 多功能实验板使用方法。完成实现硬件系统电路的连接，如何使用ISP下载线配置AVR 的熔丝位，以及运行代码下载。
3. 学习、掌握CVAVR 高级C 语言开发软件的使用。
[实验内容]：
1． 根据第5章内容，全面熟悉和掌握使用汇编、C语言在AVR Studio、CVAVR的支持下实现简易的“秒节拍显示器”系统。

2． 仔细分析demo_5_1.asm中延时子程序的结构，运行情况，堆栈和堆栈指针的变化，利用AVR Studio中的软件模拟器进行分析。
3． 仔细查看使用AVR Studio和CVAVR开发编写AVR系统软件后所生成的各种类型的文件，以及这些文件的内容，并思考和分析这些文件的作用。
4． 熟练掌握使用AVR Studio的软件模拟仿真调试功能
5． 熟练掌握使用CVAVR编写和开发系统程序的过程。
 [思考题]：

1. 图5-1中的R1是否可以不用，将RESET悬空或直接与Vcc连接？为什么。

2. 如果将图5-1中的LED正端接PC0，由I/O口控制，而负端接R3，R3的另一端接GND，这样的设计可以吗？程序需要做那些调整？这样的设计与图5-1中设计方式哪种好一些？为什么。
3. 图5-1中R3起什么作用？其阻值在什么范围比较合适。
4. M16的熔丝位如何设置才能与使用的系统时钟源的类型相配合，如果熔丝位的设置与实际系统时钟源的类型不符合，系统会出现那些现象，为什么？如何处理。
5. 在本章的例程中，为什么第一句语句都使用了INCLUDE伪指令（语句）？不用可以吗？如果不用，程序的开始应该如何写？
6. 查找汇编中要包含的“M16DEF.INC”文件和C代码中包含“mega16.h”文件在硬盘的何处？两个文件的内容是什么。
7. 在汇编程序中出现的RAMEND（见下题程序段）代表什么，在本章汇编程序中它的值是多少？从哪里来的。
8. demo_5_1.asm开始的语句如下：
.org $0000   

;上电复位启始地址 
    rjmp reset

;转上电复位后的初始化程序执行 
;中断向量区 
.org $002A

;跳过中断向量区 
reset: 
    ldi r16,high(RAMEND)
;取内部RAM最高地址的高位字节 
    out sph,r16


;放入SP的高位 
    ldi r16,low(RAMEND)

;取内部RAM最低地址的低位字节 
    out spl,r16


;放入SP的低位，SP中的值见器件配置文件“m16def.inc” 
请具体分析以上语句的作用。如果后4句不要可以吗，系统运行会出现什么情况，为什么？请在AVR Studio中用软件模拟的方式观察并解答问题。
[实验总结]

简单记述实验体会，以及在实验过程中遇到的问题和解决方法。

[要求]

在4月18日前完成整个实验，并上交实验报告。报告要求A4打印。

[评分标准]

完成使用汇编、C语言在AVR Studio、CVAVR的支持下实现简易的“秒节拍显示器”系统，并基本掌握2个开发平台的使用：60分

思考题部分：35分

实验总结：5分







