[实验一] AVR-51多功能实验板硬件电路焊接与检测
[实验目的]：
在看懂并理解AVR-51多功能实验板原理图的基础上，焊接装配实验板散件，测试其硬件电路。为AVR单片学习准备实验工具，创建硬件环境。
[实验内容]：
1.  阅读芯片数据手册，实验板原理图，了解板上各个外围功能模块的作用与连接方式
2.  焊接实验板
3.  测试硬件电路
[参考资料]

1． AVR-51多功能实验板电原理图，实物图

2． 测试方法见http://www.ouravr.com.cn网站马潮老师讨论组

[实验步骤]：
1、 焊接AVR-51多功能实验板

1. 实验板分区及装配注意事项
1) A区：8个LED灯
2) B区：2*16 LCD液晶显示

3) C区：8个LED数码管

4) D区：AD电压源
5) E区：8*8 LED点阵
6) F区：3*4矩阵键盘

7) G区：4个独立按键
8) H区：功率驱动（300mA）

9) I区：系统时钟选择
10) J区：RC滤波
11) K区：方波信号源
12) L区：扩展插座
13) M区：蜂鸣器
14) N区：RST选择
15) O区：RS-232
16) 系统电源

2. 焊接中的注意事项

1) 注意器件的正负极性，如二极管正负极，电解电容正负极，蜂鸣器极性

2) ISP座和JTAG座是相同的，但在板上焊接的方向不同，三角形指示着1脚， ISP座的缺口指向6点时钟方向。JTAG缺口应该朝12点时钟方向。
3) LED数码管的小数点应在右下角。LCD区的插针和插座不要焊错。
4) 按键的四个脚仔细观察一下，其实不是正方形，而是长方形排列的。装配时只要能轻松插进去即可，不要使用蛮力插入。
5) 2.048 晶振采用平躺式安装。
6) 板上三片芯片（HC4060，ULN2003和MAX202）是安装在芯片座上的，注意芯片座的缺口方向，并注意不要插反。
7) 要求焊点光洁美观，连接可靠，防止虚焊、假焊。
8) 焊接顺序应遵循从低的器件开始装配，逐渐装配到高的器件。
2、 测试硬件电路

1) 实验板上电前，用万用表测量，保证电源与地之间不短路。
实验板能正常通电后，利用连接线可进行下面的测试。

2) LED灯，数码管，点阵的检测
LED灯
：低电平点亮。
数码管
：段选高电平有效，位选低电平有效
点阵
：ROW高电平有效，COL低电平有效

3) 按键，键盘检测

按键
：按键按下时，输出低电平信号，可以用于点亮LED灯。
矩阵键盘：对于3列*4行的矩阵键盘，测试第M行，第N列的按键时，先将M行的行输入（JF1）接地，，然后按下按键，对应的N列输出（JF2）为低电平（实验现象是可点亮LED灯）。
4) 蜂鸣器和方波信号
将方波信号源产生的频率信号传给蜂鸣器，可以听到随着频率值的升高，发出的鸣叫声由低沉变为尖锐，可以听到声音的频率范围从125Hz到16KHz，因为人的耳朵听力范围只有16 Hz到18 KHz 左右。
[思考题]：

1. 网上查找下载并认真阅读HC4060，ULN2003和MAX202的器件资料，说明实验板上这3快IC的用途。
2. 实验板上使用的是共阴还是共阳的数码管？分析它们的线路，若要全部用作时间显示的话，需采用哪种驱动方式？
3. 要保证Mega16芯片的正常工作，怎样设置硬件跳线。
4. 若要使用51芯片，如何正确设置跳线选择？

5. 说明N区及跳线JN的作用，说明J区及跳线JI的作用。

[实验总结]

简单记述实验体会，以及在实验过程中遇到的问题和解决方法。
[要求]
在4月12日前完成整个实验板的装配和调试，并上交实验报告。报告要求A4打印。
[评分标准]
焊接部分：35分

测试部分：35分

思考题部分：25分

实验总结：5分
