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风驰电子 STM8 开发板 2012 

例程十二 PWM 模块及其应用实例 

上一节我们学习了定时器中的基本定时器编程，这一节学习定时器里面一个 PWM

模块。当终于到了 PWM 模块编程时，有些许怀念，怀念过去的一年之中的日以继

夜相对的 PWM。忘了介绍我们的团队---风驰，也就是第六届飞思卡尔比赛中的

一个队伍。 

 

1、PWM 介绍 

脉冲宽度调制(PWM)，是英文“Pulse Width Modulation”的缩写，简称脉

宽调制，是利用微处理器的数字输出来对模拟电路进行控制的一种非常有效的技

术。简单一点，就是对脉冲宽度的控制。 

PWM 在实际应用很广，例如上面提到的飞思卡尔智能车就用到 PWM 控制舵机

以及电机。关于舵机是如何用 PWM 控制的，这里不详细说明，有兴趣的建议查询

相关知识。这些在模型制作中应用十分广泛。关于 PWM 如果控制电机的这里略为

说明，因为和本节有些许关联 

普通直接电机在通电时以全电压工作，在没有 PWM 控制电机之前是运用继电

器通过不停开断实现对电机的速度控制。引入 PWM 就可以更为灵活控制电机。 

PWM 是脉冲宽度可调的方波，在 10K 左右的频率下，通过不同的占空比就可

以得到近似稳定的电压。例如输入 5V，占空比为 50%时，电压近似 2.5V。我们

这节实验也是应用 PWM 这个特性。利用 PWM 中的占空比调节 LED 的亮度。 

关于 PWM 的说明这里也简要说明，PWM 第一个参数是 PWM 的周期，也就是一

个 PWM 的时间。这个可以通过对应的寄存器进行设置，而我们的 STM8S207 通过

PSCR 设置定时器的时钟源 CK_CNT，然后再通过 ARR 寄存器设置周期。例如我们

这节的实验使用了 16M 内部时钟源，LED4 是接着 PD3 的，也就是 TIM2_CH2，PSCR

只能是 2 的次幂，我们选择了 4 分频。CK_CNT = 4M，然后 ARR 设置为 200，分

频 200 后直接提供 PWM 的时钟，所以 f_pwm = 4M/200 = 20KHz。20KHz 也是我们

小车的频率啊，怀念！ 

第二个参数是占空比，例如 30%，就是一个占 30%，空 70%，也可以在 STM8S

里面的解析为 30%为无效电平，70%为有限电平。所以这样在 20KHz 的周期中高

电平占了 70%，30%为低电平。当然这里只是举例说明，这些并非固定。因为有

效电平是可以程序设置的。不同的单片机可以设置的参数也不尽相同。例如之前

使用的 S12 单片机还有对齐方式等等功能设置。 

 

下面介绍一下 STM8 里面的 PWM，这里是以 TIM1 的 PWM 模式为例，其他 TIM2,TIM3 等等

的 PWM 模式是一样的。 
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看完了关于 PWM 的内容，下面就从主函数看起，逐一分析 
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这个初始化函数定义了3个通道的初始化，初始化里面最重要的是设置了PWM 的

频率和占空比，对于怎么设，大家看上面的例程代码和注释就清楚了。在官方库

里面没有单独对 PWM 设置频率和占空比，所以我就封装了 2个这样的函数，大家

来看看 
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大家看到这个函数是否和官方库封装的很相似呢？这是个很标准的函数，其实大

家要培养成良好的编程习惯，这样让人感觉你的编程是很规范的。这个函数是实

现 PWM 的频率的设置。频率的设置还要跟时钟有关系。 

TIM2 Frequency = TIM2 counter clock/(ARR + 1)= TIM2 counter 

clock/( TIM2_Period+ 1)。 

 

这个函数设置了 3个通道的占空比，这个函数也是用预定义来实现了，至于大家

要用哪个通道的就在 pwm.h 的头文件里面改下宏定义 

 

TIM2 Channel duty cycle = [TIM2_CCRx/(TIM2_ARR + 1)]= 

[TIM2_Period/(TIM2_ARR + 1)] 所以先设好频率，才能设置占空比。 

TIM2 的通道 1在风驰电子 STM8 开发板链接到音频的输入端，可以实现不同频率

的音频信号输出，TIM2 的通道 2 在风驰电子 STM8 开发板链接到 LED，可以利用

不同的占空比实现 LED 的不同的亮度。 
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当按照上面的宏定义的话就是实现了蜂鸣器按照不同频率发出声音。注意，还要

把TIM2_CH1通道还原为TIM2_CH1，因为这个管脚是复用功能的，默认是TIM2_CH1

通道的，但是如果下载过前面的 Beep 的程序的话，就把它改为了 Beep 的功能

了，所以要把它还原。 

Set_Beep_OptionByte(); 

 
这样的话，把程序下载到风驰 STM8 开发板就可以听到不同的频率的声音了。 

 

当是这样设置的话，就是实现 PWM 不同的占空比，对应的是 LED 的亮度不同的变

化。 

当然，PWM 的功能是非常强大的，这里只是在风驰电子 STM8 开发板的硬件来验

证他的功能而已。大家可以应用在其他方面。 

 

 

 

 

 

风驰电子祝您学习愉快～～～！！！！！ 
 


