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1 应用领域与目的 

    PROFIBUS 规范包含很多种功能，以适用于宽广的应用范围。 它包括功能强的控制

器之间的单元通信以及与现场设备的接口。 

     第 2 部分到第 4 部分定义介质存取与传输控制（数据链路层，OSI 分层模型的第 2

层，也见 DIN 7498）以及物理层（第一层）。规范的这些部分与应用层功能无关。 

     第 5部分与第 6部分定义本现场总线规范的应用层（第 7层）功能。这一部分规范

类似于制造报文规范 MMS (DIN ISO 9506) ，这样使得与 MAP（制造自动化协议）网络

的连接是可行的。 

     在应用中要求第二部分到第七部分具有 FMS服务的高功能和对 MMS的接口。 

     在分散外围设备区域的应用中并不需要 FMS的强有力的服务，但要求特别短的系统

反应时间，这些应用将使用以后章节中介绍的解决方案。本规范第二部分到第四部分的众

所周知的特性是用一个非常有效的用户接口来组合的。于是，对这特殊的应用领域，

PROFIBUS-DP 扩展了 PROFIBUS标准序列。 

  

    为了管理通过一个串行接口与在制造应用中的控制器相连接的外围设备，下述定义描

述了必要的功能与电气特性。本规范描述一个简要模型, 但是实际的实现形式在本规范中

未作固定的规定。第 2部分到第 4部分用作物理层与数据链路层，同时扩展其定义来满足

远程外围设备的特殊要求。 

    分散外围设备（DP）主要在于连接自动化系统（诸如可编程控制器），它通过一个快

速串行链路连接到输入/输出设备、传感器、执行机构和智能设备。 

    PROFIBUS-DP的主要目的是在功能强的主站（自动化系统）与若干个简单的从站（外

围设备）之间进行快速循环的数据交换。这样，这种系统主要使用主-从类型通信服务。 

    PROFIBUS的混合介质存取允许主-从通信以及主-主通信。主-主通信是用于 DP主站

（1类）与 DP主站（2类）（编程器/诊断面板）之间的数据传送。 

在不需要最大速率的应用中，可以将 PROFIBUS-DP 与 PROFIBUS-FMS 组合在同一

网络中。 

 

2  标准引用与附加引用材料 

DIN 41 652  第一部分   通信技术的接插连接；抽屉式技术结构的插件，梯形，园触点 

 （ 草案）            1mm。 

DIN 66003             信息处理；7-位代码 

DIN 66 259  第三部分   接口导线的电气特性；双流，对称，最大为 10M bit/s 

DIN EN 61131-2         可编控制器—第二部分：设备要求和测试 

DIN EN 66306          工业自动化和集成化；制造业通信格式的确定；服务定义； 

第一部分              与 ISO/IEC 9506-1：1990一致 
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DIN ISO 2375          数据处理；“换码顺序”登录方法 

DIN ISO 7498          信息处理，开放系统通信；基本参考模型 

EIA RS-485            用于平衡数字多点系统中的发生器和接收器的电气特性标准 1） 

 

1) DIN标准的来源 

Beuth Verlag GmbH 

Berggrafenstr.. 6  

D-10787 Berlin 

Germany 

 

3 缩略语 

AD           拒绝的存取 

ASIC         专用集成电路 

CNTR         控制信号 

DDB          设备数据库 

DGND        数据地（PHY, RS-485） 

DI            数据不完全 

DP           分散的外围设备 

DS           未连接的站 

              该站的本地 FDL/PHY控制器不在逻辑令牌环中或从总线上断开了 

EA           区域太大（上载/下载） 

FDL          现场总线数据链路层 

FE           请求帧中的格式出错 

FMA         现场总线管理 

FMS         现场总线报文规范 

GAP         在逻辑令牌环中，从本站（TS）到下一站(NS)之间的站地址范围 

IP           无效参数 

IV           请求中的无效参数 

LE           数据区域长度太大（上载/下载） 

LLI          低层接口 

LSAP        链路服务存取点，在特定的站中标识一个 FDL用户 

L_sdu         Link_service_data_unit (链路服务数据单元) 

NA           无应答，远程站无反应 

NC           主站参数集不兼容 

NE           响应方的区域不可使用 

NI            响应方的功能未被执行 
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NO           在这种状态下的服务不可能 

NR           无响应数据 

OK           按规则完成了服务 

PDU          协议数据单元 

PHY          物理层 

PLC          可编程序逻辑控制器 

PNO          PROFIBUS用户组织 

R d            下拉电阻 

RE           响应帧中的格式出错 

RR           远程 FDL实体的资源不充分或不可使用 

RS           远程 LSAP处的服务或远程地址没有被激活或远程 LSAP没有被激活： 

                 —远程站不是 DP-站 

                 —远程站对这些功能尚未准备好 

                 —远程站与其他请求方相联接  

                 —可选的服务不可用 

R t            终端电阻 

R u           上拉电阻 

RXD         接收数据信号 (PHY, RS- 485) 

SAP          服务存取点 

SC           序列冲突；不允许在实际操作模式中的功能 

SE           序列出错 

TO           功能-超时（Function_Timeout）期满 

TXD         发送数据信号 

UE           远程 DDLM/FDL接口出错 

VP           正电压 
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4  术语 

表 1. 术语 

 

存取保护 由于其他 DP主站而禁止此主站对一个 DP从站的存取 

地址分配表 以其中的一个表作为例子，PLC地址分配给分散的输入与输出 

分块数据传送 被传递的数据范围用若干个块（部分）来传送 

方括号数据传送 数据传送用一个序列开始符和一个序列终止符括起来，在此序

列中禁止任何其他 DP主站的存取 

通道 DP从站的输入/输出数据范围。宽度：1位到双字。 

与通道相关的诊断 DP 从站特殊诊断的最低级别。诊断信息查阅 DP 从站的单一的

输入或输出通道。 

复合设备 一个提供 PROFIBUS-FMS和 PROFIBUS-DP 服务的设备 

组态 在起动阶段，为与实际的组态相比较，DP 主站（1 类）发送期

望的组态到 DP从站。 

组态出错 假如 DP从站检查到期望的组态与实际的组态有差别，在诊断信

息中设置一个出错标志。 

连续数据范围 此输入或输出数据范围常常将连续地在 DP主站与 DP从站之间

传送。 

控制命令 控制命令将从 DP主站传送到 DP从站。用控制命令可清除输出，

或冻结一个或许多 DP从站的输入和/或输出。 

控制定时器 - DP从站的可调控定时器用于检查指定的 DP主站故障。 

-  DP主站（一类）的可调控定时器用于监视与相应 DP从站 

   的用户数据交换模式。 

DDLM 直接数据链路映象程序（DDLM）的主要任务是将在对用户接口

的接口上被调用的功能映象到 FDL服务和 FMA1/2服务，见“协

议结构”部分。 

分散外围设备 输入或输出装置，它们通过快速的串行链路连接到中央控制器。

缺省地址 在 DP从站初始清除的情况，它将其地址改变为地址 126。 

与设备相关的诊断 从站特殊诊断的最高级别。诊断信息关系到整个从站。 

诊断缓存器 寄存器，它暂时储存诊断信息。 

诊断信息收集 系统诊断信息，它被收集在 DP主站（1类）中。 

诊断信息 呈现在 DP主站（1类）或 DP从站上的状态或出错信息。 
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DP主站（1类） 轮询指定的 DP从站并处理用户数据交换的 DP主站。 

DP主站（2类） 作为组态或诊断工具的 DP主站；通常是一种编程设备。 

期望的组态 与实际的组态结构相同。在起动阶段期间，DP 主站（1 类）将

传递此信息到 DP从站，以作比较。 

冻结输入或输出 将对输入或输出进行更新。这种状态一直保留到接收了下一个

控制命令为止。 

分组 可将各 DP从站组合到各组中。 

标识符 在组态阶段对于一个 DP 从站的每一个输入和/或输出范围，定

义一个标识符字节。 

与标识符相关的诊断 从站特殊诊断的中间级别。诊断信息关系到输入或输出范围，

在组态阶段为它们定义了一个相关的标识符字节。 

主站参数集 

 

主站参数集包括分配到对应 DP主站的所有 DP从站的组态与参

数化数据，以及通用的总线参数。 

混合模式 PROFIBUS-FMS 与 PROFIBUS-DP 设备在同一传输介质上同时

运行。 

实际组态 DP从站的输入与输出数据范围的数量与宽度。此外，在实际组

态中包含对数据连续性的描述。 

复位 DP从站的硬件或软件的初始复位 

调度程序 控制 DP主站（1类）中动作的序列。 

用户接口 在分层模型中用户接口代表与用户的接口。 

供应商标识符 此标识符规定 DP从站类型。它由 PNO 管理与分配。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5  对 PROFIBUS-DP系统的要求 
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    为了从连接在控制器中的外围设备转接到远程输入/输出，一个快速的数据链路不仅

对交换过程值需要，而且对发送诊断、组态数据及参数也是必须的，。 

    这种应用要求通信系统具有短的反应时间。表 2提供了 PROFIBUS-DP系统的要求与

特点的概要。 

 

表 2. PROFIBUS-DP 的要求与特点 
要求 特点 

短的反应时间 

 

带有 32 个设备，大于 1000 个输入与输出的交换，小于

10ms。 

单主站或多主站操作 符合 PROFIBUS的混合介质存取。 

简单的协议， 

低成本的通信接口 

简化的 PROFIBUS功能， 

不用微处理器的 ASIC解决方法。 

经验证的传输技术 在 PROFIBUS系统中，保证海明距离 4。 

优异的诊断 在主站和从站中的各种诊断。 

简单的用户-接口 参数与组态数据的基本集。 

使用现有的电缆 

与测试设备 

PROFIBUS-FMS与 PROFIBUS-DP的设备能在一个网络上

运行，在所有的应用中用同样的传输技术。 

可互操作性 精确与完善的定义，包含系统行为的定义。 

6 系统行为 

6．1 概论 

     在典型的远程 I/O 配置中，单主站配置主要用于满足反应时间的要求。在低速应用

中多主站的配置也是可以的。PROFIBUS-DP 通信采用轮询原理（主-从方式）。这意味着

DP 从站需要一个主站请求来交换信息。报文传送按循环方式组织。一个报文循环包括一

个主动站的请求帧，接着是被寻址站的应答/响应帧。一个例外是用于若干个远程 I/O站的

同步和协调的全局控制功能。 

     一个 PROFIBUS-DP 系统包含若干个通信单元。这些单元可以是 DP 设备或者按照

PROFIBUS的 FMS协议工作的设备。 

     站的类型有： 

     - DP主站 （1类） 

     - DP主站 （2类） 

     - FMS主站  

     - DP从站 

     -FMS从站 

 

DP主站 （1类） 
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     DP 主站根据已定义好的算法来控制若干个 DP 从站。DP 主站  （1 类）用

PROFIBUS-DP功能与 DP从站通信。 

     DP 主站（1 类）轮询与其相关的从站，以递交数据给它的本地用户。DP 主站 （1

类）能用一组功能与 DP主站 （2类）通信。这就意味着 DP主站（1类）同时扮演请求

方与响应方。 

DP主站 （2类） 

     在 PROFIBUS-DP系统中，DP主站 （2类）是一个编程器或一个管理设备。一组功

能支持复杂 DP系统的管理与诊断。 

     DP 主站 （2 类）的本地用户依据所请求服务的种类确定必须做哪种操作，以及必

须寻址哪个站。 

 

FMS主站  

     这是一个按照 PROFIBUS FMS协议的规则进行通信的主站。 

DP从站 

     DP从站可被两种类型的 DP主站来寻址。DP从站实现一组已定义的响应方功能。 

FMS从站 

    它定义了一种按照 PROFIBUS FMS协议的规则进行通信的从站。 

    在 DP系统投运之前，所有的站均应被赋予唯一的地址。对于 DP从站，此地址值可

通过总线来设定（见“更改 DP-从站的地址”的部分）。 

    所有尚未被赋予一个独立地址的 DP从站，以缺省地址值 126开始。在某一时刻，网

络中只有一台设备被允许拥有这个地址。不允许将 DP主站设置为缺省地址。DP主站（2

类）能够通过那个地址来存取一个从站，同时也可对那台设备赋予一个特定的地址。 

    出于安全的理由，DP主站（1类）将不与其地址为 126的 DP从站交换 I/O数据。 

    为了交换 I/O数据，DP主站（1类）应有一个有效的主站参数集。这个数据库包含若

干组组态数据与参数，每一组专用于一个 DP从站。这组数据包含描述一个 DP从站所有

必需的信息（对于此 DP 系统）。另外，主站参数集包括了总线参数，还有地址赋值表，

该表在 DP主站用户的 I/O空间中，分别给每一个远程 I/O赋予一个唯一的地址。 

    如果在 DP 主站（1 类）中，存在一个有效的主站参数集，此设备就开始检查专用于

该 DP主站的这些 DP从站是否存在。在得到一个适当的回答以后，DP主站将设定参数，

并检查那个 DP从站的组态。DP从站将只接受来自设置参数的主站的检查组态请求。 

    在正确地执行这两个功能以后，DP 主站通过读诊断数据来检查 DP 从站的状况。假

如组态检查是成功的，参数也是正确的，DP主站就进入用户数据交换模式。 

    DP从站只从早先递交了参数和组态的 DP主站那里接受数据交换的请求。 

    DP主站（1类）能发送新的参数数据到 DP从站而不必退出用户数据交换模式。 

    另外，每一个 DP主站（2类）能够读每一个 DP从站的诊断、输入/输出。 

    假如在一个 DP从站的应用过程中发生了一个诊断事件，此诊断事件用高优先权发送
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一个响应来发出信号。DP主站读此诊断，并必须通知它的本地用户。 

    DP主站（2类）可以使一个 DP从站置于其控制之下。在这种情况下，此 DP从站将

停止与 DP主站（1类）的数据交换。此 DP主站（1类）将认可此事，同时开始循环地读

诊断。它检查字段“Master-address”直到有一个值不等于无效为止。假如此 DP 主站（2

类）已经结束它与那个 DP-从站的通信，它将设置字段“Master-address”为无效。此事件

触发 DP主站（1类）重新获得控制。如上所述，它将首先发送参数与组态。 

6．2  同步 

    PROFIBUS-DP 系统有同步输入与输出数据的能力。这些控制命令借助于功能

Glogal_Control由一个 DP主站同时发送到一个、一组、或者所有的 DP从站。 

    用每一个冻结控制命令，被寻址的 DP从站把它们的输入读入特殊的输入缓存器。如

果由一个 DP主站发出一个读命令，则 DP从站将送回这“冻结的”输入缓存器而不考虑

最近的任何变化。 

    用每一个同步控制命令，将先前发送的输出值（见 Data_Exchange）传递到输出端口。

用如下 Data_Exchange功能传送的输出值，将被存储而不被传送到输出端口，直到下一个

同步控制命令来到，或者同步模式被断开为止。 

为了同步，DP主站（1类）发送有关它自己操作模式的信息到它的从属 DP从站。这

将在每次改变 DP主站（1类）操作模式时完成，或者在可被参数化的时间间隔内发生。 

 

6．3 组合设备 

     除了在“系统行为”部分中定义的设备类型外，有可能建造下列功能组合的设备： 

- DP主站（1类）与 DP主站（2类）的组合 

- DP主站与 FMS主站的组合 

- DP从站与 FMS从站的组合 

- DP从站带有涉及 DDLM与用户接口功能的 DP主站（1类）响应方功能 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7  通信模型 
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7．1 概述 

      

    PROFIBUS-DP不仅描述通信功能，而且还描述固定的 DP应用。按照 ISO通信模型，

这种功能位于用户接口中。这种 DP应用取决于设备类型（DP主站（1类）、DP主站（2

类）与 DP从站）。出于效率的理由，DP协议没有用应用层（第 7层，应用层）。 

    PROFIBUS-DP仅使用在 PROFIBUS 中定义的 FDL与 FMA1/2的数据传输服务。 

    为提供一个更舒适的第 2层存取，用户需要一个有预先定义 DP通信功能的直接数据

链路映象程序（Direct Data Link Mapper, DDLM）。 

 

7．2  协议结构 

 

     本节描述在 ISO/OSI基本参考模型环境中的 PROFIBUS-DP，见 DIN ISO 7498。 

 

 

用户接口/用户 

直接数据链路映象程序 
（DDLM） 

空 

FDL 

PHY 

 
 
    FMA 1/2 

 

 

图 1.   PROFIBUS-DP 层模型 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        DP主站                           DP主站                        DP从站 

层 3，4，5，6，7 

层 2 

层 1 
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        （2类）                           （1类） 

 
用户 

    
用户 

      DDLM 
 

     DDLM 
 

     DDLM 

      
 FDL与 FMA 1/2 

 
   FDL与 FMA 1/2 

 
FDL与 FMA 1/2 

       PHY 
 

      PHY 
 

       PHY 

      

 

图 2.  通信模型 

 

DP主站（1类）与 DP从站（例如 PLC为主站，远程 I/O为从站）两者的应用（用户） 

经由用户接口，利用预先定义的 DP应用进行通信。 

DP主站（1类）的用户接口实现下列主-从应用功能： 

- 读 DP从站的诊断信息 

- 循环的用户数据交换模式 

- 参数化与组态检查 

- 提交控制命令。 

这些功能由用户独立处理。用户与用户接口之间的接口由若干服务调用与一个共享数

据库组成。 

在 DP从站与 DP主站（2类）之间可附加实现下列功能： 

- 读 DP从站的组态 

- 读输入/输出值 

- 对 DP从站分配地址 

DP主站（2类）调用 DP主站（1类）的下列功能： 

- 读 DP主站（1类）的相关 DP从站的诊断信息 

- 参数上载与下载 

- 激活总线参数 

- 激活与解除激活 DP从站 

- 选择 DP主站（1类）的操作模式。 

这些功能由 DP主站（1类的）用户处理。 

用户接口 用户接口 

用户
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DDLM 为在所有三类设备中的用户或用户接口提供舒适的对 PROFIBUS 第二层的存

取。 

 

7．3  通信关系 

在 PROFIBUS-DP中有两种类型的通信： 

- 一对一 

- 一对多（群播通信） 

通信取决于不同站的介质存取的类型： 

- 主-从通信 

         在 DP主站（1类）与 DP从站之间 

         在 DP主站（2类）与 DP从站之间 

- 主-主通信 

         在 DP主站（1类）与 DP主站（2类）之间 

    所有通信类型的操作是无连接的。 

    在 PROFIBUS-DP系统中，通信请求（功能）的发起方通常称为请求方，而目的站则

称为响应方或接收方。 

     主-从通信的发起方总是 DP主站。主-主通信的发起方总是 DP主站（2类）。没有定

义在同一类 DP主站间的通信。 

     图 3到图 6给出所允许的通信类型的概况。 

 除 DDLM_Global_Control 外，所有主-主通信类型都是一对一通信。 

 

         请求方                                 响应方 

                                         

       DP主站        功能请求（.req）          DP从站        

       （1类） 

          或   

       （2类）        功能指示（.con）                        

                              

图 3。主-从通信，一对一 

    主-从通信功能 DDLM_Global_Control是群播通信。它从 DP主站（1类或 2类）发送

到相关的 DP从站，这种关系在 DP从站的参数化期间完成。在用户数据交换模式的开始

时激活第 2层存取保护。 

 

 

 

从属于 DP主站的 DP从站可分成组。使用组选择器来形成各个组。 
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       请求方                          接收方 

                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 4.  主-从通信，一对多，功能 DDLM_Global_Control 

 

                   

 所有主-主通信功能被映象为一对一通信。 

 

             请求方                                  响应方 

 

 

 

                         

图 5.  主-主通信，一对一 

 

 

 

 

 

 

          主-主通信功能 DDLM_Act_Para_Brct可附加地映象为一对多通信。 

DP主站 

（1类）

DP主站 

（1类） 

功能请求(.req)

功能请求(.con)

DP主站 
（2类） 
或 

（1类） 

DP从站 

 
（1） 

DP从站 

 
（2） 

DP从站 

 
（3） 

DP从站 

 
（4） 

Global_Control.req

接收方

接收方

此 DP从站 

不附属于本 DP主站 
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图 6.  主-主通信，一对多，功能 DDLM_Act_Para_Brct 

 

7.4 功能概述 

     PROFIBUS-DP提供下列基本功能： 

- 主站诊断读取 

      通过此功能可以读 DP 主站（1 类）的关于它所属从站的诊断信息。诊断信息由全

局诊断概要和站诊断组成。参数开关选择所需的功能。 

- 参数上载/下载 

      此功能允许在两个 DP 主站之间传递参数集。例如，特定的参数集是总线参数与

DP从站参数。其次为了设置参数与检查一个从属 DP从站的组态需用此功能。 

 

- 激活总线参数 

  此功能激活先前装载的总线参数集。 

 

- 激活/解除激活 DP从站 

  用此功能能迫使 DP主站停止轮询 DP从站，或重新开始轮询 DP从站。 

 

- DP从站诊断信息读取 

      一个应用可以用此功能从 DP从站读取诊断信息。 

 

 

 

DP主站 

（2类） 

DP主站 

（1类） 

DP主站 

（1类） 

DP主站 

（2类） 

DP主站 

（1类） 

Act_Para_Brct.req

   请求方 
 接收方 

 接收方 

 接收方 



 20

- 输入/输出的数据交换 

      此功能用于 DP主站（1类）与所属从站之间的循环 I/O数据交换。输入/输出的个

数在 DP系统起动时的组态数据中定义。 

 

- 设定 DP从站的参数 

      此功能在系统起动时、在重新起动之后以及在 DP系统的用户数据交换模式中设置

DP从站的参数。有一些参数在所有 DP从站中是唯一的，其他的是为每个站专用的。 

 

- 检查 DP从站的组态 

       DP从站使用此功能能检查组态。其主要目的是定义输入与输出的个数与结构。 

 

- 发送控制命令给 DP从站 

      主站能发送特定的控制命令到一个（单一）或多个（群播）DP 从站。不同的命令

用参数来区别。 

- 读 DP从站的组态数据 

 如果一个主站没有 DP从站的组态数据，它能通过此功能来读取这些信息。 

- 读 DP从站的输入与输出 

      此功能使所有 DP主站能够读取在特定的主站控制之下的 DP从站的输入与输出。 

- 更改 DP从站的站地址 

      在初始化期间,DP主站能设定 DP从站的站地址。 

 

7．5  服务执行 

 本节按照已建立起来的描述技术来展示 PROFIBUS-DP功能的处理。一个功能由一组

原语组成。这些原语适用于 DP协议体系结构。 

所有 DDLM功能按固定的顺序依次执行。不允许并行的或并存的功能请求。 

7．5．1  主-从通信 

    在主站的用户接口启动通信请求，并将通过功能原语请求（.req）发送到 DDLM。用

功能原语（.con）来接收 DDLM的应答。 

    依据于 DDLM功能的类型，在用户/用户接口、DDLM与 PROFIBUS第二层之间能识

别 4 种处理的序列。所有的主-从通信功能都在一个第 2 层报文循环（立即响应）中被执

行。这就意味着，那些 DP 从站的必须被读的数据将不用指示响应序列传送，而优先用

Upd.req原语传送到第二层。 

    DDLM 功能的编码是利用一组已定义的第 2 层服务存取点隐含的。此编码信息在主-

从通信的情况下对于 DDLM是充分的。 

    可能的主-从功能的定义见“DP 主站- DP从站功能”章节。 
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用户接口 DDLM FDL   总线    FDL DDLM 用户接口 

     

    Function_Upd.req 

   Upd.req  

                   (――   

                    (―>      ]  

   Upd.con  

     

Function.req     

 SRD.req (Data/no Data) 

SRD_REQ_PDU 

 

                       /

 

 

SRD.ind 

 

 

 

 

Function.ind 

  

SRD.con 

SRD_RES_PDU 

(Data) 

  

 Function.con  

 

   

 

 图 7.  DDLM_功能 DDLM_Data_Exchange 与 DDLM_Slave_Diag的主-从通信的处理。 

 

 

用户 DDLM FDL   总线    FDL DDLM 用户 

     

    Function_Upd.req 

   Upd.req  

                   (――   

                    (―>      ]  

   Upd.con  

     

Function.req     

 SRD.req (no Data) 

 

SRD_REQ_PDU 

 

                       /

 

 

SRD.ind 

      ] 

 

 

 

 

 

 

  

SRD.con 

SRD_RES_PDU 

(Data) 

  

 Function.con     

 

图 8.  DDLM_功能 RD_Inp, RD_Outp 与 Get_Cfg的主-从通信的处理。 

 

用户接口 DDLM FDL   总线    FDL DDLM 用户接口 
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Function.req     

 SRD.req (Data)   

  SRD_REQ_PDU              

                    SRD.ind   

                         /  Function.ind 

  SRD_RES_PDU   

 SRD.con (no Data)   

Function.con                         

 

图 9.  DDLM_功能 Set_Prm, Chk_Cfg 与 Set_Slave_Add的主-从通信的处理。 

 

用户接口 DDLM FDL   总线    FDL DDLM 用户接口 

     

Function.req     

 SRN.req (Data)   

  SRN_REQ_PDU              

                    SRN.ind   

  ――)                      Function.ind 

 SRN.con    

Function.con     

                         

 

图 10.  DDLM_功能 DDLM_Global_Control的主-从通信的处理。 

 

7.5.2 主-主通信 

由 DP主站（2类）的用户接口启动通信请求，并用功能原语请求（.req）发送到 DDLM。

用功能原语（.con.）来接收 DDLM的应答。 

依据 DDLM 功能的类型，在用户与 DDLM 之间能识别两种类型处理序列。主-主通

信功能将在一个或多个第 2 层循环报文中执行。DP 主站（一类）用指示响应序列

(Indication_Response_Sequence)处理所有的通信功能，DDLM_Act_Para_Brct除外。 

DDLM 功能的编码通过已定义的第二层服务存取点来完成。此外，主-主通信需要更

多的编码信息。这种编码将由 DDLM放到第二层的数据单元的第一个八位位组中。 

可能的主-主功能的概貌能在“DP主站-DP主站功能”中找到。 

可使用按照 PROFIBUS应用层服务定义的 FMS服务来代替这些主-主 DDLM通信功

能。这适用于同时使用 PROFIBUS-DP与 PROFIBUS-FMS的设备（见附录 2-B.1）。  

 

 

用户 DDLM FDL   总线    FDL DDLM 用户 
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Function.req     

 SRD.req (Data)   

  SRD_REQ_PDU              

                              SRD.ind   

 

 

 

[ 

SRD.con  

                       /

SRD_RES_PDU 

(no Data) 

 Function.ind 

 SRD.req 

[ 

(no Data) 

SRD_REQ_PDU 

  

Function.con                        ]   

  

[ 

SRD.con 

 

 

                      / 

SRD_RES_PDU 

(no Data) 

. 

. 

. 

  

    Function_res 

   Upd.req  

                (――   

                 (―>      ]  

 SRD.req (no Data) Upd.con  

 [ SRD_RES_PDU   

   SRD.ind  

                     /         ]  

  

SRD.con 

SRD_RES_PDU 

(Data) 

  

Function.con     

图 11.   除了 DDLM_Act_Para_Brct的所有主-主通信的处理 

 

 
用户 DDLM FDL   总线    FDL DDLM 用户 

     

Function.req     

 SDN.req (Data)   

  SRN_REQ_PDU              

                    SDN.ind   

  ――)                      Function.ind 

 SDN.con    

Function.con     

图 12.   DDLM_Act_Para_Brct的主-主通信的处理 

8． 介质存取和传输协议 



 24

8．1  概论 

     介质存取和传输协议必须按 PROFIBUS 规范实现。PROFIBUS-DP 区别主动站与被

动站。主动站形成一种虚拟的令牌环。被动站并不参与令牌传送，也不是虚拟令牌环的成

员。它们将在主-从通信循环中被轮询。 

     在 PROFIBUS-DP 中 DP 从站是从属于个别的 DP 主站的。DP 主站（1 类）按照主

站的数据库来循环地轮询其所属的从站。 

     DP主站（2类）与 DP从站非循环地通信。 

     FMS主站按照它的轮询表循环地或非循环地轮询其所属的 FMS从站。 

 

     下列组态是可能的： 

  - PROFIBUS-DP系统（单主站） 

                                       主动站令牌 

 

 

                                    

 

 

 

 

 

                                       DP-从站 

 

                           图 13.  单主站 PROFIBUS-DP系统 

 

     图 13 表示一个单主站 PROFIBUS-DP 系统。系统包括一个 DP 主站（1 类）和多达

125个 DP从站。 

     依照 PROFIBUS数据链路层协议规范，DP主站（1类）按常规传送令牌（假如没有

请求或 TTR期满）给它自己。 

 

 

 

 

 

 

 

  - PROFIBUS-DP系统（多主站） 

1

DP-主站
（1类）

: : : : : 
! 2  ! 
: : : : : 

: : : : : 
! 3  ! 
: : : : : 

: : : : :
! 4  !
: : : : :

: : : : :
!  .. ! 
: : : : :

: : : : :
!  .. !
: : : : :

: : : : : 
!  .. ! 
: : : : : 

: : : : : 
!  .. ! 
: : : : : 
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主动站令牌 

 

 

                                    

 

 

 

 

 

DP从站 

 

从站与主站的可能关系： 

 

DP从站： 11，12，13              DP主站： 1 

DP从站： 14，15                  DP主站： 2 

DP从站： 16，17                  DP主站： 3 

图 14. 多主站 PROFIBUS-DP系统 

 

    图 14 表示一个 PROFIBUS-DP 多主站系统的组态。DP 从站对 DP 主站（1类）的从

属关系是在系统组态期间定义的，同时储存在主站的参数集中。 

一个网络中最多可有 126台设备。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- 混合 PROFIBUS系统 

0 

DP主站
（1类）

: : : : : 
! 11  ! 
: : : : : 

: : : : : 
! 12  ! 
: : : : : 

: : : : : 
! 13  !
: : : : : 

: : : : :
!14  !
: : : : :

: : : : :
! 15  !
: : : : :

: : : : : 
! 16  ! 
: : : : : 

: : : : : 
! 17  ! 
: : : : : 

D-主站 
（2类） 

2

DP主站
（1类）

DP主站 
（1类） 

1 3 
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主动站令牌 

 

 

                                    

 

 

 

 

 

从站 

 

从站与主站的可能关系： 

DP从站： 11，12，13              DP主站： 1 

DP从站： 14，15                  DP主站： 2 

               FMS从站： 16，17                  DP主站： 3 

- 图 15. 混合 PROFIBUS系统 

 

    图 14与 15中的结构显示了一个多主站系统的一般的轮廓。令牌从主动站传到主

动站。当前持有令牌的主站作为一个请求方能够存取介质。 

在一个混合的 PROFIBUS 系统中，PROFIBUS-DP 设备与 PROFIBUS-FMS 站能

使用同一个介质。它们在物理层与介质存取层中是兼容的，但它们不能在应用层交换

信息。 

    根据需要，允许若干个 FMS 主站和/或 DP 主站。在一个网络之中可能多至 126

个设备。 

出于效率的理由，一个 PROFIBUS-DP系统不应该包含多于 3个 DP-主站。 

8．2  令牌轮转时间 

对于与现场设备连接的 DP主站（1类）而言, 一个非常重要的事实是确定的循环

时间。DP主站（1类）必须有足够大的目标轮转时间（ TRT ），这样它才能在每一个令

牌循环内完成对其所属的每个从站轮询一次。 

在多主站系统中，每个 DP 主站（1 类）的循环时间必须用所有其他主站的令牌

持有时间来延长。 

    在特殊的 DP应用中为维持 DP系统的循环时间，DP主站（1类）应该有足够的

目标轮转时间（ TRT ）用于一个完整的轮询循环。为达此目的，必需使 DP主站（1类）

优先于其它主站。为此，这样来设置 TRT ，DP主站（1类）将一个完整的轮询循环时

间加到令牌环中其他主站的 TRT 上。 

计算： 

0 

DP主站
（1类）

: : : : : 
! 11  ! 
: : : : : 

: : : : : 
! 12  ! 
: : : : : 

: : : : : 
! 13  !
: : : : : 

: : : : :
!14  !
: : : : :

: : : : :
! 15  !
: : : : :

: : : : : 
! 16  ! 
: : : : : 

: : : : : 
! 17  ! 
: : : : : 

DP主站 
（2类） 

2

DP主站
（1类）

FMS主站 
 

1 3 
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对于 FMS主站与 DP主站 (2类)： 

  T ∑> SLPFMSTR T)(                                                 （1） 

对于 DP主站（1类） 

  T ADDFMSTRTSSLPDPTR TTT ++= )()()(                                   （2） 

  )1_Re_()112552( 1 +⋅⋅⋅⋅++= LimittryMaxtTTT BitSLIDADD          （3） 

图例： 

  T )(FMSTR   =  FMS主站与 DP主站（2类）的目标轮转时间 

  ∑ SLPT    =  所有 DP主站（1类）轮询循环之和 

  )(TSSLPT    =  DP主站（1类）“TS”的轮询循环 

  T )(DPTR   =  DP主站（1类）目标轮转时间 

  ADDT     = 用于报文重传送的安全余量 

总线参数 BitSLID tTT ,,1 ，Max_Retry_Limit在链路服务协议规范中描述。 

 

8．3  优先权 

     PROFIBUS-DP 协议使用高与低优先权的报文。所有请求报文都以高优先权（主-从

通信）来发送。假如在 DP从站中有新的诊断信息，那么在用户数据交换模式中响应报文

将以高优先权来回答。在所有其他的情况，以低优先权报文来发送回答。 

 

8．4  控制间隔 

    在工业控制系统中有必要检查每一个单独部分的正确功能。在一个 DP系统中，一个

介质故障或在 DP 主站中一个故障应不会在外围系统中引起出错。在上述情形中，DP 从

站应切换到安全状态。此外，在某段时间之后必须将关于传输损坏情形通知给 DP主站（1

类）的用户。 

-  在 DP从站上的控制间隔： 

此定时器由接收到的主站请求来重新触发（监视器控制），在此定时器期满后，将设

置 DP从站的输出到安全状态 

   监视器(watchdog)控制时间的定义可在“发送参数数据”一节中找到。 

-  在 DP主站（1类）上的控制间隔： 

在 DP主站（1类）与其从属的 DP从站之间的数据传送由用户接口来控制。这意味着

主站检查对它的 DP从站的数据传送。 

    此外，Data_Control_Time 定义一段时间，在此时间内 DP 主站（1 类）指示它的
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操作模式给它所属的 DP从站。 

主站参数集包含 Data_Control_Time。 

规则： 

  TWD > TTR                                                   （4） 

  数据控制时间 WDT⋅≥ 6                                        （5） 

 

8．5  系统反应时间 

     系统反应时间主要取决于系统中的站的个数、每个 DP 从站的字节数和主站的个数

与类型。 

    因此，单个站的最大反应时间（max SDRT ）将影响系统反应时间。 

    一个典型的 DP站应具有表 4中的一个 max SDRT 。 

    在一个单主站系统中系统反应时间的计算是简单的。下面的公式将预示系统的行为。 

    为保持一个快的反应时间，总线传输在报文之间应无间隙。 

 

    理论上的系统反应时间计算如下： 

理论上的系统反应时间 =（令牌+GAP请求+站数·偏移+I/O字节数·11+ SMT ） Bitt⋅                 

(6) 

    假如按表 3能应用最小值，在传输速率为 1500 kbit/s时 （所有的站都有输入输出），

则 

循环时间 = [70 + 403 + 站数·246 +  I/O  字节数·11 + SMT  ） Bitt⋅    (7)                            

     上述公式假定是一个单主站系统。DP 主站给自己发送令牌。Min SDRT 设置为 11 

BITt ，而 21 / IDID TT 设置为 37 BITt 。 

令牌的时间：   TokenID TT +1                 = （37+33）    BITt    = 70  BITt  

GAP的时间：  SLSDID TTT ++ 11             = （37+66+300） BITt    = 403 BITt  

偏移的时间：   SDRRSDID TTT min2 _21 +⋅+    = （37+198+11） BITt    = 246 BITt  

SMT 的时间：                                                    = 1   BITt  

 

图例： 

 

TokenT    发送一个令牌帧的时间 

1SDT     发送一个带有起始定界符 SD1的帧的时间 

RSDT _2   发送一个带有起始定界符 SD2的帧的时间(不带 L_sdu) 

 

 

 

    总线参数 1IDT ， SLT ， Bitt ， SMT 在数据链路层服务协议规范中描述。 
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    对带有多于一个主站的通信网络，这一计算是复杂的。在这种情况中，每一个 DP主

站的单独的令牌持有时间将是计算中的一部分。 

     第四部分给出了令牌轮转时间的基本规则。 

 

8．6  帧格式 

     PROFIBUS- DP的帧格式依照数据链路层服务协议规范。 

 

8．7  地址扩展 

     PROFIBUS- DP协议使用 FDL的服务存取点（SAP）作为基本功能代码。 

     为了效率的缘故，数据交换功能没有地址扩展(NIL SAP)。 

     “直接数据链路映象程序”节给出了对功能分配的服务存取点。 

     对于 PROFIBUS-DP 不允许带有地址扩展“段”（桥 SEG 地址）的帧。在 DP 站中

将忽略接受到的带有段地址-扩展的帧。 

 

8．8  总线参数 

     下表给出在单主站系统中的最重要的总线参数与它们的值的概貌。 

 

表 3. 对一个 DP主站的总线参数/反应时间 

 
 
波特率     kbit/s 

 
       187，5 

 
500 

 
1500 

 
)( BitRDY tT  

)( BitSDI tT  
 

≤  11 
 

≤ 80 

≤ 11 
 

≤ 180 

≤ 11 
 

≤ 280 

缺省值 
)( BitSL tT  

min )( BitSDR tT  

max )( BitSDR tT  

)( BitSET tT  

)( BitQUI tT  

G 
HAS 
Max_retry_limit 

 
100 

 
11 
 

60 
 

1 
 

0 
100 
126 

1 

 
200 

 
11 
 

100 
 

1 
 

0 
100 
126 

1 

 
300 

 
11 
 

150 
 

1 
 

0 
100 
126 

1 

      

    对于 DP主站， RDYT 与 SDIT 达到表 3所示的值是必要的。在表 3中没有规定参数 RDYT
与 SDIT 的允许范围。在多主站的环境中或在与 FMS 主站的混合操作中，一些总线参数必

须设置到较高的值。特别是，由于令牌传递的原因，时隙时间（slot time）可能被扩展。

每一个主站应有机会接收令牌，并且如果必要，需作出反应（发送请求或令牌）。 

表 4. 对一个 DP从站的总线参数/反应时间 
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波特率 kbit/s 

 

 
187.5 

 
500 

 
1500 

 
max )( BitSDR tT  

 
60≤  
 

 
100≤  

 
100≤  

 
缺省值 

min )( BitSDR tT  
 

 
 

11 
 
 

 
 

11 

 
 

11 

 

     对 DP从站，不允许超过表 4所示的 max SDRT 值。在此表中没有规定参数 max SDRT 的

允许范围。在多主站环境中或在与 FMS混合的操作中，max SDRT 必须设置到较高的值。 

     对于 DP从站实现的另一个性能特点是时间 Min_Slave_Interval（见“数据接口”节）。

每一个从站实现必须保证 Min_Slave_Interval 达到可能的最小值。这意味着，在一个多于

10个站的 DP系统中 Min_Slave_Interval对循环时间而言将不是主要因素。 

     此外，DP从站应实现时间 WDT （见“发送参数数据”节）。 

 

8.9  统计计数器 

 

为了安装与维护一个 PROFIBUS 系统，DP 主站可以有选择地配备下列统计计数器

（FDL变量） 

这些计数器将被成对地处理： 

  

- 用于发送帧的计数器（Frame_sent_count）, 除 SDN-, FDL-状态- 和令牌帧外。 

- 用于发送无响应或错误响应的帧的计数器（Error_count），除 SDN-, FDL-状态和令牌

帧外。 

这些计数器为每一个单独的站所维护。 

 

9．直接数据链路映象程序（DDLM）与用户接口间的接口 

     本节给出在 DDLM与用户接口间的接口上提供的 DDLM功能和原语的详细规范。 

9．1  设备专用功能引用 

     表 5给出在 DP从站和在 DP主站中应执行的功能的概观。有些功能可能是附加的。

在功能执行中的请求方和响应方角色将分别地给出。 

 

 

 

表 5. DP 主站与 DP从站的功能 
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DP从站 DP主站 
（1类） 

DP主站 
（2类） 

 
功能 

Req Res Req Res Req Res 
       

Data_Exchange - M M -- O - 
RD_Inp - M - -- O - 
RD_Outp - M - - O - 
Slave_Diag - M M - O - 
Set_Prm - M M - O - 
Chk_Cfg - M M - O - 
Get_Cfg - M - - O - 
Global_Control - M M - O - 
Set_Slave_Add - O - - O - 
       
Get_Master_Diag - - - M O - 
Start_Seq - - - O O - 
Download - - - O O - 
Upload - - - O O - 
End_Seq - - - O O - 
Act_Para_Brct - - - O O - 
Act_Param - - - O O - 
       

 
Req = 请求方 
Res = 响应方/接收方 
M = 强制性 
O = 可选的 
 

 

9．2  DDLM功能调用的描述格式 

     本节描述在用户接口与 DDLM之间功能调用的一般概况。 

     必要的功能参数在形式描述中以表格的形式给出。执行功能的途径并不在本规范中

定义。 

     所有参数值在执行时应有一个已定义的值。请求或响应参数的格式和数目取决于不

同的功能。 

     第一列指定参数的名称。接着的列是功能原语。对一个特定的原语它将标出是否需

要参数。 

     参数可以是结构型的。对一个参数的子参数用两个字符来标识它们的名称。 

     在特殊情况下, 是否使用可选的参数或必须选择那一个可选参数等信息，在这些表

中均未提及。 

     然而，这信息应在 DDLM/FDL-接口和 DDLM/FMA/2-接口上出现。 

     功能和它们的参数表达式。 

 

 

 

 

表 6. 功能调用的参数表达式 
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参数名称 

 
.req 

 
.ind 

 
_Upd.req*) 

 
.con 

 
 
请求参数 1 
   Parameter_A 
   Parameter_B 
请求参数 2 
 
状态 
响应参数 1 
响应参数 2 

 
M 
S 
S 
U 

 
 
 
 
 
 
 

M 
C 

 
M 
S 
S 
U 

 
 
 
 
 
 

M 
M 
C 

 
*)在_Upd.req原语处，.res原语是可能的。 
 

 

     含义： 

         .req  请求功能原语 

         .ind  指示功能原语 

 _Upd.rep  更新请求功能原语 

 .con   确认功能原语 

        .res   响应功能原语 

         M   参数是强制性的 

         U   参数是用户可选的；能使用或不使用 

         S   参数被选择，有几种交替的选择。 

         C   此参数的存在取决于第二参数的值 

     功能应答（.res与.con）包含一个状态参数，其可能的值定义如下： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表 7. 功能的状态值 
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值 

 
意义 

 
来源 

 
OK 肯定应答  
IV 在请求中的无效参数 本地 
NO 在此状态下服务是不可能的 本地 
DS 本地 FDL/PHY实体不在逻辑令牌环之中或从线上断开了 本地 FDL 
NA 否定应答，远程站无反应 本地 FDL 
RS 在远程 LSAP的服务或远程地址，或远程 LSAP未被激活： 

- 远程站不是 DP站 
- 远程站对这些功能尚未准备好 
- 远程站属于其它的请求方 
- 所选的服务不可用 

远程 FDL 

RR 远程 FDL实体的资源不充分或不可用 远程 FDL 
UE 远程 DDLM/FDL接口出错 远程 FDL 
NR 没有响应数据 远程 FDL 
TO 功能 Timeout期满 本地 DDLM 
FE 在请求帧中格式出错 远程 DDLM 
RE 在响应帧中格式出错 本地 DDLM 
LE 数据块长度太大（上/下载） 远程用户 
NI 功能未执行 远程用户 
EA 区域太大（上/下载） 远程用户 
AD 拒绝的存取 远程用户 
IP 无效参数 远程用户 
SC 序列冲突 远程用户 
SE 序列出错 远程 DDLM 
NE 区域不存在 远程用户 
DI 数据不完全 远程用户 
NC 主站参数集不兼容 远程用户 

   
 

9. 3   DP主站-DP从站功能 

9．3．1  读 DP从站诊断信息 

     Data_Unit包含诊断信息。如果一个位已被设置，这意味着与此位连接的事件已经发

生。此诊断信息包含一个标准的诊断信息（八位位组 1到八位位组 6）和一个扩展的诊断

信息（Ext_Diag_Data）. 

表 8. DDLM_Slave_Diag 

 

 
参数名称 

 
.req 

 
.ind 

 
-Upd.req 

 
.con 

 
Rem_Add M   M 
Req_Add  M   
Status    M 
Diag_Data   M C 

Rem_Add: 

     参数 Rem_Add（Remote_Address）指定 DP从站的 FDL地址，从它那里请求诊断信
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息。 

类型： 8位(bit)无符号数 

范围：0到 126 

Req_Add: 

     参数包括请求方的站地址。借助该地址的帮助，决定是否去触发监视器(Watchdog)

控制。 

类型：8位(bit)无符号数 

范围：0到 125 

 

Status: 

     参数 Status指示此功能成功还是失败。 

     可能的值：OK、DS、NA、RS、UE、NR、RE 

 

Diaq_Data: 

类型：八位位组串。 

长度：6到 32（可扩展到 244，见“限定”（Restriction）节） 

 

八位位组 1：Station_status_1 

           MSB                        LSB        
7 6 5 4 3 2 1 0 

 
     各个位有如下含义： 

位 7: Diag.Master_Lock 

     DP从站已被另一个主站参数化了。如果在八位位组 4中的地址不同于 255也不同于

自己的地址，那么，此位被 DP主站（1类）所设置。DP从站设置此位为 0。 

 

位 6: Diag.Prm_Fault 

     如果上一个参数帧是错误的，例如，错误的长度、错误的 Ident_Number、失效的参

数，那么，此位由 DP从站设置。 

 

位 5: Diag.Invald_Slave_Response 

     当从一个被寻址的DP从站处接到一个不那么合理的响应时，此位就由DP主站设置。

DP从站设置此位为 0。 

 

位 4: Diag.Not_Supported 

     当请求一个并非由此 DP从站所支持的功能时，此位由该 DP从站设置。 

位号 
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位 3: Diag. Ext _ Diag 

     此位由该 DP从站设置。它指示：如果该位被设置为 1，那么在从站专用的诊断区域

中（Ex_Diag_Data）有一个诊断登入项；如果该位被设置为 0，则在从站专用的诊断区域

内（Ext_Diag_Data）可能存在一个状态报文。该状态报文的意义取决于应用，它在本规

范中未作规定。 

 

位 2: Diag.Cfg_Fault 

     当从 DP主站收到的上一个组态数据与 DP从站已确定的组态数据不同时，则此位就

由该 DP从站设置。 

 

位 1: Diag.Station_Not_Ready 

      如果 DP从站为数据传递还未作好准备，则此位由此 DP从站设置。 

 

位 0: Diag.Station_Non_Existent 

     如果相应的 DP从站不能通过总线达到，此位就由该 DP主站所设置。如果此位被设

置，则诊断位包含上一个诊断报文的状态或其初始值。DP从站设置此位为 0。  

 

八位位组 2：Station_status_2 

           MSB                         LSB  
7 6 5 4 3 2 1 0 

 
     各个位有如下含义： 

位 7: Diag.Deactivated 

当 DP 从站在 DP 从站参数集中已被标记为停用并已从循环处理中去掉时，则此位由

DP主站设置。从站总是设置此位为 0。 

 

位 6: 保留 

 

位 5: Diag.Sync_Mode 

     当相应的 DP从站已收到了同步控制命令后，此位由 DP从站设置。 

 

位 4: Diag.Freeze_Mode 

     当相应的 DP从站收到了冻结控制命令后，此位由 DP从站设置。 

位 3: Diag.WD_On  (监视器(watchdog)接通) 

     当其监视器控制已被激活后，此位由 DP从站设置。 

位号 
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位 2: 此位由 DP从站设置为 1。 

 

位 1: Diag.Stat_Diag  (静态诊断) 

     如果 DP从站设置此位，那么 DP主站将获取诊断信息直到该位复位为止。例如，如

果它不能提供有效的用户数据的话，DP从站设置此位。 

   

位 0: Diag.Prm_Req 

     如果 DP从站设置此位，那么相应的 DP从站应被重新参数化和重新组态。该位保留

设置直到参数化结束。该位由 DP从站设置。 

     如果设置了位 1和位 0，则位 0具有较高的优先权。 

八位位组 3：Station_status_3 

 

          MSB                          LSB  
7 6 5 4 3 2 1 0 

 
      

各个位有如下含义： 

位 7: Diag.Ext_Diag_Overflow 

     如果此位被设置，那么在 Ext_Diag_Data中有比指定的信息更多的诊断信息。例如，

如果有比 DP从站登入在其发送缓存器中更多的通道诊断，则 DP从站设置此位；或者，

如果 DP 从站发送比 DP 主站登入在其诊断缓存器中有更多的诊断信息，则 DP 主站设置

此位。 

 

位 0到 6：保留 

      

八位位组 4：Diag.Master_Add 

     在此八位位组中登入已参数化此 DP从站的 DP主站的地址。如果无 DP主站已参数

化此 DP从站，则 DP从站将地址 255登入此八位位组。 

 

八位位组 5到 6：(16位(bit)无符号数)： Ident_Number 

     给出 DP 设备的制造商的标识符。此标识符一方面能用于认证的目的，另一方面用

于确切地识别。 

 

八位位组 7到 32：Ext_Diag_Data (可扩展到 244，见“限定”节) 

     在此区域里，DP从站能登入其特殊的诊断。它被定义为有一个首部字节的块结构。

位号 
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此首部字节用于与设备相关的诊断和与标识符相关的诊断： 

 

与设备相关的诊断： 

 

首部字节： 

 

           MSB                             LSB  

7 6 5 4 3 2 1 0 
 

                                                    含义： 

                                                    块长度，以字节为单位 

                                                    包括首部字节 2 到首部字节

63 

                                                                 

                                                   位 7、位 6固定为 00 

                                      

     在此块中登入一般诊断信息，例如，温度过高、电压过低或电压过高。编码由设备

的特性来定义。 

     为了进一步的解释，将使用 Ident_Number。 

 

与标识符相关的（模块）诊断： 

     为每一个在组态中使用的标识符字节保留一个位，它被填入到字节限定范围中去。

设置未被组态的位为 0。一个设置的位意味着在此 I/O区域中诊断正在进行中。 

 

     首部字节： 

           MSB                           LSB 
7 6 5 4 3 2 1 0 

 
                                                           含义： 

                                                    块长度，以字节为单位 

                                                   包括首部字节 2到首部字节 63 

                                                               

                                                   位 7、位 6固定为 01 

                                                           

 

  

     用于与标识符相关的诊断的位结构： 

位号 

位号 
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           MSB                   LSB 
7 6 5 4 3 2 1 0 

 
                                                             含义： 

                                                               标识符字节 0有诊断   

                                                              标识符字节 1有诊断 

                                                              等等 

                                                     标识符字节 7有诊断 

 

与通道相关的诊断： 

    在此块中依次登入被诊断的通道与诊断的原因。每一个登入项为 3个八位位组。 

 

八位位组 1：标识符号 

          MSB                           LSB   
7 6 5 4 3 2 1 0 

 
                                                        含义： 

                                                        标识符号 0到 63 

                                                                                              

                                                                位 7、位 6固定为 10 

 

八位位组 2：通道号 

          MSB                           LSB         
7 6 5 4 3 2 1 0 

 
                                                             含义： 

                                                              通道号 0到 63 

                                                             

                                                              输入/输出 

00 保留 

01 输入 

                                                             10  输出 

                                                             11  输入/输出 

对于包含输入和输出的标识符字节而言，诊断通道的方向（direction）在通道号的位

6和位 7中指出。 

 

八位位组 3：诊断的类型 

位号 

位号 

位号 
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          MSB                           LSB         
7 6 5 4 3 2 1 0 

 
                                                             含义： 

                                                              出错类型 

 

                                                              通道类型 

000  保留 

001  1位 

                                                    010  2位 

                                                    011  4位 

                                                    100  字节 

101 字 

110 2字 

111 保留 

出错类型 

0  保留                        7  超过了上限值                   

1  短路                        8  超过了下限值                   

2  电压过低                    9  出错                           

3  电压过高                   10  保留                        

4  过载                         

5  温度过高                   15  保留 

6  线断裂                     16  制造商专用 

                               

31 制造商专用 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例： 按照上述模式的一个诊断的结构 

位号 
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MSB                 LSB 
7 6 5 4 3 2 1 0  
 
0 0 0 0 0 0 0 0 与设备有关的诊断： 

设备专用 位的意义由制造者定义 
诊断字段  
其长度为 3  

0 1 0 0 0 1 0 1 与标识符相关的诊断： 
       1 标识符号 0有诊断 
   1     标识符号 12有诊断 
     1   标识符号 18有诊断 
  
1 0 0 0 0 0 0 0 与通道相关的诊断：标识符号 0 
0 0 0 0 0 0 1 0 通道 2 
0 0 1 0 0 1 0 0 过载，通道位已安排 
1 0 0 0 1 1 0 0 标识符号 12 
0 0 0 0 0 1 1 0 通道 6 
1 0 1 0 0 1 1 1 上限值已超过，通道字已安排 
 

     如果 DP从站发送比 DP主站能在它的诊断缓存器中处理的更多的诊断信息，则 DP

主站设置位 Diag.Ext_Diag_Overflow。假如在 DP从站中正在处理的诊断多于能被发送的，

则要注意下述事项： 

- 仅允许在与设备相关的、与标识符相关的或与通道相关的块范围内截短(truncate)。 

- 如果在与设备相关的诊断或与标识符相关的诊断的长度字段中，一个不等于 0的长度

被登入，这就标记一个完整的（没有截短的）诊断块。 

为了效率的理由，允许以固定的长度发送 Diag_Data 字段。在这种情况下，在 DP-从

站和/或 DP主站（1类）中，跟随着 Ext_Diag_Data的未使用的字节将设定为 0。 

9．3．2  传送输入与输出数据 

     此功能准许 DP主站的本地用户发送输出数据到一个 DP从站，并同时从该远程

站请求输入数据。将由 DP 从站保留的输入与输出数据的数量与在 DP 系统建立阶段

中的组态数据作对比检查。如果在 DP 从站中出现诊断报文或错误，这些现存的报文

用一个高优先权的响应帧（Diag_Flag的解释）来指示给 DP主站。 

 

表 9. DDLM_Data_Exchange 
 

参数名称 
 

.req 
 

.ind 
 

-Upd.req 
 

.com 
 

Rem_Add M   M 
Out-Data U U   
Status    M 
Diag_Flag   M M 
Inp_Data   U U 

Rem_Add: 
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     参数 Rem_Add (Remote_Address) 规定远程站的 FDL地址。 

类型：8位(bit)无符号数  

范围：0到 126 

 

Outp_Data: 

     此参数包含输出数据。通常在此参数中传送的数据直接输出到 DP从站上的外围

设备。如果同步模式被激活，这些数据在恢复同步之前被缓存在 DP 从站中，而不输

出到外围设备。 

类型：八位位组串 

长度：最好是 0到 12（可扩展到 244，见“限制”节） 

 

Status: 

     参数 Status指示功能的成功或失败。 

可能的值：OK, DS, NA, RS, RR,UE,RE 

 

Diag_Flag: 

     此参数指示在 DP 从站是否存在诊断。这些诊断信息被 DP 主站（1 类）用功能

DDLM_Slave_Diag获取. 

类型：布尔数 

真：诊断存在 

假：没有诊断信息 

 

Inp_Data: 

     此参数包含 DP从站的输入数据。通常，在此参数中发送的数据反映了 DP从站

外围设备的直接状况。如果冻结模式被激活，这些输入数据从一个中间缓存器读取。

此数据代表 DP从站外围设备在上一次冻结控制命令的瞬时的状态。 

类型：八位位组串 

长度：最好 0到 32（可扩展到 244，见“限制”节） 

 

9．3．3  读 DP-从站的输入与输出数据 

     借助这些功能 DP 主站（2 类）能读 DP 从站的输入与输出的状况。实现的条件

是 DP从站已经处在用户数据交换模式中。 

 

 

 

表 10. DDLM_RD_Inp 
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参数名称 .req _Upd.req .con 

 
Rem_Add M  M 

Status   M 
Inp_Data  M C 

 

表 11。DDLM_RD_Outp 

 
参数名称 .req _Upd.req .con 

 
Rem_Add M  M 

Status   M 
Outp_Data  M C 

 

Rem_Add: 

     参数 Rem_Add (Remote_Address) 规定远程站的 FDL地址。 

类型：8位(bit)无符号数 

范围：0到 126 

 

Inp_Data: 

     此参数包含了 DP-从站的输入数据。 

类型：八位位组串 

长度：最好是 0到 32（可扩展到 244，见“限制”节） 

Outp_Data： 

      此参数包含输出数据。 

类型：八位位组串 

长度：最好是 0到 32（可扩展到 244，见“限制”节）    

Status: 

     参数 Status指示功能的成功或失败。 

可能的值：OK, DS, NA, RS, NR, UE, RE 

 

9.3.4 发送参数数据 

使用此功能传送参数数据给DP从站。从站的参数化在DP系统的建立阶段首先完成，

也可在用户数据交换模式中完成。 

除总线一般参数数据外，DP 从站专用的参数（如：较高或较低限值）传送到每个

DP从站。这些数据从主站参数集中的用户那里发送，此参数集缓存在主站中。 

 

表 12. DDLM_Set_Prm 
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参数名称 .req _Upd.req .con 

 
Rem_Add M   
Req_Add  M  
Prm_Data M M  

Status   M 
Rem_Add: 

     参数 Rem_Add (Remote_Address) 规定远程站的 FDL地址。 

类型：8位(bit)无符号数 

范围：0到 126 

 

Req_Add: 

     此参数包含了请求方的站地址。借助于此地址，在 DP从站中的存取保护是安全

的。 

类型：8位(bit)无符号数 

范围：0到 125 

 

Prm_Data： 

     参数数据由总线专用数据与 DP从站专用数据组成。 

类型：八位位组串 

长度：最好是 7到 32（可扩展到 244，见“限制”节） 

    

     参数数据有如下格式： 

     八位位组 1：station_status 

         MSB                            LSB 
7 6 5 4 3 2 1 0 

 
     各个位有如下含义： 

位 7： Lock_Req 

     功能见表 13 

位 6: Unlock_Req 

     功能见表 13 

位 5: Sync_Req 

     一旦由 DDLM_Glogal_Control 功能传送了此控制命令，就用此位指示 DP 从站在同

步模式之中操作。如果一个 DP 从站不支持同步控制命令，它就在诊断信息之中设置

Diag.Not_Supported 位。由于在参数化阶段中进行了检查，因此在用户数据交换模式中就

避免了错误。 

位 4: Freeze_Req 

位号 
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     ，一旦由 DDLM_Glogal_Control 功能传送了此控制命令，就用此位指示 DP 从站把

在冻结模式之中操作。如果一个 DP从站不支持冻结控制命令，它就在诊断信息之中设置

Diag.Not_Supported 位。由于在参数化阶段中进行了检查，因此在用户数据交换模式中就

避免了错误。 

位 3: WD_On (监视器接通) 

     如果此位被设置为 0，那么监视器控制就被解除激活。 

     如果此位被设置为 1，那么监视器控制就被激活。 

位 2: 保留 

位 1: 保留 

位 0: 保留 

     “保留” 项规定这些位被保留用作为将来功能的扩展。如果在一个没有这种功能扩

展的设备中设置了一个“保留”位，那么将设置此位 Diag.Not_Supported。 

 

表 13. 位 Lock_Req 与 Unlock_Req的说明 

 

位 7 位 6 含     义 
 

0 0 参数 min SDRT 可改变。所有其他参数保持不变。 
0 1 DP从站将对其他的主站解锁 
1 0 DP从站将对其他的主站锁住，接受所有的参数（例外：min SDRT =0）
1 1 DP从站对其他的主站解锁 

 

八位位组 2： WD_Fact_1 

             范围： 1到 255 

八位位组 3：WD_Fact_2 

             范围： 1到 255 

   登入在这两个字节的值代表了用于设置监视器控制 ( )WDT 的因子(factor)。在 DP从站中

的监视器控制关注着，假如主站失效，则在此时间到期之后输出便进入安全状态。 

     此时间按方程式（8）来计算： 

     WDT （以 s为单位） = 10 ms •  WD_Fact_1•WD_Fact_2          （8） 

     这些时间能在 10 ms与 650 s之间，与波特率无关。监视器控制由位WD_On来打

开或关闭。 

八位位组 4：响应方最小站延迟（min SDRT ） 

     DP操作：      范围：0到 max SDRT  (见表 7) 

     混合操作：     范围：0到 255 Bitt  

    这是 DP从站等待直等到允许它发送一个响应帧到 DP主站为止的最小等待时间。如

果在此八位位组中登入 00H，那么先前的值保持不变。 



 45

八位位组 5到 6 (16位（bit）无符号数)：Ident_Number 

     如果被发送的 Iden_Number与自己的 Iden_Number相同，那么 DP从站只接受参数 

帧。例外：如果两个位 Lock_Req 与 Unlock_Req 都是 0，并且 Ident_Number 是不同的，

则 min SDRT 也允许被设置。 

八位位组 7：Group_Ident 

    可用此八位位组为功能 DDLM_Global_Control.建立组（Group） 

    每一位代表一个组。Group_Ident只有在 Lock_Req位被设置时才被接受。 

八位位组 8到 32：User_Prm_Data (可扩展到 244，见“限制”节) 

    下面的字节可为 DP从站的专用参数自由地分配，例如，诊断滤波器或调整器的参数。 

    对于 User_Prm_Data值的含义与范围由具体的应用来定义。 

Status（状态）： 

    参数 Status指示传递的成功或失败。 

可能的值： OK, DS, NA, RS, RR, UE, RE 

9.3.5  检查组态数据 

    此功能允许 DP主站传送组态数据到 DP从站以便检查。它们包括输入输出区域的范

围，也包括关于数据连续性的信息。 

    这种连续性也影响到 DP 从站与 DP 主站（1 类）。如果 DP 主站期望 DP 从站数据区

的连续性，它就用具有一组连续性位的功能 DDLM_Chk_Cfg 来报告这一点。如果 DP 从

站需要一个数据区的连续性，它就用具有一组连续性位的功能 DDLM_Get_Cfg 来报告这

一点。在这种情况下，对于 DP 主站的此数据区的连续性位也将在功能 DDLM_Chk_Cfg

上被设置。 

    DP 从站将从 DP 主站接收到的组态（Cfg_Data）与它的实际组态（Real_Cfg_Data）

进行比较。当核对组态时，格式与长度信息以及输入/输出区域应该是相等的。连续性位

的核对仅在下列情形中引起一个组态故障（Daig.Cfg_Fault）： 

- DP从站需要一个数据区的连续性，而 DP主站指示没有连续性。 

- DP从站不能提供一个数据区的连续性，而 DP主站要求这数据区的连续性。 

表 14. DDLM_Chk_Cfg 

 

参数名称 .req .ind .con 
 

Rem_Add M   
Req_Add  M  
Cfg_Data M M  

Status   M 
    

Rem_Add: 

     参数 Rem_Add (Remote_Address) 规定远程站的 FDL地址。 

类型：8位(bit)无符号数 
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范围：0到 126 

Req_Add: 

     此参数包含请求方的站地址。借助于此地址在 DP从站中的存取保护是安全的。 

类型：8位(bit)无符号数 

范围：0到 125 

   Cfg_Data: 

         此参数包含组态数据 

类型：八位位组串 

长度：最好是 1到 32（可扩展到 244，见“限制”节） 

    在一个模块化 DP从站的情形下，每一个模块有一个标识符字节。只有这样，对模块

赋值诊断信息（Ext_Diag_Data）才有意义。 

         输入与输出区域可以按组来组合，每组由一个标识符字节来描写。  

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

标识符字节有如下格式： 

         MSB                           LSB 
7 6 5 4 3 2 1 0 

位号 
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                                                        意义： 

                                              

                                                        数据长度 

00  1 字节对应（resp.）1 个字

（word） 

 

15  16字节对应 16个字  

 

                                                              输入/输出 

00 专用的标识符格式 

01 输入 

10     输出 

11     输入-输出 

 

 长度          格式 )1  

0   字节       字节结构 

1   字         字结构 

 

 

连续性覆盖 

0 字节或字 

1 全部长度 

     为了包括扩展组态，PROFIFUS-DP提供一个实际标识符系统的特殊扩展以增加灵活

性。 

     此专用的标识符格式为确定与此标识符相关的输入与输出字节的数目增加了可能

性。此外，还为增加用户的专用数据是可能的。 

 

1） 当传送字时，PROFIBUS-DP 首先传送高位字节，跟着的是低位字节。如果字结构在

列格式中登入，目标系统需要的话，DP主站有可能在字中交换字节。 

 

 

 

     特殊的标识符格式（替换标识符字节） 

         MSB                            LSB        
7 6 5 4 3 2 1 0 
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                                                             意义： 

                                                              制造商专用数据                   

                                                             的长度 )2  

                                                                  

                                                                                               

                                                             固定为 00 

                                   输入/输出   

00 自由空间 

01 它跟随  1长度字节，对输入 

10  它跟随  1长度字节，对输出 

11  它跟随  1长度字节，对输出 

            1长度字节，对输入 

—————————————————————————————————— 

2） 制造商专用数据的长度信息解释如下： 

在 DDLM_Chk_Cfg的情形下： 

0        没有制造商专用数据跟随着；在 Real_Cfg_Data之中没有日期。 

1到 14   特定长度的制造商专用数据跟随着；这些应与在 Real_Cfg_Data中的数据相等。 

15      没有制造商专用数据跟随着；验证可被省略。 

 

在 DDLM_Get_Cfg的情形下： 

0 没有制造商专用数据跟随着。 

1到 14   特定长度的制造商专用数据跟随着。 

15      不允许。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

长度字节的结构如下： 

         MSB                            LSB 
7 6 5 4 3 2 1 0 

位号 
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                                                             含义： 

                                                             输入/输出的长度 

00     1字节对应 1个字 

                                                     

 

63    64字节对应 64个字 

 

长度           格式 )3  

0   字节       字节结构 

1   字         字结构 

 

 

连续性覆盖 

0 字节或字 

1 全部长度 

     下面就一个特殊标识符格式举例 

         
八位位组 1  1   

1 
 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
1 

 
1 

输入/输出，3字节 
制造商专用数据 

八位位组 2  1   
1 

 
0 

 
0 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

连续性，输出，16字 
 

八位位组 3  1  
1 

 
0 

 
0 

 
0 

 
1 

 
1 

 
1 

连续性，输入，8字 
 

八位位组 4 制造商  
 

八位位组 5 专用的  
 

八位位组 6 数据  
 

 

图 16。一个特殊标识符格式的例子 

 

Status： 

    参数状况指示传送成功或失败。 

可能的数值：OK, DS, NA, RS, RR, UE, RE 

3）见 47页 1） 

 

9．3．6  读组态数据 

    此功能允许用户通过通信介质读 DP从站的组态数据。请求方获取 DP从站已确定的
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实际的组态（Real_Cfg_Data）。 

 

表 15。DDLM_Get_Cfg 

 

参数名称 .req .con _Upd.req 
 

Rem_Add M M  
Status  M  
Real_Cfg_Data  C M 

 

Rem_Add： 

     参数 Rem_Add (Remote_Address) 规定远程站的 FDL地址。 

类型：8位(bit)无符号数 

范围：0到 126 

 

Real_Cfg_Data： 

     此参数包含了组态数据。对于标识符的描述见“检查组态数据”节。 

类型：八位位组串 

长度：更最好是 1到 32（可扩展到 244，见“限制”节） 

 

Status： 

     参数 Status指示传送的成功或失败。 

可能的数值：OK, DS, NA, RS, NR, UE, RE 

 

9．3．7  对 DP从站的控制命令 

     此功能允许发送一个特殊的控制命令到一个 DP从站，或几个（群播通信）DP从站。

例如，这对于 DP 从站的同步化是必要的。DP 从站只接收来自已传送参数数据与组态数

据给它的 DP主站的这些控制命令。DP主站（1类）用这些控制命令把它的操作模式通知

DP从站。 

表 16.  DDLM_Glogal_Control 
 

参数名称 
 

.req 
 

.ind 
 

.com 
 

Rem_Add M  M 
Req_Add  M  
Control_Command M M  
Group_Select M M  
Status   M 

Rem_Add: 

     参数 Rem_Add (Remote_Address) 规定远程站的 FDL地址。 
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类型：8位(bit)无符号数 

范围：0到 126，127（全局地址） 

 

Req_Add: 

此参数包含请求方的站地址。借助于此地址，在响应方中的存取保护是安全的。 

类型：8位(bit)无符号数 

范围：0到 125 

Control_Command: 

此参数定义了将被执行的命令。 

类型：8位(bit)无符号数 

格式： 

 
          MSB                           LSB         

7 6 5 4 3 2 1 0 
 

 

        各个位有如下含义： 

   位 7： 保留 

   位 6： 保留 

 

   位 5： 同步 

        给出并且冻结使用功能 DDLM_Data_Exchange 传送的输出状态。只有在接收到

下一个同步控制命令时，才给出所跟随的输出数据。 

   位 4： 非同步 

        非同步控制命令撤消了同步命令。 

 

位 3：冻结 

     读出并冻结输入的状态。此后的冻结控制命令重复这过程。支持冻结模式的 DP 从

站必须保证：在冻结控制命令之后已经在下一个数据交换循环中，上次冻结的输入值必须

被传送。 

      

位 2：解除冻结 

     冻结输入将被撤消。 

 

 

位 1：Clear_Data 

     所有的输出被清除。 

位 号
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位 0：保留 

     “保留”项规定这些位为将来的扩展而保留。假如一个 DP 从站有这些功能扩展不

执行并且如果这样的位被设置，那么将设置 Diag.Not_Supported位，并且 DP从站退出用

户数据交换模式。 

 

表 17.  用于非同步/ 同步和解除冻结/ 冻结的位的说明 
位 2 

相应的位 4 
位 3 

相应的位 5 
含义 

0 0 无功能 
0 1 功能被激活 
1 0 功能被解除激活 
1 1 功能被解除激活 

 

Group_Select: 

     此参数决定哪一个（些）组应被寻址。如果在 Group_Ident（在参数数据中被传递）

与 Group_Select之间的 AND操作产生一个不为零的值，那么，控制命令就有效。如果参

数 Group_Select为零，那么，所有的 DP-从站被寻址。 

类型：8位(bit)无符号数 

 

Status：参数 Status仅指示请求帧的传输是否成功。 

可能的值：OK, DS, NO, IV 

9．3．8  变更 DP从站的站地址 

     此功能允许 DP主站（2类）变更 DP从站的地址。如 DP从站没有存储能力（EEPROM, 

FLASH）或如果地址设置是以一个开关来实施的，则此功能以 RS出错报文来拒绝。与此

同时，用此功能发送 Ident_Number。如果本地的和被传送的 Ident_Number 相对应，那么

站地址将被改变。 

 

表 18.  DDLM_Set_Slave_Add 
 

参数名称 
 

.req 
 

.ind 
 

.con 
 

Rem_Add M  M 
New_Slave_Add M M  
Ident_Number M M  
No_Add_Chg M M  
Rem_Slave_Data U C  
Status   M 

 

Rem_Add: 

     参数 Rem_Add (Remote_Address) 规定远程站的以前的 FDL地址。 
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     类型：8位(bit)无符号数 

     范围：0到 125；126 （缺省地址） 

New_Slave_Add: 

     此参数包含要设置的新的 DP从站地址。 

     类型：8位(bit)无符号数 

     范围：0到 125 

Ident_Number: 

     此参数规定站的类型（见“制造商标识符”节） 

     类型：16位(bit)无符号数 

No_Add_Chg: 

     该参数规定是否允许在以后再改变 DP从站的地址。如果不允许，那么只可能在

初始复位之后，用此功能来改变地址。在初始复位之后 DP从站取缺省地址 126。 

     类型：布尔数 

     Ture（真）：仅在初始复位之后，才可能改变地址。 

     False（假）：以后也可能改变地址。 

Rem_Slave_data: 

     用此参数便可传送用户专用的数据。如果有能力的话（EEPROM, FLASH）,其数

据存储在 DP从站中。 

     类型：八位位组串 

     长度：最好从 0到 28（可扩展到 240，见“限制”节） 

Status: 

        参数 Status指出请求帧是否已被成功地发送并已被 DP从站所接收。 

     应答并不包括新值是否已被 DP从站所接受。 

   站将用具有新的 DP从站地址的 DDLM_Slave_Diag.req来检查功能的正确执行。 

  可能的值：OK，DS，NA，RS，RR，UE，RE  

9．4   DP主站—DP主站功能 

9．4．1  读主站诊断信息 

    用此功能可同时请求存放在 DP 主站（1 类）中的它所属的 DP 从站的诊断信息和它

自己的状况。在系统范围的诊断信息集合中和在相关站的单个诊断中构造诊断信息。哪一

个诊断被请求取决于功能的请求参数。 

 

 

 

 

         表 19.  DDLM_Get_Master_Diag 
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参数名称 

 
.req 

 
.ind 

 
.res 

 
.con 

 
Rem_Add M    
Identifier M M   
Status   M M 
Diagnostic_Data   C C 
Diag_Data   S S 
System_diagnostic   S S 
Data_Transfer_List   S S 
Master_Stutus   S S 

 

Rem_Add: 

 参数Rem_Add (Remote_Address) 规定DP-主站的FDL地址，从该主站请求诊断信息。 

 类型：8位(bit)无符号数 

 范围：0到 125 

 

Identifier: 

     该参数规定请求的诊断信息的类型，或者 DP从站的 FDL地址。 

 类型：8位(bit)无符号数 

 范围：0—125      DP从站的 Diag_Data 

126       System_Diagnostic 

127       Master_Status 

128       Data_Transfer_List 

129—255     reserved （保留） 

Status： 

     参数 Status指示功能的成功或失败。 

可能的值：OK, DS, NA, RS, RR, UE, RE, TO, FE, NE, IP, AD, EA, LE 

Diagnostic_Data: 

     依据标识符来发送不同的诊断信息。 

Diag_Data (标识符 = 0到 125) 

     该参数在“读 DP从站诊断信息”节中描述。 

System_Diagnostic (标识符 = 126 ) 

     类型：八位位组串 

     长度：16 

八位位组 1： 

     位 0 = 1   站号 0的站已报告有诊断 

     位 0 = 0   站号 0的站已报告没有诊断 

     位 1= 1   站号 1的站已报告有诊断 

     位 1= 0   站号 1的站已报告没有诊断          等等。 
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八位位组 16：  
     · 

 · 
     · 
     位 5 = 1  站号 125的站已报告有诊断 

     位 5 =0  站号 125的站已报告没有诊断 

     位 6，位 7 （未用） 

Master_Status (标识符 = 127) 

     类型：八位位组串 

     长度：16 

八位位组 1：USIF_State (见“设定操作模式”节) 

                40H = 停止 

                80H = 清除 

                C0H = 操作 

八位位组 2与八位位组 3：（16位 (bit)无符号数）：Ident_Number 

 

八位位组 4：硬件版本号 （DDLM/用户接口） 

 

八位位组 5：固件版本号 （DDLM/用户接口） 

 

八位位组 6：硬件版本号 （用户） 

 

八位位组 7：固件版本号 （用户） 

 

八位位组 8到 16：保留 

Data_Transfer_List (标识符 = 128)： 

     类型：八位位组串 

     长度：16 

含义： 

     在 DP 主站（1 类）与它所属的 DP 从站之间的用户数据交换模式由主站方用

Data_Control_Time 来管理。以此来检查在一个可计划的时间内对其所属的 DP 从站的用

户数据传送是否已至少执行一次。在 Data_Control_Time中 Data_Transfer_List至少被更新

了一次。 

 

八位位组 1： 

     位 0 = 1  与站号 0交换用户数据 

     位 0 = 0  与站号 0没有用户数据交换 
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     位 1 = 1  与站号 1交换用户数据 

     位 1 = 0  与站号 1没有用户数据交换                

     等等。 

八位位组 16： 

     : 

     : 

     位 5 = 1  与站号 125交换用户数据 

     位 5 = 0  与站号 125没有用户数据交换 

     位 6，位 7 = 0 （未用） 

 

9．4．2  上载/下载 

     这些功能允许 DP主站（2类）向或从另一个 DP主站（1类）传送或读一个数据区。

用功能 DDLM_Start_Seq与 DDLM_End_Seq来保证存取保护。 

     上载与下载功能的相互作用的描述： 

- DDLM_Download 

     下载功能的开始可用功能 DDLM_Start_Seq 来通知。实际的数据集在标记了

Area_Code的 DP主站区域中用功能 DDLM_Download按块的方式来发送。 

     在完整的传送以及可能的激活之后，如果功能 DDLM_Download 是用功能

DDLM_Start_Seq来开始，那么此过程将用功能 DDLM_End_Seq来终止。 

 

DDLM_Upload 

    上载与下载是以同样的方法来执行的。不用功能 DDLM_Start_Seq与 DDLM_End_Seq

可传送单个数据区域。在这种请况下传递的数据的连续性不予保证。 

         表 20.  DDLM_Start_Seq 

 
 

参数名称 
 

.req 
 

.ind 
 

.res 
 

.con 
 

Rem_Add M    
Req_Add  M   
Area_Code M M   
Timeout M M   
     
Status   M M 
Max_Len_Data_Unit   C C 

 

         表 21.  DDLM_Download 

 
 

参数名称 
 

.req 
 

.ind 
 

.res 
 

.con 
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Rem_Add M    
Req_Add  M   
Area_Code M M   
Add_Offset M M   
Data M M   
     
Status   M M 

 

         表 22.  DDLM_Upload 

 
 

参数名称 
 

.req 
 

.ind 
 

.res 
 

.con 
 

Rem_Add M    
Req_Add  M   
Area_Code M M   
Add_Offset M M   
Data_Len M M   
     
Status   M M 
Data   C C 

 

         表 23.  DDLM_End_Seq 
 

参数名称 
 

.req 
 

.ind 
 

.res 
 

.con 
 

Rem_Add M    
Req_Add  M   
     
Status   M M 

 

Rem_Add: 

 参数 Rem_Add (Remote_Address) 规定了远程站的 FDL地址。 

 类型：8位(bit)无符号数 

 范围：0到 125 

Req_Add: 

     此参数包含了请求方的站地址。借助于此地址，在响应方中的存取保护是安全

的。 

类型：8位(bit)无符号数 

范围：0到 125 

 

Area_Code： 

    参数 Area_Code 标识将被装载或读取的区域。如果功能 DDLM_Start_Seq 的参数

Area_Code被设置为值 255，则对已决定的 Area_Code的本地存取保护对后继功能是不予
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保证的。本地存取保护保证用户在顺序期间不能部分地存取已装载的数据。 

 类型：8位(bit)无符号数 

     范围：0到 125    DP从站参数集 （描述见“DP从站参数集合的编码”节） 

126 保留 

127 总线参数集（描述见“总线参数集合的编码”节） 

128 保留 

129 统计计数器（描述见“统计计数器的编码”节） 

130到 135  为诊断报文程序筛选器保留 

136到 139  为主站参数集的传送保留 

140到 254  保留 

255 DDLM_Start_Seq: 无本地存取保护 

     在 DP主站（1类）中的用户，应使仅为储存总线参数集的一个中间缓存器可供使用。

下 载 功 能 传 送 总 线 参 数 集 到 中 间 缓 存 器 中 。 用 功 能 DDLM_Act_Param 或

DDLM_Act_Para_Brct，总线参数集由用户接口利用功能 Load_Bus_Par从中间缓存器取出

并放入到活动缓存器中。于是，总线参数集将被激活并在中间缓存器中保持不变。上载功

能总是读出活动的缓存器。 

 

Timeout： 

    此参数定义在两个相继的上载/下载功能之间的控制时间。假如这段时间期满了，那

么存取保护就被解除激活。以前传递的数据就无效。 

     类型：16位(bit)无符号数 

     时基：1ms 

Add_Offset: 

          此参数规定由 Area_Code规定的区域开始的偏移量，以字节为单位。 

     类型：16位(bit)无符号数 

Data： 

          此参数包含要传输的区域数据。 

     类型：八位位组串 

     长度：1到 240 

Data_Len: 

          此参数定义了所请求的数据长度。 

     类型：8位(bit)无符号数 

     范围：1到 240 

 

Status： 

     参数 Status指示功能的成功或失败。 
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     可能值： 

     DDLM_Start_Seq:       OK, DS, NA, RS, RR, UE, TO, FE, RE, NE, AD, IP, NI, 

                           SE, SC, EA, LE, RE                  

     DDLM_download:       OK, DS, NA, RS, RR, UE, TO, FE, RE, NE, AD, EA, LE,    

                           SC, NI, NC 

     DDLM_Upload:         OK, DS, NA, RS, RR, UE, TO, FE, RE, NE, EA, LE, NI, SC,  

                           AD 

     DDLM_End_Seq:       OK, DS, NA, RS, RR, UE, TO, FE, RE, NI, SE, NE, AD, EA,  

                           LE, NC 

Max_Len_Data_Unit: 

          参数 Max_Len_Data_Unit 定义了在随后的上载/下载帧内参数数据的最大可能

长度。 

     类型：8位(bit)无符号数 

     范围：1到 240 

 

9．4．3  激活参数集（无需确认的）                                      

    在下载参数集之后，此参数集就能被接受，同时能用功能 DDLM_Act_Para_Brct来激

活它。 

    依据参数 Rem_Add能同时向一个或多个（群播）DP主站（1类）发送该功能。 

    在 DP主站（1类）用户接口的”清除”与”操作”操作模式中，将不发生有已改变的 FDL

参数 Baud_Rate或 FDL_Add的总线参数集的激活。 

    该功能不被接收方确认（理由：波特率的可能改变必须对所有被寻址的 DP主站同时

发生效应） 

 

表 24.  DDLM_Act_Para_Brct 

参数名称 .req .ind .con 

Rem_Add M   

Area_Code M M  

    

Status   M 

 

Rem_Add: 

参数 Rem_Add（Remote_Address）指定远程站 FDL地址。 

类型：8位(bit)无符号数 
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范围：0到 125，127 

Area_Code: 

参数 Area_Code标识应被激活的区域。 

类型：8位(bit)无符号数 

范围： 

0到 126        不许可 

127     总线参数集 

128到 129      保留 

130到 135      为诊断报文过滤器留用 

136到 139      为主站参数集留用 

140到 254      保留 

255     不许可 

在出现数个 DP主站(2类)或 FMS站的情况下，应确保新旧总线参数集的兼容性。 

Status： 

参数 Status仅表示请求帧的传输是否成功。 

可能值：OK，DS 

9.4.4  激活/解除激活参数集 

在该功能的帮助下，一类 DP主站有可能 

- 激活或解除激活一个参数化的 DP从站 

- 改变用户接口的操作模式 

- 接受并激活总线参数集 

如果已装载的总线参数集包括一个已改变的波特率或站地址，那么新的总线参数集应

由 DDLM_Act_Para_Brct功能来激活。 

 

 

 

表 25.  DDLM_Act_Param 
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参数名称 .req .ind .res .con 

Rem_Add M    

Area_Code M M   

Activate M M   

     

Status   M M 

 

Rem_Add: 

参数 Rem_Add（Remote_Address）定义应执行 DDLM_Act_Param 功能的 DP 主站的

FDL地址。 

类型：8位(bit)无符号数 

范围：0到 125 

Area_Code: 

参数 Area_Code标识除操作模式外的应被激活/解除激活的区域。 

类型：8位(bit)无符号数 

范围： 

      0到 125     DP从站参数集 

相应地影响 DP 主站(1 类)的 DP 从站参数集中的 Active Flag(活

动标志)。于是，相关的 DP从站参加到循环的用户数据交换模式

中去或者被从这种模式中除去而且不再被寻址。 

126         保留 

127         总线参数集 

128         操作模式（说明见“设定操作模式”节） 

129         保留 

130到 135   为诊断报文滤波器留用 

136到 139   为主站参数集的激活留用 

140到 255   保留 

Activate: 

该参数的含义和可能值由 Area_Code决定。 
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类型：8位(bit)无符号数 

Area_Code:   0到 125（DP从站参数集） 

  Activate:  8 0H 

Deactivate:  0 0H 

Area_Code:  127（总线参数集） 

Activate:  255 

Area_Code:  128（操作模式） 

   Stop:  4 0H 

  Clear:  8 0H 

Operate:  C 0H 

Status: 

参数 Status表示功能的成功或失败。 

可能值：OK，DS，NA，RS，RR，UE，TO，FE，RE，NE，AD，IP，SC，NI，DI，

EA，LE 

9.5   DP从站的本地功能 

9.5.1  概述 

在对用户接口的接口上，DP 从站的 DDLM 使得用户接口和 DDLM 之间的本地交互

处理功能可使用。DDLM将 DDLM功能映象到 FDL和 FMA1/2需确认的服务。DDLM执

行与 FDL和 FMA1/2无关的本地服务确认处理。如果在 FDL或 FMA1/2的服务执行过程

中发生了本地错误，DDLM会生成一个 DDLM_Fault.ind。 

9.5.2   DDLM_Slave_Init 

在 DP从站中使用该功能启动本地 FDL和 FMA1/2用于数据通信并传送本地站地址。 

该功能从 DDLM映象到下列 FAM1/2服务： 

-  Reset FMA1/2 

-  Set Value FMA1/2 

- RSAP Activate FMA1/2 

-  

表 26.  DDLM_Slave_Init 
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参数名称 .req 

Station_Address M 

Baud_Rate U 

Medium_red U 

 

在第 2层内本地知道了第 2层总线参数的实现中，参数 Baud_Rate和 Medium_red可

省略。 

Station_Address: 

参数 Station_Address指定本地的 FDL地址。 

Baud_Rate: 

参数 Baud_Rate指定本地的波特率设定。 

Medium_red： 

参数 Medium_red说明系统是否使用冗余传输技术。 

9.5.3   DDLM_Set_minTsdr 

利用该功能，可将操作参数 minTsdr传送给 DP从站的本地 FDL。 

该功能被从 DDLM映象到下列 FMA1/2服务： 

- Set Value FMA1/2 

 

表 27.  DDLM_Set_minTsdr 

 

参数名称 .req 

MinTsdr M 

 

minTsdr: 

    参数 minTsdr指定在响应方最小的站延迟时间的值（min TSDR）。如果该值为零，那么

任何改变都将无效。 

9.5.4   DDLM_Enter 

利用该功能，为 DDLM 的用户数据交换模式启动 DP 从站的本地 FDL 和 FMA1/2。
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同时用第 2 层存取保护来激活并参数化用于输出数据和 DDLM_Globle_Control 功能的

SAP。 

该功能从 DDLM映象到下列 FMA1/2服务： 

    -  RSAP Activate FMA1/2 

    -  SAP Activate FMA1/2 

表 28.  DDLM_Enter 

 

参数名称 .req 

Master_Add M 

 

Master_Add 

    参数 Master_Add指定对直接写输出和请求 DDLM_Global_Control功能获得存取的主

站的 FDL地址。 

9.5.5   DDLM_Leave 

利用该功能，重新组态 DP 从站的本地 FDL 和 FMA1/2，并终止 DDLM 的用户数据

交换模式。同时，第 2 层存取保护使指定用于输出数据和第 2 层 DDLM_Global_Control

功能的 SAP解除激活。该功能没有输入参数。 

该功能从 DDLM映象到下列 FMA1/2服务： 

    -  SAP Deactivate FMA1/2 

9.5.6   DDLM_Fault 

在本地 FDL 和 FMA1/2服务的执行过程中 DP 从站的 DDLM利用该功能向用户接口

指示一个出错。该功能没有输入和输出参数。 

当发生下列事件之一后，DDLM会将该功能传送给用户接口： 

    -  FMA1/2_RESET.con（NO/IV） 

    -  FMA1/2_SET_VALUE.con（NO/IV） 

    -  FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.con（NO/IV） 

    -  FMA1/2_SAP_ACTIVATE.con（NO/IV） 

    -  FMA1/2_SAP_DEACTIVATE.con（NO/IV） 
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    -  FDL_REPLY_UPDATE.con（LS/LR/IV） 

- FDL_DATA_REPLY.ind（DSAP 不允许） 

- FDL_DATA.ind(DSAP不允许) 

    -  未知的 FDL或 FMA1/2原语 

9.6 DP主站的本地功能 

9.6.1 概述 

在对用户接口的接口上，DP 主站的 DDLM 提供用于用户接口和 DDLM 之间的本地

交互的功能。 

DDLM将 DDLM功能映象到 FDL和 FMA1/2的需确认的服务。DDLM将完成本地服

务确认的处理。如果在一个本地服务的执行过程中，FDL 或 FMA1/2 发生了本地错误，

DDLM将产生一个 DDLM_Fault.ind。 

9.6.2   DDLM_Master_Init 

利用该功能，DP主站的用户接口为了与 DP从站通信准备 DDLM（请求方）。 

DDLM将该功能映象到下列 FMA1/2服务： 

    -  SAP Activate FMA1/2 

该功能没有参数。 

9.6.3   DDLM_Responder_Init 

利用该功能， DP主站（1类）的用户接口为了与一个 DP主站（2类）通信准备 DDLM

（响应方）。  

DDLM将该功能映象到下列 FMA1/2服务： 

    -  RSAP Activate FMA1/2 

    -  SAP Activate FMA1/2 

表 29.  DDLM_Responder_Init 

 

参数名称 .req .con 

Poll_Timeout M  

Poll_Timeout: 

参数 Poll_Timeout指定请求方必须获得应答的最长时间。 
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9.6.4   DDLM_Requester_Init 

利用该功能，DP主站（2类）的用户接口为了与 DP主站（1类）通信准备 DDLM（请

求方）. 

DDLM将该功能映象到下列 FMA1/2服务： 

    -  SAP Activate FMA1/2 

表 30.  DDLM_Requester_Init 

 

参数名称 .req .con 

Poll_Timeout M  

 

Poll_Timeout: 

参数 Poll_Timeout指定必须从响应方接受到应答的最长时间。 

9.6.5   DDLM_Reset 

利用该功能将本地 FDL和 FMA1/2复位。 

DDLM将该功能映象到下列 FMA1/2服务： 

-  Reset FMA1/2 

该功能没有参数。 

9.6.6   DDLM_Set_Bus_Par 

利用该功能，将来自总线参数集的第 2层参数传送给 FDL。 

DDLM将该功能映象到下列 FMA1/2服务： 

    -  Set Value FMA1/2 

表 31.  DDLM_Set_Bus_Par 

 

参数名称 .req .con 

Bus_Para M  

Status  M 

 

Bus_Para: 
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说明见“数据接口”部分。 

Status: 

参数 Status指示此功能成功与否。 

可能的值：OK，NO，IV 

9.6.7   DDLM_Set_Value 

利用该功能，可将 FDL参数传送给 FMA1/2。 

DDLM将该功能映象到下列 FMA1/2服务： 

    -  Set Value FMA1/2 

表 32.  DDLM_Set_Value 

 

参数名称 .req .con 

Variable M  

Value M  
   

Status  M 

  

Variable: 

该参数选择必须改变的 FDL参数。 

Value: 

该参数包含 FDL参数的新值。 

Status: 

参数 Status指示此功能成功与否。 

可能值：OK，NO，IV 

9.6.8   DDLM_Read_Value 

利用该功能，可读取 FDL变量。 

DDLM将该功能映象到下面的 FMA1/2服务： 

- Read Value FMA1/2 

表 33.  DDLM_Read_Value 
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参数名称 .req .con 

Variable M  
   

Status  M 

Value  C 

Variable: 

参数 Variable选择应被读取的 FDL变量。 

Value: 

该参数包含读取的 FDL参数的当前值。 

可能值：OK，NO，IV 

Staus: 

参数 Status指示此功能的成功或失败。 

可能的值：OK，NO，IV 

9.6.9   DDLM_Delete_SC 

利用该功能，使统计计数器归零（见“统计计数器”节）。 

DDLM将该功能映象到下列 FMA1/2服务。 

    - Set Value FMA1/2 

表 34.  DDLM_Delete_SC 

 

参数名称 .req .con 

Address M  
   
Status  M 

Address: 

由参数 Address寻址的站的统计计数器将被清除。 

Status: 

 参数 Status表示该功能成功与否。 

可能值：OK，NO，IV 

9.6.10  DDLM_Fault 

利用该功能，在执行本地 FDL和 FMA1/2服务过程中 DDLM向用户接口指示一个发
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生的错误。 

该功能没有输入和输出参数。 

     当发生下列事件之一以后，DDLM将给用户接口传送该功能： 

    -  FMA1/2_RESET.con（NO/IV） 

    -  FMA1/2_SET_VALUE.con（NO/IV） 

    -  FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.con（NO/IV） 

    -  FMA1/2_SAP_ACTIVATE.con（NO/IV） 

    -  FMA1/2_SAP_DEACTIVATE.con（NO/IV） 

    -  FDL_REPLY_UPDATE.con（LS/LR/IV） 

    -  FDL_DATA_REPLY.ind（DSAP 不允许） 

    -  FDL_DATA.ind（DSAP 不允许） 

    -  未知的 FDL或 FMA1/2原语 

9.6.11  DDLM_Event 

利用该功能，DDLM向用户指示第 2层的事件通知。 

 

表 35.  DDLM_Event 

 

参数名称 .ind 

Event M 

Add_Info C 

 

Event，Add_Info: 

这些参数可取对 Event FMA1/2服务允许的值（例如 Out_Of_Ring，GAP_event）。 

 

 

 

10 用户接口与用户之间的接口 

10.1  DP主站（1类） 
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在 DP 主站（1 类）上用户接口与用户之间的接口被定义为数据与服务的接口。在该

接口上处理 DP主站（1类）与 DP从站之间通信的所有交互作用。该接口描述如下。 

图 17.  在 DP主站（1类）上用户与用户接口之间的接口 

 

10.1.1   数据接口 

a） 总线参数集： 

User

Master-Parameterset Set_Mode
Mode_Change
dMark
Global Control

  

Load_bus_Par
  Read_Valu

  

Delet_SC

Bus-
Parameter
set

USIF-STATE:
-Offline
-Stop
-Clear
-Operate

USIF
Scheduler

Service_

Handler

Start

Continue

Stop

     User-Interface

Input_
Data

Output
_Data

Diagnostic_
Data Slave_

Parameterset

Slave_Handler
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当前的总线参数集放置在该区域。 

总线参数集包括： 

-  FDL操作参数 

-  Error_Action_Flag： 

该位将在 Operate 和 Clear 操作模式中被求值。如果在 Data_Control_Time 期间不能

实现向至少一个已激活的 DP从站传输数据，并且如果设定了 Error_Action_Flag，则操作

模式将从 Operate 变为 Clear。如果没有设定 Error_Action_Flag，当发生错误时用户接口

仍将保持在 Operate操作模式。 

如果用户接口的操作模式应从 Clear变为 Operate，则只有当 Error_Action_Flag已被

设定的情况下，在 Data_Control_Time期间所有的 DP从站已处在用户数据交换模式时，

这种改变才可实现。 

 -  Min_Slave_Interval： 

该参数指定两个从站轮询循环之间允许的最短时间。这样就确保了来自 DP主站的的

功能请求序列能被 DP 从站处理。DP 主站（1 类）将对除 Global_Control 外的每一个主-

从功能履行该时间段。对于 Global_Control 功能，用户负责其与 Min_Slave_Interval 的一

致。 

-  Poll_Timeout： 

在主-主通信情况下，该参数指定请求方取出应答可花费的最长时间。 

-  Data_Control_Time： 

该参数规定 Data_Transfer_List（见“控制间隔”部分）至少更新一次所需的时间并

且它对用户是有效的。 

用户只能读取当前的总线参数集。用户可以用 Load_Bus_Par 功能将新的总线参数集

传送给用户接口。然后，用户接口再将新的总线参数集传送给当前的总线参数集并把改变

了的 FDL服务参数装载到 FDL控制中。 

b） DP从站参数集： 

用户接口需要每一个 DP 从站的 DP 从站参数集。该参数集包括控制位 Active 和

New_Prm。 

-  Active_Flag： 

如果 Active_Flag 具有值 False，DP 主站（1 类）将停止对相关 DP 从站的 DP 从站
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处理。在这个状态下，允许改变 DP 从站参数集，例如由 DP 主站（2 类）用功能

DDLM_Download完成。 

如果 Active_Flag具有值 Ture， DP主站（1类）将执行对相关 DP从站的 DP从站

处理。在该状态下改变 DP从站参数集的可能性降低。（也见 New_Prm-Flag）. 

-  New_Prm-Flag： 

如果该标志具有值 False，在用户数据交换模式中将用户数据传送给该 DP从站。如

果该标志为 Ture，对于一个数据循环将传送参数数据而不是用户数据。本地测量必须保

证参数数据的连续性。该数据成功的传送之后，一类 DP 主站将标志 New_Prm 设定为

False，并将继续对 DP从站的用户数据交换模式。 

在 DDLM_ Act_Param.ind 情况下，用户必须根据在相应的 DP 从站参数集中的参数

Activate清除或设置 Active_Flag。一个包含 Active-Flag的新的 DP从站参数集只能用清零

的 Active-Flag装载。为此，用户接口必须处于 Clear或 Operate操作模式下。在 Stop操作

模式下，无论 Active-Flag处于何种状态都可装载 DP从站参数集。 

     在参数化和组态期间数据集 Prm_Data 和 Cfg_Data 将被直接从 DP 从站参数集发送

给 DP从站。 

Add_Tab 包含用户接口的输入和输出数据接口与 DP 从站输入和输出数据区域的关

系。 

c） Diagnostic_Data： 

在该区域中，用户接口将存储 DP从站、系统诊断、Data_Transfer_List和 Master_Status

的诊断信息。 

d） Input，Output Data： 

该区域将存储 DP从站的输入数据和用户的输出数据。该区域的长度是制造商专用的。

输入和输出数据的安排由用户对其 DP系统的设计来决定。这种安排在 DP从站的 Add_Tab

区域中给出。 

10.1.2   服务接口 

服务接口的组成使用户有可能对用户接口的循环操作异步地调用非循环功能。他们被

细分为本地和远程功能。本地功能由 Scheduler 或 Service-Handler 处理。远程功能由

Scheduler 处理。用户接口对这些功能未提供附加出错处理。在该接口上，应顺序地调用

服务调用。只有当一个 Mark.req被传送给该接口并且产生了一个 Global_Cotrol.req的情况
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下，才允许并行的处理。 

10.1.2.1 设定操作模式 

    用户可利用该功能设定用户接口的操作模式（USIF_State）。用户可以利用功能

DDLM_Get_Master_Diag读取已给出的用户接口的操作模式。DP主站（2类）也可以利用

功能 DDLM_Download改变操作模式。 

表 36.  Set_Mode（本地） 

 

参数名称 .req .con 

USIF_State M  

Status  M 

 

USIF_State： 

用户接口为用户提供四种操作模式： 

    -  Offline: 

停止与所有 DP 参与者（DP 主站和 DP 从站）的通信。本地 FDL 控制将

从令牌环中退出。 

用户接口等待一个启动信号。 

    - Stop： 

总线参数集装入 FDL。FDL控制为活动状态。处理与 DP主站（2类）通

信的响应方功能。不轮询 DP从站。 

    -  Clear： 

在这种操作模式中， DP 主站（1 类）进行参数化，检查组态并执行与其

所属的 DP 从站的用户数据交换。在输入和输出数据接口，可读 DP 从站

的输入并将其传送给用户。来自用户的输出信息将被忽略；等于零的数据

将传送给 DP从站。 

 

 

    -  Operate: 
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DP 主站（1 类）处于与指定的 DP 从站进行用户数据交换模式中。来自

DP从站的输入被传送给用户，用户的输出被传送给 DP从站。如果用户接

口 退 出 Operate 操 作 模 式 ， 则 将 通 过 功 能 Global_Control

（Control_Command=Clear_Data，Group_Select=0）清除所有 DP从站的输

出。 

Status： 

参数 Status指示此功能成功与否。 

可能的值：OK，NO，IV 

10.1.2.2  操作模式改变时的信息 

用户接口利用该功能指示其操作模式的改变。如果用户已经通过功能 Set_Mode 启动

操作模式的改变，该指示将不会出现。如果 Error_Action_Flag被设定，则用户接口保持在

Operate操作模式一直到成功地发生了与被激活的 DP从站的用户数据交换为止。如果在本

地接口上发生了一个严重的错误，则用户接口将操作模式改为状态 Offline。该情况的发生

与 Error_Action_Flag无关。 

 

表 37.  Mode_Changed（本地） 

 

参数名称 .ind 

USIF_State M 

 

USIF_State： 

见“设定操作模式”节的功能 Set_Mode。 

10.1.2.3  装载总线参数集 

用户可利用该功能装载新的总线参数集。用户接口将新的装载的总线参数集传送给当

前的总线参数集并将改变的 FDL服务参数传送给 FDL控制。在用户接口的操作模式 Clear

和 Operate中不允许利用改变的 FDL参数 Baud_Rate或 FDL_Add装载总线参数集。 

 

 

表 38.  Load_Bus_Par（本地） 
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参数名称 .req .con 

Bus_Para M  

Status  M 

 

Bus_Para： 

该参数包含应装载的总线参数集。其结构和当前的总线参数集类似（见“总线参数集

编码”节）。 

Status： 

参数 Status指示此功能成功与否。 

可能的值：OK，NO，IV 

10.1.2.4 同步数据传输 

利用该功能用户可与用户接口同步操作。用户将该功能传给用户接口以后，则当所有

被激活的 DP从站至少被询问一次后，用户将收到一个来自用户接口的应答。 

 

表 39.  Mark（本地） 

 

参数名称 .req .con 

Status  M 

Dia  C 

 

Dia： 

该参数指示至少有一个被激活的 DP从站未处在用户数据交换模式中。 

可能值：True，False 

Status： 

参数 Status指示功能成功与否。如果用户接口处于 Offline或 Stop操作模式，或一个

Mark.req仍为活动的，将出现值 NO。 

可能的值：OK，NO 

10.1.2.5    对 DP从站的控制命令 

 利用该功能可以向一个（单一）或数个（群播）DP从站传送控制命令 Sync和 Freeze。
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这对于同步 DP从站是必需的。 

表 40.  Global_Control（远程） 

 

参数名称 .req .con 

Rem_Add M M 

Control_Command M  

Group_Select M  

   

Dia  M 

Rem_Add： 

参数 Rem_Add（Remote_Address）确定远程参与者的 FDL地址。 

范围：0到 126，127（全局地址） 

Control_Command： 

该参数指定必须执行的一个命令或多个命令。DP 主站（1 类）根据其操作模式设定

标志 Clear_Data。 

可能的命令： 

Sync（同步） 

Unsync（非同步） 

Freeze（冻结） 

Unfreeze（解除冻结） 

Group_Select： 

该参数确定需寻址的哪个组或哪些组。当 Group_Ident（将在参数化时发送）和

Group_Select 之间的逻辑“与”（AND）运算的结果不为零时，该命令生效。如果参数

Group_Select具有零值，则将寻址所有的 DP从站。 

Status： 

参数 Status仅指示能否发出请求报告。NO表示不允许 Control_Command。 

可能的值：OK，DS，NO 

10.1.2.6 读统计计数器 

该功能使读统计计数器成为可能。 
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表 41.  Read_Value（本地） 

 

参数名称 .req .con 

Variable M  

   

Status  M 

Value  C 

 

Variable： 

参数 Variable选择需读其当前值的 FDL 变量。 

Value： 

该参数包含 FDL参数的读出值。 

Status： 

参数 Status指示该功能成功与否。 

可能的值：OK，NO，IV 

10.1.2.7 清统计计数器 

利用该功能可使统计计数器清零。 

 

表 42.  Delete_SC（本地） 

 

参数名称 .req .con 

Address M  
   
Status  M 

 

 

Address： 

该参数指定需清零的统计计数器的 FDL地址。 
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允许值： 

0到 126： FDL地址 

All：     所有的统计计数器 

Status： 

参数 Status 指示此功能成功与否。 

可能的值：OK，NO，IV 

10.1.3  DP主站（1类）服务器的行为 

在 DP主站（1类）中，用于主站-主站通信的功能必须由用户传送给用户接口的数据

接口和/或服务接口。 

a） DDLM_Get_Master_Diag：  数据接口：Diagnostic_Data 

标识符（0到 125）：         相应的 DP从站（读）的 Diag_Data 

标识符（126）：            System_Diagnostic（读） 

标识符（127）：            Master_Status（读） 

标识符（128）；            Data_Transfer_List（读） 

b） DDLM_Start_Seq：        无映象到用户接口上 

c） DDLM_End_Seq：        无映象到用户接口上 

d） DDLM_Upload：         数据，服务接口 

Area_Code（0到 125）：     DP从站参数集（读） 

     （数据接口：主站参数集） 

Area_Code（127）：         总线参数集（读） 

     （数据接口：主站参数集） 

Area_Code（129）：        统计计数器（读） 

     （服务：Read_Value） 

Area_Code（255）：        无映象到用户接口上 

   e）DDLM_Download：        数据，服务接口 

Area_Code（0到 125）：    DP从站参数集（写） 

    （数据接口：主站参数集） 

Area_Code（127）：        用户暂存中的总线参数集（写） 

    （无映象到用户接口） 
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Area_Code（129）：         统计计数器（清除） 

     （服务：Delete_SC） 

Area_Code（255）：         无映象到用户接口上 

   f）DDLM_Act_Para_Brct：     服务接口 

Area_Code（127）：         总线参数集（装入并激活） 

    （服务：Load_Bus_Par） 

   g）DDLM_Act_Param：       数据，服务接口 

Area_Code（0到 125）：    DP从站参数集（解除激活，激活） 

    （数据接口：主站参数集） 

Area_Code（127）：        总线参数集（装入并激活） 

    （服务：Load_Bus_Par） 

Area_Code（128）：        操作模方式（设置） 

    （服务：Set_Mode） 

10． 2   DP主站（2类） 

在 DP主站（2类）中不存在用户接口。DP主站（2类）的用户直接将其功能映象到

DDLM接口。 

10.3    DP 从站   

在 DP从站中，用户和用户接口之间的接口被创建为数据接口。有关该接口的描述见

“DP从站的通信模型”节。 

11． 编码 

11.1 附加信息的编码规则 

11.1.1 概述 

在主-主通信情况下，不同功能的编码信息在第 2层 Data_Unit中传送。考虑到特定的

现场总线区段的要求和传输数据的安全性，这些附加信息的编码指令被优化为短报文。对

于与 DP从站的通信，未使用附加信息。利用不同的服务存取点可无一例外地区分这些功

能的不同。 

 

 

11.1.2 编码规则 
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附加信息的结构和使用取决定于所使用的 DP主站的功能。在这种情况下附加信息将

成为 Data_Unit的一部分。 

Data_Unit的结构可通过插入附加信息或此类功能自身给出。 

    带附加信息的 Data_Unit（L_sdu）的结构： 

 

附加信息 用户数据 

 

附加信息不包含长度信息，但可通过所使用的功能给出。Data_Unit 中参数的次序由

功能调用中参数的次序决定。附加信息之后跟随着由使用功能决定的用户数据。 

没有附加信息的 Data_Unit（L_sdu）的结构： 

 

用户数据 

 

根据数据链路层服务协议规范，Data_Unit 的最大长度是 246 个八位位组。如果必须

传送附加信息，可缩小用户数据的可能长度。 

11.1.3 附加信息的结构 

附加信息的第一个八位位组是 Function_Num. 

Function_Num的格式如下： 

      MSB                              LSB 

7 6 5 4 3 2 1 0 

 

 

                                                           固定为 0（PROFIBUS-DP-PDU） 

                                                           请求/响应或出错帧 

 

 

 

    Function_Num 将在请求和应答帧中传输。如果功能被正确处理，应答帧中的

Function_Num 的第 7 位将设定为 0。发生错误时将传输一个出错帧。在该帧中

位号 

含义： 

功能代码/出错代码 

固定为 1（PROFIBUS-DP-PDU） 

0 请求/响应（okay） 

1 响应出错帧 
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Function_Num的第 7位设定为 1代表包含一个出错代码。 

下面是特定的 DP主站功能的参数 Function_Num表： 

功能代码（Function_Num的第 0位到第 4位）： 

0 保留 

1 Get_Master_Diag 

2 Start_Seq 

3 Download 

4 Upload 

5 End_Seq 

6 Act_Para_Brct 

7 Act_Param 

8到 31   待定义 

出错代码： 

0 保留 

1 FE 

2 NE 

3 AD 

4 EA 

5 LE                出错代码的含义见表 7。 

6 RE 

7 IP 

8 SC 

9 SE 

10 NE 

11 DI 

12到 31  待定义     

这些出错代码将直接通过应答出错帧传输。所有其他的出错代码为应答帧的 FC'的隐

含部分或由本地 FDL中产生。 

应答出错帧中传输的出错代码将从参数 Status中的 DDLM发送到用户接口。 

 

 

 

表 43.  PDU的编码（无地址扩展） 
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功能 参数 

Get_Master_Diag.req 

Get_Master_Diag.res  

Function_Num，Identifier， 

Function_Num，Identifier，Diagnosic_Data 

Start_Seq.req 

Start_Seq.res 

 

Function_Num，Area_Code，Timeout， 

Function_Num，Area_Code，Timeout， 

Max_Len_Data_Unit 

Download.req 

Download.res 

Function_Num，Area_Code，Add_Offset，Data

Function_Num，Area_Code，Add_Offset 

Upload.req 

Upload.res 

Function_Num ， Area_Code ， Add_Offset ，
Data_Len 

Function_Num，Area_Code，Add_Offset，Data

End_Seq.req 

End_Seq.res 

Function_Num， 

Function_Num 

Act_Para_Brct.req 

 

Function_Num，Area_Code 

Act_Param.req 

Act_Param.res 

Function_Num，Area_Code，Activate 

Function_Num，Area_Code，Activate 

例： 

功能 DDLM_Download的 PDU编码将阐明编码规则。 

Download（Area_Code 1，Add_Offset 3800 hex，Data（220 Octet）） 

Download.req PDU: 

43H，01H，38H，00H，Octet1，Octet2，… Octet220 

Download.res PDU：（无出错） 

43H，01H，38H，00H 

Download.res PDU：（有出错代码 AD） 

C3H 

11.2 布尔数（Boolean） 

在一个八位位组中值真(ture)或值假(false)的表示法。 
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符号表示法： 布尔数 

值范围：    真或假（true或 false） 

编码：      值 00H代表假（false） 

            值 FFH代表真(ture) 

位号 7 6 5 4 3 2 1 0 

八位位组 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

 

图 18.  值真的表示法 

 

位号 7 6 5 4 3 2 1 0 

八位位组 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

图 19.  值假的表示法 

11.3 无符号数 

无符号数的值是无符号的量。 

符号表示法：    8位(bit)无符号数，16位(bit)无符号数，32位(bit)无符号数 

值范围：         

数据类型 值范围 长度 

8位(bit)无符号数 

16位(bit)无符号数 

32位(bit)无符号数 

0到 255 

0到 65535 

0到 4294967295 

1个八位位组

2个八位位组

4个八位位组

编码：    二进制数 

位号 7 6 5 4 3 2 1 0 

八位位组 1 215 214 213 212 211 210 29 28 

八位位组 2 27 26 25 24 23 22 21 20 

 

图 20.  16位(bit)无符号数数据类型的表示法 

 

位号 7 6 5 4 3 2 1 0 
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八位位组 1 231 230 229 228 227 226 225 224 

八位位组 2 223 222 221 220 219 218 217 216 

八位位组 3 215 214 213 212 211 210 29 28 

八位位组 4 27 26 25 24 23 22 21 20 

图 21.  32位(bit)无符号数数据类型的表示法 

 

11.4 八位位组串 

 

符号表示法：  八位位组串 

编码：        二进制数 

 
位号 
八位位组 

7 6 5 4 3 2 1 0 

   1  

   .  

   N  

 
 

图 22.  八位位组串数据类型的表示法 
 
11.5 可视字符串 
符号表示法：可视字符串 

值范围：    见 DIN 66003和 ISO 2375  

编码：      见 DIN 66003 
位号 
八位位组 

7 6 5 4 3 2 1 0 

   1 第一字符 

   2 第二字符 

   . 等等 

   .  

   N  

 

图 23.  可视字符串数据类型的数据编码 

 

11.6   Set_Slave_Add和 Global_Control的编码 
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表 44.  功能 Set_Slave_Add和 Global_Control的编码 

     

功能 参数 

Set_Slave_Add.req New_Slave_Add，Ident_Number，No_Add_Chg，

Rem_Slave_Data 

Global_Control.req Control_Command，Group_Select 

 

11.7 在 Data_Exchange中的 Data_Unit结构 

功能 Data_Exchange 的 Data_Unit 的结构是由在组态时传送给 DP-从站的组态标识符

来定义的。 

下例说明依据给定的组态标识符如何传输 Data_Unit中的数据。 

组态标识符（C-ID）： 

 

1.C-ID 2.C-ID 3.C-ID 4.C-ID 5.C-ID 6.C-ID 7.C-ID  

1 B_I 1 W_I 2 W_O 2 B_IO 1 B_O 2 W_I 3 W_A  

 

1 B_I：      1字节输入；                  1 W_I：   1字输入 

1 B_O：     1字节输出；                  1 W_O：  1字输出 

2 B_IO：    2字节输出和输入 

等等 

   Data_Unit中数据的次序见图 24。 

 

 

 

 

 

 

 

/ /

/ /

/ /
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Data_Exchange.req                                Data_Exchange.res 

                                        LSB                                         LSB      

位 8 7 6 5 4 3 2 1 位 8 7 6 5 4 3 2 1 

字节    1 Word_high    (3.C-ID) 字节   1 Data         (1.C-ID) 

        2 Word_low    (3.C-ID) 2 Word_high    (2.C-ID) 

        3 Data         (4.C-ID) 3 Word_low    (2.C-ID) 

4 Data         (4.C-ID) 4 Data         (4.C-ID) 

5 Data         (5.C-ID) 5 Data         (4.C-ID) 

6 1.Word_high   (7.C-ID) 6 1.Word_high   (6.C-ID) 

7 1.Word_low    (7.C-ID) 7 1.Word_low    (6.C-ID) 

8 2.Word_high   (7.C-ID) 8 2.Word_high   (6.C-ID) 

9 2.Word_low   (7.C-ID) 9 2.Word_low    (6.C-ID) 

10 3.Word_high   (7.C-ID) 10 等等 

11 3.Word_low   (7.C-ID) 11  

12 等等 12  

.  .  

n  n  

 

图 24.  用于请求和响应帧的 Data_Unit结构 

 

对于组态标识符”free place”， 在 Data_Unit中将没有数据传送。 

11.8 主站参数集 

主站参数集包含总线参数集和 DP从站参数集，其建立见“总线参数集编码”和“DP

从站参数集编码”部分所述。 

11.8.1   总线参数集编码 

总线参数设置的结构如图 25所述。 
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名称 类型 

Bus_Para_Len 16位(bit)无符号数 

FDL_Add 8位(bit)无符号数 

Baud_rate 8位(bit)无符号数 

TSL 16位(bit)无符号数 

min TSDR 16位(bit)无符号数 

max TSDR 16位(bit)无符号数 

TQUI 8位(bit)无符号数 

TSET 8位(bit)无符号数 

TTR 32位(bit)无符号数 

G 8位(bit)无符号数 

HSA 8位(bit)无符号数 

Max_retry_limit 8位(bit)无符号数 

Bp_Flag 8位(bit)无符号数 

Min_Slave_Interval 16位(bit)无符号数 

Poll_Timeout 16位(bit)无符号数 

Data_Control_Time 16位(bit)无符号数 

Octet 1 （保留） 八位位组串 

…  

Octet 6（保留）  

Master_User_Data_Len 16位(bit)无符号数 

Master_Class2_Name 可视字符串（32） 

Master_User_Data 八位位组串 

 

图 25.  总线参数集结构 

Bus_Para_Len： 

该参数包含带有长度参数的 Bus_Para的长度。 

范围：34到 216-1 

FDL_Add： 

该参数包含 DP主站自己的地址。 

范围：0到 125 

Baud_rate： 

该参数包含波特率的代码号 
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范围： 

7到 255 =>  为其他的波特率留用 

      6 =>  1500  kbit/s 

      4 =>   500  kbit/s   

          3 =>   187.5 kbit/s 

2 =>    93.75 kbit/s 

1 =>    19.2 kbit/s 

0 =>     9.6 kbit/s 

TSL，min TSDR，max TSDR，TQUI，TSET，TTR，G，HSA，max_retry_limit： 

这些参数在数据链路层服务协议规范中描述。 

Bp_Flag： 

该参数包含用于用户接口的标志。 

 

               MSB                               LSB 

 

 

 

 

 

 

Min_Slave_Interval： 

含义：见“数据接口”节 

范围：1到 216-1 

时基：100μs 

Poll_Timeout： 

含义：见“数据接口”节 

范围：1到 216-1 

时基：1ms 

Data_Control_Time： 

含义：见“数据接口”节 

保留 

含义： 

7 6 5 4 3 2 1 0

Error_Action_Flag 

0 在出错时操作模式无变化 

1 在出错时操作模式变化 

位号 
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范围：1到 216-1 

时基：1ms 

Master_User_Data_Len： 

该参数包含带有长度参数的 Master_User_Data的长度。 

范围：2到（216-33） 

Master_Class2_Name： 

该参数指示用来建立主站参数集的 DP 主站（2 类）的名字。该名字的长度不应超过

32个字符。 

Master_User_Data： 

该字段包含制造商的专用数据，这些数据对总线参数集来说是必需的。 

11.8.2   DP从站参数集编码 

DP从站参数集的结构如图 26所述。对应 DP从站的 FDL地址是用来装入 DP从站参

数集的 Area_Code。 

 

名称 类型 

Slave_Para_Len 16位(bit)无符号数 

Sl_Flag 8位(bit)无符号数 

Slave_Type 8位(bit)无符号数 

Octet 1（保留） 八位位组串 

…  

Octet 12（保留）  

Prm_Data_Len 16位(bit)无符号数 

Prm_Data 八位位组串 

Cfg_Data_Len 16位(bit)无符号数 

Cfg_Data 八位位组串 

Add_Tab_Len 16位(bit)无符号数 

Add_Tab 八位位组串 

Slave_User_Data_Len 16位(bit)无符号数 

Slave_User_Data 八位位组串 

 

图 26.  DP从站参数集的结构 
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Slave_Para_Len： 

该参数包含带有长度参数的 Slave_Para 的长度。用设定 Slave_Para_Len 为 0 来删除

DP从站参数集。 

范围：0到 216-1 

Sl_Flag： 

该参数包含从站专用标志。 

 

                MSB                              LSB 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slave_Type： 

该参数包含一个 DP从站的制造商专用类型符号。 

范围：0到 28-1 

0    DP从站 

1到 15    保留 

16到 255  制造商专用 

Prm_Data_Len： 

    该参数包含带有长度参数的 Prm_Data的长度。 

范围：9到 246 

Prm_Data： 

该参数描述见“发送参数数据”部分。 

Cfg_Data_Len: 

该参数包含带有长度参数的 Cfg_Data的长度。 

含义： 

7 6 5 4 3 2 1 0

保留 

New_Prm 
0 DP从站成为用户数据 
1 DP从站成为新的参数数据 

位号 

Active 

0 DP从站将不被激活    

1 DP从站将被激活 
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范围：3到 246 

Cfg_Data； 

该参数描述见“检查组态数据”部分。 

Add_Tab_Len： 

该参数包含带有长度参数的 Add_Tab的长度。 

范围：2到 216-31 

Add_Tab： 

该参数包含 DP从站的地址分配表。在使用 PLC的情况下，Add_Tab表包含分散地址

的 PLC地址。 

Slave_User_Data_Len： 

该参数包含带有长度参数的 Slave_User_Data的长度。 

范围：2到 216-31 

Slave_User_Data： 

该字段包含为 DP主站描述 DP从站特征的制造商专用数据。 

11.9 统计计数器编码 

统计计数器如图 27所述。 

 

Frame_sent_count_0 32位(bit)无符号数 

Error_count_0 16位(bit)无符号数 

Frame_sent_count_1 32位(bit)无符号数 

Error_count_1 16位(bit)无符号数 

…  

Frame_sent_count_126 32位(bit)无符号数 

Error_count_126 16位(bit)无符号数 

SD_count 32位(bit)无符号数 

SD_error_count 16位(bit)无符号数 

 

图 27. 统计计数器编码 

 

计数器的索引与参与者的站地址相一致。统计计数器可通过功能 DDLM_Download重

新设置。为此，必须寻址带有数据为零的 Area_Code 129（和相应的 Add_Offset）。为了读
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统计计数器须使用功能 DDLM_Upload。 

对 Add_Offset和 Data_Len，下列规则有效： 

Add_Offset = n·6；n = 0到 127 

Data_Len = n·6；n = 1到 39 

12 直接数据链路映象程序（DDLM） 

12.1  概述 

如 在 协 议 结 构 描 述 中 所 提 及 的 那 样 ， 直 接 数 据 链 路 映 象 程 序

（Direct-Data-Link-Mapper）使用户接口和第 2 层联系起来。DDLM 将所有的在用户接口

中传送的功能都映象到第 2层 FDL和 FMA1/2服务。DDLM为第 2层发送功能调用（SSAP，

DSAP，Serv_class，…）必需的第 2层参数，接收来自第 2层的确认和指示并将它们传送

给用户接口。 

12.2  DDLM与第 2层间的接口 

 

用户接口/用户 

直接数据链路映象程序（DDLM） 

空 

FDL/PHY FMA 1/2 

 

图 28.  DDLM与第 2层间的接口 

 

如数据链路层服务定义中所述，DDLM直接被放置到 FDL用户-FDL接口以及 FMA1/2

用户-FMA1/2接口上。 

DDLM用下列服务映象 DDLM功能到第 2层。 

a） FDL服务： 

-  发送并请求数据需回答（SRD） 

-  发送数据无需确认（SDN） 

b） FMA1/2服务： 

-  复位 FMA1/2 

-  设定值 FMA1/2 

层 1/2 

层 3，4，5，6，7 



 93

-  读值 FMA1/2 

-  事件 FMA1/2 

-  SAP激活 FMA1/2 

-  RSAP激活 FMA1/2 

-  SAP解除激活 FMA1/2 

    DDLM功能映象到第 2层和相关的服务存取点（SAP），如表 45所示： 

 

表 45.  主-从通信中分配给原语的 FDL参数 

 

DDLM_Primitive SSAP DSAP 第 2层服务 Serv_class 

DDLM_Data_Exchange.req/.ind 
DDLM_Data_Exchange.con 
DDLM_Data_Exchange_Upd.req 

NIL NIL SRD 高 
低/高 
低/高 

DDLM_Chk_Cfg.req/.ind 
DDLM_Chk_Cfg.con 

62 62 SRD 高 

DDLM_Set_Prm.req/.ind 
DDLM_Set_Prm.con 

62 61 SRD 高 

DDLM_Slave_Diag.req/.ind 
DDLM_Slave_Diag.con 
DDLM_Slave_Diag_Upd.req 

62 60 SRD 高 
低 
低 

DDLM_Get_Cfg.req 
DDLM_Get_Cfg.con 
DDLM_Get_Cfg_Upd.req 

62 59 SRD 高 
低 
低 

DDLM_Global_Control.req/.ind 62 58 SDN 高 
DDLM_RD_Outp.req 
DDLM_RD_Outp.con 
DDLM_RD_Outp_Upd.req 

62 57 SRD 高 
低 
低 

DDLM_RD_Inp.req 
DDLM_RD_Inp.con 
DDLM_RD_Inp_Upd.req 

62 56 SRD 高 
低 
低 

DDLM_Set_Slave_Add.req/.ind 
DDLM_Set_Slave_Add.con 

62 55 SRD 高 
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表 46.   主-主通信中分配给原语的 FDL参数 

 

DDLM_Primitive SSAP DSAP 第 2层服务 Serv_class 

DDLM_xxx.req/.ind 
DDLM_xxx.con 
DDLM_xxx_Upd.req 

54 54 SRD 低 
低 
低 

DDLM_Act_Para_Brct.req/.ind 
DDLM_Act_Para_Brct.con 

54 54 SDN 低 

 

在请求方以及响应方中的主-主通信功能都在服务存取点 54（主站-主站 SAP）运行。 

12.3 DP主站与 DP从站间的通信 

DP主站和 DP从站之间的通信如图 7到 10所描述（见“主-从通信”部分）。 

如果 DP主站想和一个 DP从站通信，DP主站请求 DP从站的 Diag_Data，以检查 DP

从站的操作准备情况。 

该请求功能（DDLM_Slave_Diag）将一直重复直到 DP从站用请求的数据回复为止。 

如果 DP 从站用请求的诊断信息回答，则 DP 主站检查是否有另一个 DP 主站占据该

DP从站，如果没有，将初始化并组态（DDLM_Set_Prm/DDLM_Chk_Cfg）该 DP从站。 

随后 DP主站再次请求该 DP从站的诊断数据。可能出现下列信息： 

a）  参数化和组态出错 

b）  该 DP从站被另一个 DP主站占用 

c）  静态用户诊断，因此正常的数据传输无反应（例如：缺少供给输出的外部电源） 

d）  DP从站没有为操作准备好 

在 a）和 b）的情况下，DP主站返回到开始状态并重新检查 DP从站操作的准备情况。 

在 c）和 d）的情况下，DP主站将请求 DP从站的诊断信息直到 c）和 d）中提到的信

息消失。 

如果未出现错误信息，DP 主站启动与 DP 从站的用户数据交换。输入和输出数据从

DP 从站发送或传送到 DP 从站。DP 主站（1 类）第一次向 DP 从站指示其自身的操作模

式。 
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 请求方(主站)                                            响应方(从站) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 29.  DP主站和 DP从站间通信的顺序 

 

 用户-接口 

DDLM_Slave_Diag.req 

DDLM_Slave_Diag.con(NA) 

 

 

 

 

 

DDLM_Slave_Diag..req 

DDLM_Slave_Diag.con 
(Diag_Data,Low 
Station_Not_Ready=True) 
DDLM_Set_Prm.req 
(PRM_Data) 
DDLM_Set_Prm.con(OK) 

 

DDLM_Chk_Cfg.req 
(Cfg_Data) 
DDLM_Chg_Cfg.con(OK) 

 

 

 

DDLM_Slave_Diag.req 

DDLM_Slave_Diag.con  

(Diag_Data,Low 

Station_Not_Ready=True) 

 

 

DDLM_Slave_Diag.con  

DDLM_Slave_Diag.con 
(Diag_Data,Low 
Station_Not_Ready=False) 
DDLM_Data_Exchange.req 
(Output_Data=0) 
DDLM_Data_Exchange.con 
(Input_Data) 

DDLM_Global_Control.req 

DDLM_Global_Control.con 

 

DDLM_Data_Exchange.req 

(Output_Data) 

DDLM_Data_Exchange.con 

(Input_Data) 

用户-接口 

 

DDLM_Slave_Init.req 

 

DDLM_Slave_Diag_upd.req 
(Station_Not_Ready=Ture) 

 

DDLM_Get_Cfg_Upd.req 

(Cfg_Data) 

DDLMSlave_Diag.ind 

 

DDLM_Set_Prm.ind 

(PRM_Data) 
Real_Ident=Exp_Ident 
DDLM_Set_minTSDR 
(minTSDR) 

DDLM_Chk_Cfg.ind 

(Cfg_Data) 
Real_Cfg=Cfg_Data 
DDLM_Enter.req 
 
DDLM_RD_Outp_Upd.req 
DDLM_RD_Inp_upd.req 
DDLM_Slave_Diag.ind 
DDLM_Data_Exchange_Upd.req

()Input_Data) 

DDLM_Slave_Diag_Upd.req 

(Station_Not_Ready=False) 

DDLM_Slave_Diag.ind 

 

DDLM_Data_Exchang.ind 

(Output_Data=0) 

DDLM_Global_Control.ind 

DDLM_Data_Exchange_Upd.req

 

(Input_Data) 

 

DDLM_Data_Exchange.ind 

(Output_Data) 

DDLM 

 

FMA1/2_SAP_ACT.req 

(55,59,60,61,62) 

FMA1/2_SAP_ACT.con 

FDL_REPLY_UPDATE.req 

(Diag_Data) 

FDL_REPLY_UPDATE.con 

FDL_REPLY_UPDATE.req 

(Cfg_Data) 

FDL_REPLY_UPDATE.con 

FDL_DATA_REPLY.ind 

 

 

FDL_DATA_REPLY.ind 
(PRM_Data) 

FMA1/2_Set_Value.req 
(minTSDR) 

FMA1/2_Set_Value.con 
FDL_DATA_REPLY.ind 

(Cfg_Data) 

FMA1/2_SAP_ACT.req 

(NIL,56,57,58) 
FMA1/2_SAP_ACT.con 
FDL_REPLY_UPD.req 

FDL_REPLY_UPD.con 

FDL_DATA_REPLY.ind 

FDL_REPLY_UPDATE.req 

(Input_Data) 

FDL_REPLY_UPDATE.con 

FDL_REPLY_UPDATE.req 

(Diag_Data) 

FDL_REPLY_UPDATE.con 

FDL_DATA_REPLY.ind 

 

FDL_DATA_REPLY.ind 
(Output_Data=0) 

 

FDL_DATA.ind 

FDL_REPLY_UPDATE.req 

(Input_Data) 
FDL_REPLY_UPDATE.con 

FDL_DATA_REPLY.ind 

(Output_Data) 

FDL   总线    FDL 

SRD_REQ_PDU 

 

 

存储 

Diag_Data

存储 

  Cfg_Data

SRD_REQ_PDU 

SRD_RES_PDU(Low) 

(Diag_Data) 

SRD_REQ_PDU 
(PRM_Data) 

SRD_RES_PDU(Low) 

(No_Data) 

 
SRD_REQ_PDU 

(Cfg_Data) 
SRD_RES_PDU 

(No_Data) 

 

 

SRD_REQ_PDU 

SRD_RES_PDU(Low) 

存储 

     (Diag_Data)    Input_Data

存储

Diag_Data

 

SRD_REQ_PDU 

SRD_RES_PDU(Low) 

(Diag_Data) 

SRD_REQ_PDU 
(Output_Data=0) 
SRD_RES_PDU 

(Input_Data) 

SDN_REQ_PDU 

 
 
存储  
数据 

SRD_REQ_PDU 

(Output_Data) 
SRD_RES_PDU 

(Input_Data) 

DDlM 

FDL_DATA_REPLY.req 

FDL_DATA_REPLY.con(NA) 

 

 

 

 

 

FDL_DATA_REPLY.req 

FDL_DATA_REPLY.con 
(Diag_Data,Low) 

FDL_DATA_REPLY.req 

(PRM_Data) 

FDL_DATA_REPLY.con(NR) 
 
 

FDL_DATA_REPLY.req 
(Cfg_Data) 

FDL_DATA_REPLY.con 
 
 
 
 
 
 

FDL_DATA_REPLY.req 

FDL_DATA_REPLY.con 

(Diag_Data,Low) 

 

 

 

FDL_DATA_REPLY.req 

FDL_DATA_REPLY.con 

(Diag_Data,Low) 

FDL_DATA_REPLY.req 
(Output_Data=0) 

FDL_DATA_REPLY.con 
(Input_Data) 

FDL_DATA.req 

FDL_DATA.con 

 

 

FDL_DATA_REPLY.req 

(Output_Data) 

FDL_DATA_REPLY.con 

 

从站为操作还未准备好
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12.4 DP主站与 DP主站间通信 

DP主站（2类）和 DP主站（1类）之间的通信是以一种固定的方式处理的，但有一

种例外。该例外是功能 DDLM_Act_Para_Brct，作为群播它从 DP主站（2类）传送到相应

的 DP主站（1类）。 

通信总是由 DP 主站（2 类）发起，DP 主站（2 类）向 DP 主站（1 类）发出一个请

求并等待应答。该服务由 DP 主站（2 类）的 DDLM处理。收到应答后 DP 主站（2 类）

可发出新的请求。 

在某一个时刻，DP主站（1类）只能和一个 DP主站（2类）通信。 

DP 主站的通信由 DP 主站（2 类）的一个 DDLM_xxx.req 发起（也见“DP 主站-DP

主站功能”部分）。DDLM向第 2层发出该请求并在收到应答后检查 SRD_RES_PDU。如

果应答状态为 NR（无回答数据），则 DDLM将用新的无 L_sdu的 SRD重试一次以得到应

答数据。该过程将由 DP主站重复进行直到 

-  一个错误的 SRD_RES_PDU 

- 或收到一个带应答数据的 SRD_RES_PDU， 

-  或监视定时器 T1期满。 

然后通过相关的 DDLM_xxx.con把结果传送给 DP主站的用户（2类）。 

定时器 T1在收到 DP 主站（2类）的 DDLM中的 DDLM_xxx.req 后将被启动并在释

放 DDLM_xxx.con后将被停止。装入定时器 T1的值由 FDL参数和 DP主站（1类）的特

性决定。 

响应方（DP主站（1类））在复位后等待一个请求。如果 DP主站（1类）的 DDLM

收到一个有效的请求，该请求将由相关的 DDLM_xxx.ind 传送给用户。在该时刻，为与

DP主站（2类）通信给本地服务存取点（SAP）设置一个存取保护。为确保应答数据发送

到正确的 DP主站（2类）这是必要的。 

在收到用户的应答后（DDLM_xxx.res），将应答数据用 FDL_REPLY_UPDATE.req 传

送给第 2层。另外，将启动一个控制应答请求的定时器。如果该定时器到期且 DP主站（2

类）仍未获得应答数据，则 DDLM 将清除应答数据，因为 DDLM 假定 DP 主站（2 类）

已失效。在这种情况下，DP主站（2类）的存取保护将被取消。如果 FDL_DATA_REPLY.ind

指示 DP 主站（2 类）获得应答数据，在单个事务处理中该情况也会发生。装载在 DP 主

站（2类）定时器的值由 FDL参数和 DP主站（2类）的特性决定。 

  在主-主通信情况下，请求的序列可放入括号。因此存取保护将由“DDLM_Start_Seq"

设定并由“DDLM_End_Seq"释放。为避免错误，两请求之间的时间将被控制。此时间控

制值被附加到 DDLM_Start_Seq请求中。利用 DDLM_Start_Seq.req，用户可附加地发出一

个区域代码。用序列开头的区域代码，可在 DP主站（1类）中留用一个区域。 
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图 30.  二类 DP主站和一类 DP主站之间通信的序列 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 30.  DP主站（2类）和 DP主站（1类）间通信的顺序 

 

 

 

请求方（二类 DP主站）                                                      响应方（一类 DP主站） 

       User 

DDLM_Function.ind

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DDLM 

FDL_DATA_REPLY.ind 

(Function.ind) 

 

 

FMA1/2_RSAP_ACTceq 

(Access=REM_add) 

 

 

FMA1/2_RSAP_ACTceq 

 

 

 

 

FDL_REPLY_UPD。Req 
(数据) 

 

FDL_REPLY_UPD.con 

 

 

 

 
FDL_DATA_REPLY.ind 

 

FMA1/2_RSAP_ACTceq 

(Access=All) 

FMA1/2_RSAP_ACT.con 

FDL    总线    FDL 

SRD_REQ_PDU 

(Function_REQ_PDU) 

 

SRD_RES_PDU 

(无数据) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SRD_REQ_PDU 

（无数据） 

 

 
SRD_RES_PDU 
（Function.res） 

DDLM 

FDL_DATA_REPLY.req 

(Function.req) 

 

FDL_DATA_REPLY.con 

（无数据） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FDL_DATA_REPLY.req 

 
（无数据） 

 

 

FDL_DATA_REPLY.con 

(功能) 

 

下面的循环将根据响应者 0…n-times 的反
应时间来进行重复 

User 

DDLM_Function.req 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DDLM_Function.con 

(数据) 

请求方的 DDLM 中的控

制时间 (T1) 

FDL_DATA_REPLY.req     SRD_REQ_PDU 

     (无数据)               （无数据） 

FDL_DATA_REPLY.con   SRD_RES_PDU 

     ( 无数据)            （无数据）

对用户响应方 DDLM
中的控制时间（T1）

对请求方响应方DDLM
中的控制时间（T1） 

响应方的

反应时间
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13 状态机的形式描述 

13.1 概述 

该形式描述基于一个模型。该模型借助状态机描述 DP 协议（用状态图表示）。协议

顺序由不同的状态描述（用带有状态名的椭圆表示）并在状态之间转换（用带箭头的线表

示）。状态改变是由几个条件组合的事件（例如时间超出(time out)）引起。状态的依此改

变导致动作或反应。在 PROFIBUS 规范中形式描述跟随着 LLI 状态机描述。该描述基于

一个抽象模型，在具体的实现中指示状态转变并非该模型的目的。 

13.2  DP主站（1类）的通信模型 

13.2.1   概述 

DP主站（1类）可细分为 4种实例： 

1. 第 1/2层，PROFIBUS子集（FDL和 FMA1/2） 

2. 直接数据链路映象程序（DDLM） 

3. 用户接口 

4. 用户 

各个实例之间交互作用的概要在图 31中给出。 

13.2.2   现场总线数据链路（FDL）和现场总线管理层 1/2（FMA1/2） 

第 2层必须至少处理 FDL服务 SRD和 SDN。除服务 Reset FMA1/2和 Event FMA1/2

外，服务 SAP Activate FMA1/2也是强制性的。为了能与 DP主站（2类）进行通信，必须

附加执行 SRD-/SDN响应方功能和服务 RSAP Activate FMA1/2。在这种情况下，第 2层必

须能够处理 SAP存取保护和 Reply-Update-Mode= single。 

附加说明见“传输技术”和“介质存取和传输协议”部分。 

13.2.3 直接数据链路映象程序 

DDLM包含 DDLM功能到第 2层服务的映象。 

对 DP主站（1类），下列本地功能是强制性的： 

    -  DDLM_Master_Init 

    -  DDLM_Respnder_Init 

    -  DDLM_Fault 

    -  DDLM_Event 

另外，下列数据传输功能也是强制性的： 
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    -  DDLM_Slave_Diag 

    -  DDLM_Set_Prm 

    -  DDLM_Chk_Cfg 

    -  DDLM_Data_Exchange 

    -  DDLM_Global_Control 

用户接口利用这些功能与 DP从站进行数据交换。 

在 DP主站（2类）和 DP主站（1类）之间通信的情况下，DDLM的工作是面向事务

处理（transaction）。DP主站（1类）能在一个时间点最多可与一个 DP主站（2类）通信。

不允许有并行服务的活动。 

DP主站（2类）为主-主通信启动这些功能。DP主站（1类）不必用立即响应来确认

这些功能。在这种情况下，DP 主站（2 类）轮询 DP 主站（1 类）直到 DP 主站（1 类）

提供响应数据为止（见图 30）。 

对 DP主站（1类）的 DDLM，下列功能是强制性的： 

    -  DDLM_Get_Master_Diag 

DDLM为主-主通信提供下列可选择的功能。 

    -  DDLM_Start_Seq 

    -  DDLM_End_Seq 

    -  DDLM_Upload 

    -  DDLM_act_Para_Brct 

    -  DDLM_Act_Param 

13.2.4  用户接口 

用户接口使用前一部分中叙述的功能与 DDLM通信。 

形成对用户的接口作为数据和服务接口。在“DP主站（1类）”部分中详细描述用户

与 DP主站（1类）的用户接口之间的接口。 

用户接口由三个功能块组成。 

    -  Slave-Handler 

    -  Scheduler 

    -  Service-Handler 

Slave-Handler 状态机恰好接管一个 DP从站的控制。每一个 DP从站的管理是独立完
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成的，每一个 DP 从站的状态机根据 DP 从站的状态独自作出反应。该 DP 从站按照一个

固定的次序处理。每次调入相应的 Slave-Handler将只产生一个 DDLM请求。scheduler决

定调入相应的 Slave-Handler的顺序（以及网络上报文的顺序）。scheduler必须保证在两次

从站轮询循环之间的给定的时间段。该时间段（Min_Slave_Interval）储存于主站参数集中。

在给定的系统中该时间取决于所用的 DP从站的特性。另外 scheduler在电源启动时必须初

始化 DDLM 并复位 Slave-Handler。本地生成的 FDL 和 DDLM 事件和错误也由 scheduler

评估。 

scheduler也控制全局状态转换。 

    -  Offline： 

用户接口无动作执行，DDLM功能被暂停执行。 

    -  Stop： 

锁住 Slave-Handler，处理主-主通信的 DDLM功能（如装入参数）。 

    -  Clear： 

Slave-Handler处于活动状态，输出数据等于零被传递给 DP从站。 

    -  Operate： 

Slave-Handler处于活动状态，将用户的输出数据传递给 DP从站。  

如果 DP从站在操作过程中坏掉，则用户接口接管保护功能（Auto-Clear）。如果设定

了 Error_Action_Flag并且操作模式改变为状态“Clear”，则 Scheduler清除此 DP从站的输

出。如果在总线参数集中并没有设置 Error_Action_Flag，则将不会发生这种操作模式的改

变。 

Mark功能支持用户处理 Sync和 Freeze控制命令。该功能使用户可以等候一个完整的

从站轮询循环，在该循环后，可以进行已定义的输入和输出数据的传输。 

Service-Handler接管用于本地功能 Load_Bus_Par，Read_Value和 Delete_SC的控制。 

13.2.5   用户 

用户代表相关设备的实际应用过程，并须依据该应用来定义。 
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图 31。  DP主站（1类）的结构 

13..3  在 DP 主站中的状态机（主站-从站） 

13.3.1    Slave_Hander的状态机 

用户 

DDLM 

 

主站参数集 Set_Mode 
Mode_Changed 
Mark 
Global Control 
 
  Load_bus_Par 
  Read_Value 
  Delet_SC 

总线参 
数集 

USIF-STATE: 
-Offline 
-Stop 
-Clear 
-Operate 
 

USIF 

Scheduler 

 
Service_ 

 

Handler 

Start 

Continue

Stop 

用户-接口

Slave_Handler 

Input_

Data 

Output_

Data 

Diagnostic_

Data 
从站参数集 

UNLC DEACT

DIAG1

PRM

CFG

DIAG2

DATA

本地功能和数据传送功能

FMA1/2 FDL

Slave_Diag
Set_Prm 
Chk_Cfg 
Data_Exchange 

Reset
Master_Init 
Global_Control 
Set_Bus_Par 
Responder_Init 
Fault 
Read_Value 
Delete_SC 

Master-Ma
ster-Functi
ons: 
Get_Master
_Diag 
Start_Seq 
End_Seq 
Upload 
Download
Act_Para_
Brct 

Act_Param

Event

RESET,EVENT 
SET VALUE 
READ VALUE 
RSAP ACTIVATE 
SAP ACTIVATE SRD

SDN
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13.3.1.1  Slave_Hander 的状态图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 32.  Slave_Hander的状态图 

 

13.3.1.2  状态机描述 
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对每一个可能的 DP 从站，其状态机（Slave-Handler）由高一级的状态机 Scheduler

来建立并启动。Scheduler通过下列原语控制 Slave-Handler： 

    -  Start_Slave_Handler.req 

    -  Continue_Slave_Handler.req（Output_Clear） 

      参数 Output_Clear（Boolean）指示必须发送的不是输出数据而是零。 

    -  Stop_Slave_Handler.req 

   Slave-Handler指示通过下列原语处理的结果给 Scheduler： 

    -  Start_Slave_Handler.con 

    -  Continue_Slave_Handler.con（Diag） 

参数 Diag（布尔数）指示是否发生了一次正常的数据交换 。 

如果对一个在 DP 从站参数集中标记为活动的 DP 从站成功地执行了

DDLM_Data_Exchange，则该参数值为假。在所有其他情况下，该位均为真。 

对在 DP从站参数集中标记为不活动的 DP从站，该参数值总是真。 

    -  Stop_Slave_Handler.con 

Slave-Handler另外还通过数据接口与用户通信。 

Slave-Handler为每一个 DP从站管理各个状态。区分下列主要的状态： 

    -  诊断 

    -  参数化 

    -  组态 

    -  数据交换 

用户和 Slave-Handler通过数据接口利用参数 a）到 g）进行通信。 

图例： 

-r 只能由 Slave-Handler读并由用户写 

-w只能由 Slave-Handle写并由用户读 

a） Active 

（Sl_Flag.7）-r 

指示 DP从站是否被激活（=True）。在未激活的情况下，状态机不到达状态 DATA。 

 

b） New_Prm 
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（Sl_Flag.6）-r / -w 

指示新的参数数据对 DP从站是否有效。 

c） Prm_Data 

（八位位组串）-r 

DP从站的参数数据。其结构见 DDLM用户接口的接口“发送参数数据”部分。 

d） Cfg_Data 

（八位位组串）-r 

DP从站的组态数据。其结构见 DDLM用户接口的接口“检查组态数据”部分。 

e） Output_Data 

（八位位组串）-r 

DP从站的输出数据。 

f）  Intput_Data 

（八位位组串）-w 

DP从站的输入数据。 

g） Diag_Data 

（八位位组串）-w 

DP从站的诊断信息。其结构见“读 DP从站诊断信息”部分。 

Slave-Handler改变下列诊断信息的标志： 

Diag.Invalid_Slave_Response 

Diag.Station_Non_Existent 

Diag.Deactivated 

System_Diagnostic[Slave_Address] 

每一个 DDLM_Slave_Diag.con后，剩余的诊断信息将在数据接口的 Diag_Data中被直

接传送。 

Slave-Handler 使用下列内部变量。这些变量是在设备的初始化中预设定的并被

Slave-Handler使用的。 

a） exp_Inp_len 

（8位(bit)无符号数） 

指定预期的来自 DP从站的输入数据八位位组的数目。 
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b） Internal_Data_Transfer_List[x] 

（布尔数） 

Slave-Handler 在该表中标记是否可对相关的 DP 从站执行一个正常的 Data_Exchange

功能。 

13.3.1.3   状态转换 

Power-On                        PON                                 STOP 

STOP                           WAIT1                                DEACT 

     Start_Slave_Handler.req 

      \sl_Para_Exist=False OR Active=False 

      = > Start_Slave_Handler.con 

STOP                            INI1                                  DIAG1 

     Start_Slave_Handler.req 

      \Sl_Para_Exist=True AND Active=True 

     = > System_Diagnostic[x]=1 

        Diag.Invalid_Slave_Response=False 

        Diag.Deactivated=False 

        Start_slave_Handler.con 

DEACT                           WAIT2                 

STOP 

      Stop_Slave_Handler.req 

       = > Stop_Slave_Handler.con 

DEACT                           WAIT3                 

DEACT 

      Continue_Slave_Handler.req(Output_Clear) 

       \Sl_Para_Exist=False OR Active=False 

= >Continue_Slave_Handler.con(Diag=False) 

DEACT                           INI2                 

WDIAG1 

      Continue_Slave_Handler.req(Output_Clear) 
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       \Sl_Para_Exist=True AND Active=True 

= > System_Diagnostic [x]=1 

Diag.Invalid_Slave_Response=False 

Diag.Deactivated=False 

DDLM_Slave_Diag.req 

Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

DIAG1                          CONT1                 

WDIAG1 

      Continue_Slave_Handler.req(Output_Clear) 

= > DDLM_Slave_Diag.req 

DIAG1                           STOP1                 

STOP 

      Stop_Slave_Handler.req 

= > Diag.Deactivated=True 

Stop_Slave_Handler.con 

WDIAG1                         DEA0                                DEACT 

      DDLM_Slave_Diag.con 

       \Active=False 

= > Diag.Deactivated=True 

System_Diagnostic [x] =0 

Continue_Slave_Handler.con(Diag=False) 

WDIAG1                         NA0                                  DIAG1 

      DDLM_Slave_Diag.con 

       \Active=True AND Status=NA 

= > Diag.Station_Non_Existent=True 

Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

WDIAG1                           RE0                 

DIAG1 

      DDLM_Slave_Diag.con 
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       \Active=True AND Status=RE/RS/NR/UE 

       = > Diag.Invalid_Slave_Response=True 

Diag.Station_Non_Existent=Flase 

Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

 

WDIAG1                           DS0                 

DIAG1 

      DDLM_Slave_Diag.con 

       \Active=True AND Status=DS 

= > Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

WDIAG1                           LOCK                              DIAG1 

      DDLM_Slave_Diag.con 

       \Active=True AND Status=OK AND Master_Lock=True 

= > Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

WDIAG1                           OK0                 

PRM 

      DDLM_Slave_Diag.con 

       \Active=True AND Status=OK AND Master_Lock=False 

= > New_Prm=False 

Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

PRM                             CONT2                

WPRM 

      Continue_Slave_Handler.req(Output_Clear) 

= > DDLM_Set_Prm.req(Prm_Data:Lock_Req=True, 

                                   Unlock_Req=False) 

PRM                               STOP2                 

STOP                                           

      Stop_Slave_Handler.req 

= > Diag_Deactivated=True 

Stop_Slave_Handler.con 
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WPRM                            DEA1                 

UNLCK 

      DDLM_Set_Prm.con 

       \Active=False 

= > Continue_Slave_Handler.con(Diag=False) 

WPRM                              DS1                 

PRM 

      DDLM_Set_Prm.con 

       \Active=True AND Status=DS 

= > Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

WPRM                             NA1                 

DIAG1 

      DDLM_Set_prm.con 

       \Active=True AND Status=NA 

= > Diag.Station_Non_Existent=True 

Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

WPRM                           RE1                 

DIAG1 

      DDLM_Set_Prm.con 

       \Active=True AND Status=RE/RS/RR/UE 

= > Diag.Invalid Slave_Response=True 

Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

WPRM                           OK1                 

CFG 

      DDLM_Set_Prm.con 

       \Active=True AND Status=OK 

= > Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

CFG                             CONT3                               WCFG 

      Continue_Slave_Handler.req(Output_Clear) 
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       = > DDLM_Chk_Cfg.req(Cfg.Data) 

CFG                            STOP3                 

SUNLCK 

      Stop_Slave_Handler.req 

= > DDLM_Set_Prm.req(Prm_Data:Unlock_Req=True) 

WCFG                           DEA2                 

UNLCK 

      DDLM_Chk_Cfg.con 

       \Active=False 

= > Continue_Slave_Handler.con(Diag=False) 

WCFG                           DS2                                  CFG 

      DDLM_Chk_Cfg.con 

       \Active=True AND Status=DS 

= > Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

WCFG                           NA2                                  DIAG1 

      DDLM_Chk_Cfg.con 

       \Active=True AND Status=NA 

= > Diag.Station_Non_Existent=True 

Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

WCFG                            RE2                 

DIAG1 

      DDLM_Chk_Cfg.con 

       \Active=True AND Status=RE/RS/RR/UE 

= > Diag.Invalid_Slave_Response=True 

   Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

WCFG                           OK2                 

DIAG2 

      DDLM_Chk_Cfg.con 

       \Active=True AND Status=OK 
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= > Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

DIAG2                         CONT4                

WDIAG2 

      Continue_Slave_Handler.req(Output_Clear) 

= > DDLM_Slave_Diag.req 

DIAG2                        STOP4                 

SUNLCK 

      Stop_Slave_Handler.req 

= > DDLM_Set_Prm.req(Prm_Data:Unlock_Req=True) 

WDIAG2                       DEA3                 

UNLCK 

DDLM_Slave_Diag.con 

 \Active=False 

= > Input_Data=0 

Continue_Slave_Handler.con(Diag=False) 

WDIAG2                           DS3                 

DIAG2 

      DDLM_Slave_Diag.con 

       \Active=True AND Status=DS 

       = > Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

WDIAG2                         NA3                                  DIAG2 

      DDLM_Slave_Diag.con 

       \Active=True AND Status=NA 

= > Diag.Station_Non_Existent=True 

System_Diagnostic [x]=1 

Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

WDIAG2                         RE3                 

DIAG1 

      DDLM_Slave_Diag.con 
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       \Active=True AND Status=RE/RS/RR/UE 

= > Input_Data=0 

Diag.Station_Non_Existent=False 

Diag.Invald_Slave_Response=True 

System_Diagnostic [x]=1 

Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

WDIAG2                        RJ0                 

DIAG1 

      DDLM_Slave_Diag.con 

       \Active=True AND Status=OK AND 

       (Prm_Fault=True OR Cfg_Fault=True Or Prm_Req=True 

       OR Master_Lock=True） 

= > Input_Data=0 

System_Diagnostic [x]=1 

Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

WDIAG2                      WT0                 

DIAG2 

      DDLM_Slave_Diag.con 

       \Active=True AND Status=OK AND Prm_Fault=False 

        AND Cfg_Fault=False AND Prm_Req=False    

        AND (Station_Not_Ready=True OR Stat_Diag=True) 

= > System_Diagnostic [x]=1 

Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

WDIAG2                      OK3                 

DATA 

      DDLM_Slave_Diag.con 

       \Active=True AND Status=OK AND Prm_Fault=False 

        AND Cfg_Fault=False AND Prm_Req=False 

        AND Station_Not_Ready=False AND Master_Lock=False 
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        AND Stat_Diag=False 

= > System_Diagnostic [x]=0 

Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

WDIAG2                     EXD1                 

DATA 

      DDLM_Slave_Diag.con 

       \Active=True AND Status=OK AND Prm_Fault=False 

        AND Cfg_Fault=False AND Prm_Req=False 

        AND Station_Not_Ready=False AND Master_Lock=False 

        AND Stat_Diag=False       AND Ext_Diag=True 

= > System_Diagnostic [x]=1 

Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

DATA                        CONT5                                  WDATA 

      Continue_Slave_Handler.req(Output_Clear) 

       \Output_Clear=True AND New_Prm=False 

= > DDLM_Data_Exchange.req(Outp_Data=0) 

DATA                        CONT6                                  WDATA 

      Continue_Slave_Handler.req(Output_Clear) 

       \Output_Clear=True AND New_Prm=False 

= > DDLM_Data_Exchange.req(Outp_Data=Output_Data) 

DATA                       CONT7                                   WDATA 

      Continue_Slave_Handler.req(Output_Clear) 

       \New_Prm=True 

= > DDLM_Set_Prm.req(Prm_Data:Lock_Req=True, 

                            Unlock_Req=False) 

DATA                       STOP5                 

SUNLCK 

      Stop_Slave_Handler.req 

= > DDLM_Set_Prm.req(Prm_Data:Unlock_Req=True) 
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WDATA                      DEA4                 

UNLCK 

      DDLM_Data_Exchange.con 

       \Active=False 

= > Input_Data=0 

Diag.Station_Non_Existent=False 

Continue_Slave_Handler.con(Diag=False) 

WDATA                       DS4                                      DATA 

      DDLM_Data_Exchange.con 

       \Active=True AND Status=DS 

= > Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

WDATA                        NA4                 

DATA 

      DDLM_Data_Exchange.con 

       \Active=True AND Status=NA 

= > Diag.Station_Non_Existent=True 

System_Diagnostic [x]=1 

Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

WDATA                     RE4                                       DIAG1 

      DDLM_Data_Exchange.con 

       \Active=True AND Status=RE/RS/RR/UE 

= > Input_Data=0 

Diag.Invalid_Slave_Response=True 

Diag.Station_Non_Existent=False 

System_Diagnostic [x]=1 

Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

 

 

WDATA                        OK4                 
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DATA 

      DDLM_Data_Exchange.con(Inp_Data) 

       \Active=True AND Status=OK AND Diag_Flag=False 

        AND Inp_Data.len=exp_Inp_len 

= > Input_Data=Inp_Data 

Diag.Station_Non_Existent=False 

Internal Data_Transfer_List [x]=1 

Continue_Slave_Handler.con(Diag=False) 

WDATA                      ERR0                 

UNLCK 

      DDLM_Data_Exchange.con(Inp_Data) 

       \Active=True AND Status=OK AND Inp_Data.len # exp_Inp_len 

       AND (Inp_Data.len # 1 OR exp_Inp_len # 0 

         OR Diag_Flag=False) 

= > Input_Data=0 

Diag.Invald_Slave_Response=True 

Diag.Station_Non_Existent=False 

System_Diagnostic [x]=1 

Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

WDATA                        DIAG1                 

DIAG2 

      DDLM_Data_Exchange.con(Inp_Data) 

       \Active=True AND Status=OK AND Diag_Flag=True AND 

        (Inp_Data.len=exp_Inp_len) 

= > Input_Data=Inp_Data 

Diag.station_Non_Existent=False 

Internal_Data_Transfer_List [x]=1 

Continue_Slave_Handler.con(Diag=False) 
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WDATA                         DIAG2                 

DIAG2 

      DDLM_Data_Exchange.con(Inp_Data) 

       \Active=True AND Status=OK AND Diag_Flag=True AND 

        (Inp_Data.len=1 AND exp_Inp_len=0) 

= > Diag.Station_Non_Existent=False 

Internal_Data_Transfer_List [x]=1 

Continue_Slave_Handler.con(Diag=False) 

WDATA                         DEA5                 

UNLCK 

      DDLM_Set_Prm.con 

       \Active=False 

= > Continue_Slave_Handler.con(Diag=False) 

WDATA                          DS5                                   DATA 

      DDLM_Set_Prm.con 

       \Active=True AND Status=DS 

= > Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

WDATA                           NA5                

DATA 

      DDLM_Set_Prm.con 

       \Active=True AND Status=NA 

= > Diag.Station_Non_Existent=True 

System_Diagnostic [x]=1 

Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

WDATA                         RE5                                   DIAG1 

      DDLM_Set_Prm.con 

       \Active=True AND Status=RE/RS/RR/UE 



 116

= > Diag.Invald_Slave_Response=True 

Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

 

 

 

WDATA                           OK5                 

DATA 

      DDLM_Set_Prm.con 

       \Active=True AND Status=OK 

= > New_Prm=False 

Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

UNLCK                       CONT8                 

WUNLCK 

      Continue_Slave_Handler.req(Output_Clear) 

= > DDLM_Set_Prm.req(Prm_Data:Unlock_Req=True) 

UNLCK                      STOP6                 

SUNLCK 

      Stop_Slave_Handler.req 

= > DDLM_Set_Prm.req(Prm_Data:Unlock_Req=True) 

WUNLCK                       UNLCK1                 

DIAG1 

      DDLM_Set_Prm.con 

       \Active=True 

= > Continue_Slave_Handler.con(Diag=True) 

WUNLCK                      UNLCK2                 

DEACT 

      DDLM_Set_Prm.con 

       \Active=False 

= > Diag.Deactivated=True 
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System_Diagnostic [x]=0 

Continue_Slave_Handler.con(Diag=False) 

SUNLCK                       STOP7                 

STOP 

      DDLM_Set_Prm.con 

= > Input_Data=0 

Diag.Deactivated=True 

Stop_Slave_Handler.con 

any-state                       FATAL1                                  STOP 

      Reset_Slave_Handler.req 

 

13.3.2  Scheduler的状态机 

13.3.2.1  Scheduler的状态图 
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图 33.  DP主站（1类）中 Scheduler的状态图 

 

 

13.3.2.2  状态机描述 

Scheduler实施对各个 Slave-Handler的控制。Scheduler可由用户利用在“服务接口”

部分中描述的功能来控制。为了计算 Slave_Handler的必需的动作,分别地分步向前一个接

一个地从 Scheduler调用 Slave_Handler。Scheduler以固定的时间间隔（Dx_Control_Timer）

向 DP从站告示操作模式 Clear和 Operate。该情况在 Scheduler的状态转变时也会发生。 

用户和 Scheduler通过数据接口利用下列参数进行交互作用： 

Input_Data 

（八位位组串） 

DP从站的输入数据，在用户接口与用户之间的接口中发送。 

Data_Transfer_List 

（八位位组串） 

该表指出在上一个控制间隔中哪一个 DP从站执行了数据传输循环。 

下列功能在服务接口中被调用： 

    -  Set_Mode 

    -  Mode_Changed 

    -  Mark 

    -  Global_Control 
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这些功能的描述在“服务接口”部分中给出。 

下面是 scheduler的本地变量的描述。 

Internal_Data_Transfer_List [0…125] 

（八位位组串） 

包含 Data_Transfer_List 的内部映象。各个位由相应的 Slave-Handler 设置并且在将其

复制到 Data_Transfer_List后由 shceduler清零。 

GO_ACLR 

（布尔数） 

状态变量，它指示在当前的循环完成后 Scheduler应转到状态 AUTOCLEAR。 

Mark_Active 

（8位(bit)无符号数） 

 

指示当前状态： 

      0      = >  本地功能 Mark不活动 

1 = >  本地功能 Mark活动，但还未执行 

2 = >  本地功能 Mark活动并在执行中 

Diag_Active 

（布尔数） 

用于存储状态，即在一次通过 Slave_List 的传递期间 DP 从站是否已处于用户数据交

换模式的状态。存储的状态用 Mark.con发送给用户。 

UGLCO_Active 

（布尔数） 

状态变量，它指示对一个由用户发起的、所期望的 Global_Control功能的本地确认。 

    另外还使用了两个定时器： 

    -  Min_Sl_Interval_Timer 

监视 DP从站的最小存取控制时间。该定时器将只在 CLEAR和 COPEARTE状态下被

评估。 

-  Dx_Control_Interval_Timer 

监视数据传输循环的正确执行。该定时器将只在主状态 Clear和 Operate下被评估。 
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13.3.2.3  状态转换 

Power_On                      START                 

OFFLINE 

      = > Input_Data=0 

         Diag=Initial Values 

         Internal_Data_Transfer_List[0..125]=0 

         Data_Transfer_List[0..125]=0 

         UGLCO_Active=False 

OFFLINE                       SMOD1                 

OFFLINE 

      Set_Mode.req(USIF_State) 

       \USIF_State # Stop AND USIF_State # offline 

       = > Set_Mode.con(No) 

          USIF_State=offline 

OFFLINE                       SMOD2                             OFFLINE 

      Set_Mode.req(USIF_State) 

       \USIF_State=offline 

       = > Set_Mode.con(OK) 

OFFLINE                      SMOD3                              OFFLINE 

      Set_Mode.req(USIF_State) 

       \USIF_State=Stop AND 无效的总线参数 

       = > Set_Mode.con(No) 

OFFLINE                        SMOD4                              LDBP 

      Set_Mode.req(USIF_State) 

       \USIF_State=Stop AND  有效的总线参数 

       = > DDLM_Set_Bus_Par.req(Bus_Par) 

          Mark_Active=0 

          Input_Data=0 

          Diag_Active=False 
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          Diag=初始值 

OFFLINE                       MRK1                              OFFLINE 

      Mark.req 

       = > Mark.con(No) 

OFFLINE                       INV2                               OFFLINE 

      Global_Control.req(Rem_Add,Control_Command,Group_Select) 

       = > Global_Control.con(NO) 

LDBP                          LBPA1                              INITM 

      DDLM_Set_Bus_Par.con(Status) 

       \Status=OK 

       = > DDLM_Master_Init.req 

 

 

 

IDBP                          LBPA2                              OFFLINE 

      DDLM_Set_Bus_Par.con(Status) 

       \Status#OK 

       = > Set_Mode.con(NO) 

INITM                          IMAS1                             INITRES 

      DDLM_Master_Init.con 

       = > DDLM_Responder_Init.req(Poll_Timeout) 

INITRES                        IMAS2                              STOP 

      DDLM_Responder_Init.con 

       = > Set_Mode.con(OK) 

STOP                           SMOD5                             WRES 

      Set_Mode.req(USIF_State) 

       \USIF_State=offline 

       = > DDLM_Reset.Req 
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STOP                            SMOD6                             STOP 

      Set_Mode.req(USIF_State) 

       \USIF_State=Stop 

       = > Set_Mode.con(OK) 

STOP                            SMOD7                             STOP 

      Set_Mode.req(USIF_State) 

       \USIF_State=Operate 

       = > Set_Mode.con(NO) 

STOP                            SMOD8                            CLEAR 

      Set_Mode.req(USIF_State) 

       \USIF_State=Clear 

       = > Input_Data=0 

          GO_ACLR=Error_Action_Flag 

          Internal_Data_Transfer_List[0..125]=0 

          启动 Dx_Control_Interval_Timer(Data_Control_Time/2) 

          Start_Slave_Handler.req(0..125) 

STOP                            MRK2                                STOP 

      Mark.req 

       = > Mark.con(NO) 

STOP                            INV1                                STOP 

      Global_Control.req(Rem_Add,Control_Command,Group_Select) 

       = > Global_Control.con(NO) 

CLEAR                        SMOD9                               CLEAR 

      Set_Mode.req(USIF_State) 

       \USIF_State=offline 

       = > Set_Mode.con(NO) 

CLEAR                        MRK3                                CLEAR 

      Mark.req 

       \Mark_Active=0 

       = > Mark_Active=1 
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CLEAR                         MRK4                               CLEAR 

      Mark.req 

       \Mark_Active # 0 

       = > Mark.con(NO) 

CLEAR                        SMOD10                             SLHSTP 

      Set_Mode.req(USIF_State) 

       \USIF_State=Stop AND Mark_Active=0 

       = > Data_Transfer_List[0..125]=0 

          停止 Dx_Control_Interval_Timer 

          Stop_Slave_Handler.req(0..125) 

 

 

 

 

 

CLEAR                         SMOD11                             SLHSTP 

      Set_Mode.req(USIF_State) 

       \USIF_State=Stop AND Mark_Active # 0 

       = > Mark.con(NO) 

          Mark_Active=0 

          Data_Transfer_List[0..125]=0 

          停止 Dx_control_Interval_Timer 

          Stop_Slave_Handler.req(0..125) 

SLHSTP                       STP1                                 SLHSTP 

      Stop Slave_Handler.con(x) 

       \还未接收到所有的 Stop_slave_Handler.con 

       = > 忽略 

SLHSTP                        STP2                                 STOP 

      Stop_Slave_Handler.con(x) 



 124

       \接收到所有的 Stop_Slave_Handler.con 

       = > Set_Mode.con(OK) 

CLEAR                        SMOD12                             CLEAR 

      Set_Mode.req(USLF_State) 

       \USIF_State=Clear 

       = > Set_Mode.con(OK) 

CLEAR                        SMOD13                             SGC_CO 

      Set_Mode.req(USIF_State) 

       \USIF_State=Operate AND GO_ACLR=False 

       = > DDLM_Global_Control.req(Rem_Add=127, 

              Control_Command=0,Group_Select=0) 

CLEAR                         SMOD15                             CLEAR 

      Set_Mode.req(USIF_State) 

       \USIF_State=Operate AND GO_ACLR=True 

       = > Set_Mode.con(NO) 

SGC_CO                       SGLCO7                             SGC_CO 

      DDLM_Global_Control.con(Status) 

       \UGLCO_Active=True 

       = > UGLCO_Active=False 

          Global_Control.con(Status) 

SGC_CO                      SMOD14                             OPERATE 

      DDLM_Global_Control.con(Status) 

       \UGLCO_Active=False 

       = > Set_Mode.con(OK) 

CLEAR                        GLCO1                               CLEAR 

      Global_Control.req(Rem_Add,Control_Command,Group_Select) 

       \接收到所有的 Start_Slave_Handler.con 

       = > UGLCO_Active=True 

          DDLM_Global_Control.req(Rem_Add, 
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            Control_Command.1=1,Group_Select) 

CLEAR                        GLCO2                               CLEAR 

      Global_control.req(Rem_Add,Control_Command,Group_Select) 

       \还未接收到所有的 Start_Slave_Handler.con 

       = > Global_Control.con(NO) 

CLEAR                        GLCO3                               CLEAR 

      DDLM_Global_Control.con(Status) 

       = > UGLCO_Active=False 

          Global_Control.con(Status) 

CLEAR                         SSH1                                CLEAR 

      Start_Slave_Handler.con(x) 

       \还未接收到所有的 Start_Slave_Handler.con 

       = > 忽略 

 

 

CLEAR                         SSH2                                CLEAR 

      Start_Slave_Handler.con(x) 

       \接收到所有的 start_Slave_Handler.con 

       = > 启动 Min_Sl_Interval_Timer(Min_Slave_Interval) 

          Set_Mode.con(OK) 

          Continue_Slave_Handler.req(0..125,Output_Clear=True) 

CLEAR                         CSH1                                CLEAR 

      Continue_Slave_Handler.con(x,Diag) 

       \还未接收到所有的 Contine_Slave_Handler.con 

        AND Mark_Active=2 

       = > Diag_Active=Diag_Active OR Diag 

CLEAR                         CSH2                                CLEAR 

      Continue_Slave_Handler.con(x,Diag) 

       \还未接收到所有的 Continue_Slave_Handler.con 
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        AND Mark_Active # 2 

       = > 忽略 

CLEAR                        CSH3                              CCLEAR 

      Continue_Slave_Handler.con(x,Diag) 

       \接收到所有的 Continue_Slave_Handler.con 

        AND Mark_Active=0 

CLEAR                        CSH4                                CCLEAR 

      Continue_Slave_Handler.con(x,Diag) 

       \接收到所有的 Continue_Slave_Handler.con 

        AND Mark_Active=1 

       = > Mark_Active=2 

          Diag_Active=False 

 

 

 

CLEAR                        CSH5                                CCLEAR 

      Continue_Slave_Haqndler.con(x,Diag) 

       \接收到所有的 Continue_Slave_Handler.con 

        AND Mark_Active=2 

       = > Diag_Active=Diag_Active OR Diag 

          Mark_Active=0 

          Mark.con(Status=OK,Dia=Diag_Active) 

CLEAR                       CTMR1                               SGC_CL 

      Dx_Control_Interval_Timer expired 

       \Error_Action_Flag=True AND 

        至少 1个从站（i=0..125）满足下列条件: 

        Active[i]=True AND Internal_Data_Transfer_List[i]=0 

       = > Data_Transfer_List[0..125] 

                            =Internal_Data_Transfer_List[0..125] 
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          Internal_Data_Transfer_List[0..125]=0 

          启动 Dx_Control_Interval_Timer(Data_Control_Time/2) 

          Go_ACLR=True 

            DDLM_Global_Control.req(Rem_Add=127 

            Control_Command=2,Group_Select=0) 

CLEAR                       CTMR2                               SGC_CL 

      Dx_Control_Interval_Timer expired 

       \Error_Action_Flag=True AND 

        没有从站(i=0..125)满足下列条件: 

        Active[i]=True AND Internal_Data_Transfer_List[i]=0 

       = > Data_Transfer_List[0..125] 

                            =Internal_Data_Transfer_List[0..125] 

          Internal_Data_Transfer_List[0..125]=0 

          GO_ACLR=False 

          启动 Dx_Control_Interval_Timer(Data_Control_Time/2) 

            DDLM_Global_Control.req(Rem_Add=127 

            Control_Command=2,Group_Select=0) 

CLEAR                       CTMR3                               SGC_CL 

      Dx_Control_Interval_Timer expired 

       \Error_Action_Flag=False 

       = > Data_Transfer_List[0..125] 

                            =Internal_Data_Transfer_List[0..125] 

          Internal_Data_Transfer_List[0..125]=0 

          启动 Dx_Control_Interval_Timer(Data_Control_Time/2) 

            DDLM_Global_Control.req(Rem_Add=127) 

            Control_Command=2,Group_Select=0) 

SGC_CL                       SGLCO1                             CLEAR 

      DDLM_Global_Control.con(Status) 

       \UGLCO_Active=False 

       = > 忽略 
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SGC_CL                        SGLCO2                             SGC_CL 

      DDLM_Global_Control.con(Status) 

       \UGLCO_Active=True 

       = > UGLCO_Active=False 

          Global_Control.con(Status) 

CCLEAR                        ITMR1                              CLEAR 

      Min_Sl_Interval_Timer expired 

       = > Continue_Slave_Handler.req(0..125,Output_Clear=True) 

          启动 Min_Sl_Interval_Timer(Min_Slave_Interval) 

OPERATE                      SMOD17                            OPERATE 

      Set_Mode.req(USIF_State) 

       \USIF_State # Clear AND USIF_State # Operate 

       = > Set_Mode.con(NO) 

 

 

 

OPERATE                      SMOD18                            OPERATE 

      Set_Mode.req(USIF_State) 

       \USIF_State=Operate 

       = > Set_Mode.con(OK) 

OPERATE                     SMOD16                            GLOBCLR 

      Set_Mode.req(USIF_State) 

       \USIF_State=Clear 

       = > DDLM_Global_Control.req(Rem_Add=127, 

             Control_Command=2,Group_Select=0) 

OPERATE                      MRK5                              OPERATE 

      Mark.req 

       \Mark_Active=0 

       = .> Mark_Active=1 
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OPERATE                      MRK6                              OPERATE 

      Mark.req 

       \Mark_Active # 0 

       = > Mark.con(NO) 

OPERATE                      UGLCO4                            OPERATE 

      Global_Control.req(Rem_Add,Control_Command,Group_Select) 

       \Control_Command ≠ Clear 

       = > UGLCO_Active=True 

          DDLM_Global_Control.req(Rem_Add,Control_Command.1=0, 

             Group_Select) 

OPERATE                   UGLCO4A                            OPERATE 

      Global_Control.req(Rem_Add,Control_Command,Group_Select) 

       \Control_Command=Clear, 

       = > Global_Control.con(Status=NO) 

 

 

OPERATE                      UGLCO5                            OPERATE 

      DDLM_Global_Control.con(Status) 

       = > UGLCO_Active=False 

          Global_Control.con(Status) 

OPERATE                      CSH6                               OPERATE 

      Continue_Slave_Handler.con(x,Diag) 

       \还未接收到所有的 Continue_Slave_Handler.con 

        AND Mark_Active=2 

       = > Diag_Active=Diag_Active OR Diag 

OPERATE                      CSH7                               OPERATE 

      Continue_Slave_Handler.con(x,Diag) 

       \还未接收到所有的 Continue_Slave_Handler.con 

        AND Mark_Active # 2 
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       = > 忽略 

OPERATE                    CSH8                               COPERATE 

      Continue_Slave_Handler.con(x,Diag) 

       \接收到所有的 Continue_Slave_Handler.con 

        AND Mark_Active=0 

OPERATE                    CSH9                               COPERATE 

      Continue_Slave_Handler.con(x,Diag) 

       \接收到所有的 Continue_Slave_Handler.con 

        AND Mark_Active=1 

       = > Mark_Active=2 

          Diag_Active=False 

OPERATE                    CSH10                              COPERATE 

      Continue_Slave_Handler.con(x,Diag) 

       \接收到所有的 Continue_Slave_Handler.con 

        AND Mark_Active=2 

       = > Diag_Active=Diag_Active OR Diag 

          Mark_Active=0 

          Mark.con(Status=OK,Dia=Diag_Active) 

OPERATE                    CTMR4                               OPERATE 

      Dx_Control_Interval_Timer expired 

       \Error_Action_Flag=True AND 

        至少 1个从站(i =0..125)满足下列条件: 

        Active[i]=True AND Internal_Data_Transfer_List[i]=0 

       = > Data_Transfer_List[0..125] 

                             =Internal_Data_Transfer_List[0..125] 

          Internal_Data_Transfer_List[0..125]=0 

          启动 Dx_Control_Interval_Timer(Data_Control_Time/2) 

          GO_ACLR=True 

OPERATE                      CTMR5                              SGC_OP 

      Dx_Control_Interval_Timer expired 

       \Error_Action_Flag=True AND 
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        没有从站(i=0..125)满足下列条件: 

        Active[i]=True AND Internal_Data_Transfer_List[i]=0 

       = > Data_Transfer_List[0..125] 

                             =Internal_Data_Transfer_List[0..125] 

          Internal_Data_Transfer_List[0..125]=0 

          启动 Dx_Control_Interval_Timer(Data_Control_Time/2) 

            DDLM_Global_Control.req(Rem_Add=127 

            Control_Command=0,Group_Select=0) 

OPERATE                      CTMR6                              SGC_OP 

      Dx_Control_Interval_Timer expired 

       \Error_Action_Flag=False 

       = > Data_Transfer_List[0..125] 

                            =Internal_Data_Transfer_List[0..125] 

          Internal_Data_Transfer_List[0..125]=0 

          启动 Dx_Control_Interval_Timer(Data_Control_Time/2) 

            DDLM_Global_control.req (Rem_Add=127 

            Control Command=0,Group Select=0) 

SGC_OP                      SGLCO3                             OPERATE 

      DDLM_Global_Control.con(Status) 

       \UGLCO_Active=False 

       = > 忽略 

SGC_OP                        SGLCO4                             SGC_OP 

      DDLM_Global_Control.con(Status) 

       \UGLCO_Active=True 

       = > UGLCO_Active=False 

          Global_Control.con(Status) 

COPERATE                    ITMR2                              OPERATE 

      Min_Sl_Interval_Timer 期满 

       \GO_ACLR=False 

       = > Continue_Slave_Handler.req(0..125,Output_Clear=False) 
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          启动 Min_Sl_Interval_Timer(Min_Slave_Interval) 

COPERATE                     ITMR3                              AUTCLR 

      Min_Sl_Interval_Timer 期满 

       \ GO_ACLR=True 

       = > DDLM_Global_Control.req(Rem_Add=127 

            Control_Command=2,Group_Select=0) 

            启动 Min_Sl_Interval_Timer(Min_Slave_Interval) 

AUTCLR                      SGLCO5                             AUTCLR 

      DDLM_Global_Control.con(Status) 

       \UGLCO_Active=True 

       = > UGLCO_Active=False 

          Global_Control.con(Status) 

AUTCLR                        ACLR                               CLEAR 

      DDLM_Global_Control.con(Status) 

       \UGLCO_Active=False 

       = > Mode_Changed.ind(USIF_State=Clear) 

          Continue_Slave_Handler.req(0..125,Output_Clear=True) 

GLOBCLR                   SGLCO6                              GLOBCLR 

      DDLM_Global_Control.con(Status) 

       \UGLCO_Active=True 

       = > UGLCO_Active=Flase 

          Global_Control.con(Status) 

GLOBCLR                     SMCLR                              CLEAR 

      DDLM_Global_Control.con(Staus) 

       \UGLCO_Active=False 

       = > Set_Mode.con(OK) 

any-state                        FATAL1                               WRES 

      DDLM_Fault.ind 

       = > Reset_Slave_Handler.req(0..125) 

          Mode_Changed.ind(USIF_State=Offline) 
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          DDLM_Reset.req 

WRES                        GOFFL                               OFFLINE 

      DDLM_Reset.con 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13.3.3   Service-Handler的状态机 

13.3.3.1   Service-Handler的状态图 
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图 34. DP主站（1类）中 Service-Handler的状态图 

 

13.3.3.2 状态机描述 

Service-Handler执行本地功能， 

    -  Load_Bus_Par 

    -  Read_Value 

    -  Delete_SC 

这些功能对于在 DP主站（1类）的用户接口的接口中的用户是可用的。 

在服务的执行期间，可读取 Scheduler 的状态（Scheduler_State）。在任何时候都只有

一项服务处于活动状态。 

 

 

 

13.3.3.3 状态转换 

Power_On                          START                              RUN 

RUN                              INV1                                RUN 

      Load_Bus_Par.req(Bus_Para) 

       \无效的总线参数 

       = > Load_Bus_Par.con(IV) 

RUN                           LBPA1                              LOADBP 

      Load_Bus_Par.req(Bus_Para) 

       \有效的总线参数“与”关键的参数没有改变 

       = > DDLM_Set_Bus_Par.req(Bus_Para) 

LOADBP                       LBPA2                              RUN 

      DDLM_Set_Bus_Par.con(Status) 

       = > Load_Bus_Par.con(Status) 
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RUN                           LBPA3                              RESFDL 

      Load_Bus_Par.req(Bus_Para) 

       \有效的总线参数“与”关键的参数已改变 

        AND (Scheduler_State=Offline OR Scheduler_State=Stop) 

       = > DDLM_Reset.req 

RESFDL                          IMAS1                              LDBP 

      DDLM_Reset.con 

       = > DDLM_Set_Bus_Par.req(Bus_Para) 

LDBP                            IMAS2                              INITM 

      DDLM_Set_Bus_Par.con(Status) 

       \Status=OK 

       = > DDLM_Master_Init.req 

LDBP                              INV2                               RUN 

      DDLM_Set_Bus_Par.con(Status) 

       \Status#OK 

       = > Load_Bus_Para.con(Status) 

INITM                          IMAS3                              INITRES 

      DDLM_Master_Init.con 

       = > DDLM_Responder_Init.req(Poll_Timeout) 

INITRES                           LBPA4                              RUN 

      DDLM_Responder_Init.con 

       = > Load_Bus_Para.con(Ok) 

RUN                               INV3                               RUN 

      Load_Bus_Par.req(Bus_Para) 

       \有效的总线参数“与”关键的参数已改变 

        AND (Scheduler_State # Offline AND Scheduler_State # Stop) 

       = > Load_Bus_Para.con(NO) 

RUN                              RVAL1                              RVAL 

      Read_Value.req(Variable) 
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       = > DDLM_Read_Value.req(Variable) 

RVAL                              RVAL2                            RUN 

      DDLM_Read_Value.con(Status,Value) 

       = > Read_Value.con(Status,Value) 

RUN                             DESC1                            DELSC 

      Delete_SC.req(Address) 

       = > DDLM_Delete_SC.req(Address) 

DELSC                             DESC2                             RUN 

      DDLM_Delete_SC.con(Status) 

       = > Delete_SC.con(Status) 

any-state                            FATAL1                             RUN 

      DDLM_Fault.ind 

 

 

 

 

13.3.4 DDLM的状态机 

13.3.4.1 DDLM的状态图 
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图 35  DP主站用于 DP从站通信的 DDLM的状态图 

 

13.3.4.2 状态机描述 

下列状态机说明与从站处理有关的 DP 主站（1 类和 2 类）的 DDLM 行为特性。主-

主通信的 DDLM部分在下一节中说明。主站的各个 DDLM部分彼此独立地运行。 

基本上，DP主站的 DDLM在“RUN”状态下运行。 

    在 Power_on之后，状态机改变为“RUN”状态。 

该状态机假定 FDL 和 FMA1/2 能够接受必要数目的并行服务请求。该并行服务请求

数主要由现存的从站数目决定。 

在激活服务存取点（SAP）时，用于主-从通信的 L_sdu的最大可能长度是从设备数据

库中得到的。 

下列本地变量用于描述状态机： 

Max_Diag_Len 

（8位(bit)无符号数） 

包含能够本地存储的诊断信息的最大长度。 

Loc_Station_Address 

（8位(bit)无符号数） 

 用于内部中间存储由上一个 DDLM_Set_Bus_Par传输的自身站地址的本地变量。 

13.3.4.3 状态转换 

RUN                               RES1                               RUN 

      DDLM_Reset.req 

       = > FMA1/2_RESET.req 

RUN                               RES2                               RUN 

      FMA1/2_RESET.con(OK) 

       = > 忽略 

RUN                               FATAL1                             RUN 

      FMA1/2_RESET.con(NO/IV) 
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       = > DDLM_Fault.ind 

RUN                            INI1                                WACT1 

      DDLM_Master_Init.req 

       = > FMA1/2_SAP_ACTIVATE.req(SSAP=NIL,Service_activate=SRD, 

              Role_in_service=Initiator) 

WACT1                           INI2                               WACT2 

      FMA1/2_SAP_ACTIVATE.con(OK) 

       = > FMA1/2_SAP_ACTIVATE.req(SSAP=62, 

              Service_activatel=SRD,Role_in_servicel=Initiator, 

              Service_activate2=SDN,Role_in_service2=Initiator) 

WACT2                             INI3                               RUN 

      FMA1/2_SAP_ACTIVATE.con(OK) 

       = > DDLM_Master_Init.con 

any-state                            FATAL3                            RUN 

      FMA1/2_SAP_ACTIVATE.con(IV/NO) 

       = > DDLM_Fault.ind 

RUN                               STVL1                              SV1 

      DDLM_Set_Bus_Par.req(Bus_Para) 

       = > Loc_Station_Address=FDL_ADD 

          FMA1/2_SET_VALUE.req( 

          Variable_name1=TS, 

          Variable_name2=Baud_rate, 

          Variable_name3=TSL, 

          Variable_name4=min TSDR, 

          Variable_name5=max TSDR, 

          Variable_name6=TQUI, 

          Variable_name7=TSET, 

          Variable_name8=TTR, 

          Variable_name9=G, 
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          Variable_name10=HSA, 

          Variable_name11=max_retry_limit, 

          Desired_Valuel=FDL_Add 

          Desired_Value2=Baud_rate, 

          Desired_Value3=TSL, 

          Desired_Value4=min TSDR, 

          Desired_Value5=max TSDR, 

          Desired_Value6=TQUI, 

          Desired_Value7=TSET, 

          Desired_Value8=TTR, 

          Desired_Value9=G, 

          Desired_Value10=HSA, 

          Desired_Value11=max_retry_limit) 

SV1                               STVL2                              RUN 

      FMA1/2_SET_VALUE.con(Status) 

       = > DDLM_Set_Bus_Par.con(Status) 

RUN                               STVL3                              SV2 

      DDLM_Set_Value.req(Variable,Value) 

       = > FMA1/2_SET_VALUE.req( 

           Variable_name1=Variable, 

           Desired_Value1=Value) 

SV2                               STVL4                              RUN 

      FMA1/2_SET_VALUE.con(Status) 

       = > DDLM_Set_Value.con(Status) 

RUN                               DSC1                               SV3 

      DDLM_Delete_SC.req(Address) 

       = > FMA1/2_SET_VALUE.req( 

            Variable_name1=Frame_Sent_Count_(Address), 

            Variable_name2=Error_Count_(Address), 



 140

            Desired_Value1=0, 

            Desired_Value2=0) 

SV3                               DSC2                               RUN 

      FMA1/2_SET_VALUE.con(Status) 

       = > DDLM_Delete_SC.con(Status) 

RUN                               DIAG1                              RUN 

      DDLM_Read_Value.req(Variable) 

       = > FMA1/2_READ_VALUE.req(Variable_name1=Variable) 

RUN                              RDVL1                              RUN 

      FMA1/2_READ_VALUE.con(Status,Value) 

       = > DDLM_Read_Value.con(Status,Value) 

RUN                              RDVL2                              RUN 

      DDLM_Slave_Diag.req(Rem_Add)  

       = > FDL_DATA_REPLY.req(SSAP=62,DSAP=60, 

            Rem_add=Rem_Add,L_sdu.len=0,Serv_class=High) 

 

RUN                               DIAG2                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=60) 

       \L_status=DL AND L_sdu.len >=6 

        AND L_sdu.len < =Max_Diag_Len 

        AND (L_sdu[4]=255 OR L_sdu[4]=Loc_Station_Address) 

       = > DDLM_Slave_Diag.con(Rem_Add=Rem_add,Status=OK, 

            Diag_Data=L_sdu) 

RUN                               DIAG3                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=60) 

       \L_status=DL AND L_sdu.len> =6 

        AND L_sdu.len > Max_Diag_Len 

        AND (L_sdu[4]=255 OR L_sdu [4]=Loc_Station_Address) 

       = > L_sdu[3].7=1        {设定 Ext_Diag_Overflow} 
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          DDLM_Slave_Diag.con(Rem_Add=Rem_add,Status=OK, 

            Diag_Data=L_sdu[1-Max_Diag_Len]) 

RUN                               DIAG4                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=60) 

       \L_status=DL AND L_sdu.len > = 6 

        AND L_sdu.len > Max_Diag_Len 

        AND (L_sdu [4] # 255 AND L_sdu[4] # Loc_Station_Address) 

       = > L_sdu[1].7=1        {设定 Master_Lock} 

          L_sdu[3].7=1      {设定 Ext_Diag_Overflow} 

          DDLM_Slave_Diag.con(Rem_Add=Rem_add,Status=OK, 

            Diag_Data=L_sdu[1-Max_Diag_Len] 

 

 

 

 

 

RUN                               DIAG5                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=60) 

       \L_status=DL AND L_sdu.len > =6 

        AND L_sdu.len < = Max_Diag_Len 

        AND (L_sdu[4] #255 AND L_sdu[4] # Loc_Station_Address) 

       = > L_sdu[1].7=1        {设定 Master_Lock} 

          DDLM_Slave_Diag.con(Rem_Add=Rem_add,Status=OK, 

             Diag_Data=L_sdu) 

RUN                               DIAG6                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=60) 

       \L_status=DL AND L_sdu.len < 6 

       = > DDLM_Slave_Diag.con(Rem_Add=Rem_add,Status=RE) 
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RUN                               DIAG7                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=60) 

       \L_status=LR/DH 

       = > DDLM_Slave_Diag.con(Rem_Add=Rem_add,Status=RE) 

RUN                               DIAG8                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=60) 

       \L_status=DS/UE/RS/NA/NR/RL/RDL/RDH 

       = > DDLM_Slave_Diag.con(Rem_Add=Rem_add,Status=L_status) 

RUN                              DATA1                              RUN 

      DDLM_Data_Exchange.req(Rem_Add,Outp_Data) 

       = > FDL_DATA_REPLY.req(SSAP=NIL,DSAP=NIL,Rem_add=Rem_Add, 

            L_sdu=Outp_Data,Serv_class=high) 

RUN                              DATA2                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=NIL) 

       \L_status=NR 

       = > DDLM_Data_Exchange.con(Rem_Add=Rem_add,Status=OK, 

            Diag_Flag=False,Inp_Data.len=0) 

RUN                              DATA3                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=NIL) 

       \L_status=DL 

       = > DDLM_Data_Exchange.con(Rem_Add=Rem_add,Status=OK, 

            Diag_Flag=False,Inp_Data=L_sdu) 

RUN                              DATA4                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=NIL) 

       \L_status=DH 

       = > DDLM_Data_Exchange.con(Rem_Add=Rem_add,Status=OK, 

            Diag_Flag=True,Inp_Data=L_sdu) 

RUN                              DATA5                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=NIL) 
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       \L_status=DS/UE/RS/NA 

       = > DDLM_Data_Exchange.con(Rem_add=Rem_add,Status=L_status) 

RUN                              DATA6                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=NIL) 

       \L_status=RR/RDL/RDH 

       = > DDLM_Data_Exchange.con(Rem_Add=Rem_add,Status=RR) 

RUN                              DATA7                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=NIL) 

       \L_status=LR 

       = > DDLM_Data_Exchange.con(Rem_Add=Rem_add,Status=RE) 

RUN                              INP1                                RUN 

      DDLM_RD_Inp.req(Rem_Add) 

       = > FDL_DATA_REPLY.req(SSAP=62,DSAP=56, 

            Rem_add=Rem_Add, L_sdu.len=0, Serv_class=High) 

 

 

 

RUN                              INP2                                RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=56) 

       \L_status=DL 

       = > DDLM_RD_Inp.con(Rem_Add=Rem_add,Status=OK, 

            Inp_Data=L_sdu) 

RUN                              INP3                                RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=56) 

       \L_status=DS/UE/RS/NA/NR/RL/RDL/RDH 

       = > DDLM_RD_Inp.con(Rem_Add=Rem_add,Status=L_status) 

RUN                              INP4                                RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=56) 

       \L_status=DH/LR 
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       = > DDLM_RD_Inp.con(Rem_Add=Rem_add,Status=RE) 

RUN                              OUTP1                              RUN 

      DDLM_RD_Outp.req(Rem_Add) 

       = > FDL_DATA_REPLY.req(SSAP=62,DSAP=57, 

             Rem_add=Rem_Add,L_sdu.len=0,Serv_class=High) 

RUN                              OUTP2                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=57) 

      \L_status=DL 

      = > DDLM_RD_Outp.con(Rem_Add=Rem_add,Status=OK, 

                       Outp_Data=L_sdu) 

RUN                              OUTP3                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=57) 

       \L_status=DS/UE/RS/NA/NR/RL/RDL/RDH 

       = > DDLM_RD_Outp.con(Rem_Add=Rem_add,Status=L_status) 

 

 

 

RUN                              OUTP4                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=57) 

       \L_status=DH/LR 

       = > DDLM_RD_Outp.con(Rem_Add=Rem_add,Status=RE) 

RUN                              SPRM1                              RUN 

      DDLM_Set_Prm.req(Rem_Add,Prm_Data) 

       = > FDL_DATA_REPLY.req(SSAP=62,DSAP=61, 

            Rem_add=Rem_Add,L_sdu=Prm_Data,Serv_class=High) 

RUN                              SPRM2                              RUN 

      RDL_DATA_REPLY.con(DSAP=61) 

       \L_status=NR 

       = > DDLM_Set_Prm.con(Rem_Add=Rem_add,Status=OK) 
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RUN                              SPRM3                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=61) 

       \L_status=DS/NA/RS/RR/UE 

       = > DDLM_Set_Prm.con(Rem_Add=Rem_add,Status=L_status) 

RUN                              SPRM4                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=61) 

       \L_status=RDL/RDH/LR/DL/DH 

       = > DDLM_Set_Prm.con(Rem_Add=Rem_add,Status=RE) 

RUN                               SCFG1                              RUN 

      DDLM_Chk_Cfg.req(Rem_Add,Cfg_Data) 

       = > FDL_DATA_REPLY.req(SSAP=62,DSAP=62, 

            Rem_add=Rem_Add,L_sdu=Cfg_Data,Serv_class=High) 

RUN                               SCFG2                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=62) 

       \L_status=NR 

       = > DDLM_Chk_Cfg.con(Rem_Add=Rem_add,Status=OK) 

 

RUN                               SCFG3                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=62) 

       \L_status=DS/NA/RS/RR/UE 

       = > DDLM_Chk_Cfg.con(Rem_Add=Rem_add,Status=L_status) 

RUN                               SCFG4                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=62) 

       \L_status=RDL/RDH/LR/DL/DH 

       = > DDLM_Chk_Cfg.con(Rem_Add=Rem_add,Status=RE) 

RUN                              GCFG1                              RUN 

      DDLM_Get_Cfg.req(Rem_Add) 

       = > FDL_DATA_REPLY.req(SSAP=62,DSAP=59, 

            Rem_add=Rem_Add,L_sdu.len=0,Serv_class=High) 
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RUN                              GCFG2                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=59) 

       \L_status=DL 

       = > DDLM_Get_Cfg.con(Rem_Add=Rem_add,Status=OK, 

            Cfg_Data=L_sdu) 

RUN                              GCFG3                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=59) 

       \L_status=DS/UE/RS/NA/NR/RL/RDL/RDH 

       = > DDLM_Get_Cfg.con(Rem_Add=Rem_add,Status=L_status) 

RUN                              GCFG4                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=59) 

       \L_status=DH/LR 

       = > DDLM_Get_Cfg.con(Rem_add=Rem_add,Status=RE) 

 

 

 

 

RUN                              GCTR1                              RUN 

      DDLM_Global_Control.req(Rem_Add,Control_Command, 

            Group_Select) 

       = > FDL_DATA.req(SSAP=62,DSAP=58,Rem_add=Rem_Add, 

            L_sdu[1]=Control_Command,L_sdu[2]=Group_Select, 

            Serv_class=High) 

RUN                              GCTR2                              RUN 

      FDL_DATA.con(SSAP=62) 

       \L_status=OK/DS 

       = > DDLM_Global_Control.con(Rem_Add=Rem_add,Status=L_status) 

RUN                              GCTR3                              RUN 

      FDL_DATA.con(SSAP=62) 
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       \L_status=LS/LR/IV 

       = > DDLM_Fault.ind 

RUN                              SADR1                              RUN 

      DDLM_Set_Slave_Address.req(Rem_Add,New_Slave_Add, 

            Ident_Number,No_Add_Chg) 

       = > FDL_DATA_REPLY.req(SSAP=62,DSAP=55, 

            Rem_add=Rem_Add,L_sdu[1]=New_Slave_Add, 

            L_sdu[2-3]=Ident_Number,L_sdu[4]=No_Add_Chg) 

RUN                              SADR2                              RUN 

      DDLM_Set_Slave_Address.req(Rem_Add,New_Slave_Add, 

            Ident_Number,No_Add_Chg,Rem_Slave_Data) 

       = > FDL_DATA_REPLY.req(SSAP=62,DSAP=55, 

            Rem_add=Rem_Add,L_sdu[1]=New_Slave_Add, 

            L_sdu[2-3]=Ident_Number,L_sdu[4]=No_Add_Chg, 

            L_sdu[5-Rem_Slave_Data.len]=Rem_Slave_Data) 

 

 

RUN                              SADR3                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=55) 

       \L_status=NR 

       = > DDLM_Set_Slave_Address.con(Status=OK) 

RUN                              SADR4                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=55) 

       \L_status=DS/UE/RR/RS/NA 

       = > DDLM_Set_Slave_Address.con(Status=L_status) 

RUN                              SADR5                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.con(DSAP=55) 

       \L_status=RDL/RDH/LR/DL/DH 

       = > DDLM_Set_Slave_Address.con(Status=RE) 
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RUN                               ERR1                               RUN 

      FDLM_DATA_REPLY.con(L_status=LS/IV) 

       = > DDLM_Fault.ind 

RUN                               ERR2                               RUN 

      Unzul assige oder unbekannte FDL-primitive 

       = > DDLM_Fault.ind 

RUN                               ERR3                               RUN 

      FMA1/2_EVENT.ind(Event/Fault,Add_info) 

       = > DDLM_Event.ind(Event=Event/Fault,Add_Info=Add_info) 

 

13.4   DP主站(2类)的通信模型  

13.4.1  概述 

DP主站（2类）分为三种实例： 

1．1/2层，PROFIBUS子集（FDL和 FMA1/2） 

2．直接数据链路映象程序（DDLM） 

3．用户 

它们之间交互作用的概要见图 36。 

13.4.2    PROFIBUS的 FDL和 FMA1/2 

根据 PROFIBUS用户规范（DP系统），系统第 2层作为发起方至少将实现 FDL服务

SRD和SDN。另外，除强制性的服务复位FMA1/2和事件FMA1/2外，服务SAP激活FMA1/2

也作为强制性的服务。 

更多的说明见“传输技术”和“介质存取和传输协议”部分。 

13.4.3  直接数据链路映象程序（DDLM） 

DDLM提供 DDLM功能到第 2层服务的映象。 

主站（2类）的 DDLM将把下列功能作为强制性功能执行： 

    -  DDLM_Master_Init 

    -  DDLM_Requester_Init 

    -  DDLM_Fault 

    -  DDLM_Event 

    另外，下列功能可直接由 DP主站（2类）的用户来调用： 

    -  DDLM_Global_Control 

    -  DDLM_RD_Inp 
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    -  DDLM_RD_Outp 

    -  DDLM_Get_Cfg 

    -  DDLM_Set_Slave_Add 

    -  DDLM_Slave_Diag 

    -  DDLM_Set_Prm 

    -  DDLM_Chk_Cfg 
- DDLM_Data_Exchange 
 
用户接口利用这些功能来处理与 DP从站的数据交换。 
DDLM处理 DP主站（2类）和面向事务处理的 DP主站（1类）之间的通信。任何时

候，DP主站（1类）最多只能和一个 DP主站（2类）通信。该通信过程中不允许并行服
务。 

DP主站（2类）启动所有的主-主通信功能。DP主站（1类）不需要立即应答这些功
能。在这种情况下，DP主站（2类）循环地轮询 DP主站（1类）直到它提供应答数据（见
图 30）为止。 

 
DDLM提供下列可选的主-主通信功能： 

    -  DDLM_Get_Maste_Diag 
    -  DDLM_Start_Seq 
    -  DDLM_End_Seq 
    -  DDLM_Upload 
    -  DDLM_Download 
    -  DDLM_Act_Para_Brct 

- DDLM_Act_Param 

 

13.4.4 用户 

在各种设备中，用户代表实际的应用过程。它被相关的应用定义。实际上，如“DP

主站中（主站-从站）的状态机”部分所述，它处理与 DP从站的通信。 

 

DP主站（2类）的结构 

 

 

 

 

 

用户 

FMA1/2 Functions: 
Reset FMA1/2 
Set Value FMA1/2 
Ident FMA1/2 

Live-List FMA1/2 

Master-Master-Functions: 
Get_Master_Diag 
Start_Seq 
End_Seq 
Upload 
Download 
Act_Param 
Act_Para_Brct 

Master-Slave-Functions: 
Set_Prm 
Chk_Cfg 
Slave_Diag 
Global_Control 
RD_Inp 
RD_Outp 
Get_Cfg 
Set_Slave_Add 
Data_Exchange 



 150

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 36. DP主站（2类）的结构 

 

13.5   DP主站中的状态机（主站-主站） 

13.5.1    DDLM DP主站（1类）的状态机 

13.5.1.1   DDLM DP主站（1类）的状态图 
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图 37.  DP主站（1类）中的主站-主站通信的状态图 

13.5.1.2  状态机描述 

用于主-主通信的下列 DDLM状态机描述应答方。通常这表示自动化设备如一个可编

程逻辑控制器的 DP接口。 

复位后，DDLM改变为“POWER-ON”状态并等候用户初始化。 

状态机保持在“WAIT-REQ”状态直到它收到一个来自第 2层的有效请求为止。将该

请求发送给用户之后，状态机保持在“WAIT-RES”状态直到用户提供应答为止。保存该

应答后，数据收集被监视。如果执行了一个服务序列，DDLM将在“WAIT-SEQ-REQ”状

态中等候下一个服务请求。 

在任何时候，最多执行一个请求。 

在服务存取点激活时，用于主-主通信的最大可能的 L_sdu 长度可从设备数据库中获

得。 

DDLM的本地变量： 
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 T1 

（16位(bit)无符号数） 

一个主站（2类）从主站（1类）最迟接收一个应答的时间。 

 T2 

（16位(bit)无符号数） 

在应答和随后的请求之间执行服务序列所经过的时间。 

 Client_Add 

（8位(bit)无符号数） 

刚刚与之通信的 DP主站（2类）的地址。 

 Service-Header 

（长度为 4的八位位组串） 

用于上一个请求中前四个八位位组的中间存储器。 

 Sequence_Mode 

（布尔数） 

指示刚刚执行的一个服务序列。在一个服务序列期间， DP主站（1类）为各自的 DP

主站（2类）留用。 

 

13.5.1.3 状态传输 

用于主站-主站通信的 DDLM状态机 

（应答方-DP主站） 

POWER-ON                     INIT1                             WAIT-ACT 

      DDLM_Responder_Init.req(Poll_Timeout)  

       = > FMA1/2_SAP_ACTIVATE.req(SSAP=54,Access=All, 

            Service_activatel=SDN,Role_in_servicel=Responder) 

          Client_Add=Invalid 

          Sequence_Mode=False 

          T1=Poll_Timeout 

          启动 T1 
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WAIT-ACT                INIT2                              WAIT-UNPROT 

      FMA1/2_SAP_ACTIVATE.con(SSAP=54) 

       \M_status=OK 

       = > FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.req(SSAP=54,Access=All, 

            Indication_Mode=Data) 

          DDLM_Responder_Init.con 

WAIT-ACT                  INIT3                               POWER-ON 

      FMA1/2_SAP_ACTIVATE.con(SSAP=54) 

       \M_Status=NO/IV 

       = > DDLM_Fault.ind 

WAIT-ACT                  FATAL1                             POWER-ON 

      T1 到期 

       = > DDLM_Fault.ind 

WAIT-UNPROT              LOOP1                              WAIT-REQ 

      FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.con(SSAP=54) 

       \M_status=OK 

       = > 停止 T1 

 

WAIT-UNPROT                FATAL2                            POWER-ON 

      T1 到期 

       = > DDLM_Fault.ind 

WAIT-REQ                     POLL1                             WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 

       \L_sdu.len=0 

       = > 忽略 

WAIT-REQ                    UERR1                             WAIT-REQ 

      DDLM_xxx.res 

       = > 忽略 
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WAIT-REQ                     REQ1                             WAIT-PROT 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 

       \L_sdu.len=2 AND L_sdu[1]=41H 

       = > DDLM_Get_Master_Diag.ind(Identifier=L_sdu[2]) 

          Service_Header=L_sdu[1-2] 

          FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.req(SSAP=54,Acces=Loc_add, 

            Indication_Mode=Unchange) 

          Client_Add=Loc_add 

          启动 T1 

WAIT-REQ                    REQ2                              WAIT-PROT 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 

       \L_sdu.len=4 AND L_sdu[1]=42H 

       = > Sequence_Mode=True 

          Service_Header=L_sdu[1-4] 

          T2=L_sdu[3-4] 

          DDLM_Start_Seq.ind(Req_Add=Loc_add.Area_Code=L_sdu[2], 

            Timeout=L_sdu[3-4]) 

          FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.req(SSAP=54,Access=Loc_add, 

            Indication_Mode=Unchange) 

          Client_Add=Loc_add 

          启动 T1 

WAIT-REQ                   REQ3                               WAIT-PROT 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 

       \L_sdu.len>=5 AND L_sdu[1]=43H 

       = > DDLM_Download.ind(Req_Add=Loc_add,Area_Code=L_sdu[2], 

            Address_Offset=L_sdu[3-4],Data=L_sdu[5-L_sdu.len]) 

          Service_Header=L_sdu[1-4] 

          FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.req(SSAP=54,Access=Loc_add, 

            Indication_Mode=Unchange) 

          Client_Add=Loc_add 

          启动 T1 
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WAIT-REQ                   REQ4                               WAIT-PROT 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 

       \L_sdu.len=5 AND L_sdu[1]=44H 

       = > DDLM_Upload.ind(Req_Add=Loc_add,Area_Code=L_sdu[2], 

            Address_Offset=L_sdu[3-4],Data_Length=L_sdu[5]) 

          Service_Header=L_sdu[1-4] 

          FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.req(SSAP=54,Access=Loc_add, 

            Indication_Mode=Unchange) 

          Client_Add=Loc_add 

          启动 T1 

WAIT-REQ                   ILL1                            END-SEQ-PROT 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 

       \L_sdu.len=1 AND L_sdu[1]=45H    {End_Seq.req PDU} 

       = > FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.req(SSAP=54,Access=Loc_add, 

            Indication_Mode=Unchange) 

          Client_Add=Loc_add 

          启动 T1 

 

 

WAIT-REQ                    REQ5                             WAIT-PROT 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 

       \L_sdu.len=3 AND L_sdu.[1]=47H 

       = > DDLM_Act_Param.ind(Area_Code=L_sdu[2], 

              Activate=L_sdu[3]) 

          Service_Header=L-sdu[1-3] 

          FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.req(SSAP=54,Access=Loc_add, 

             Indication_Mode=Unchange) 

          Client_Add=Loc_add 

          启动 T1 
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WAIT-REQ                     ILL2                               ERR-PROT 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 

       \无效的 DDLM-PDU 

       = > FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.req(SSAP=54,Access=Loc_add, 

            Indication_Mode=Unchange) 

          Client_Add=Loc_add 

          启动 T1 

WAIT-REQ                   ACT1                               WAIT-REQ 

      FDL_DATA.ind(DSAP=54) 

       \L_sdu.len=2 AND L_sdu[1]=46H 

       = > DDLM_Act_Para_Brce.ind(Area_Code=L_sdu[2]) 

WAIT-REQ                   ACT2                               WAIT-REQ 

      FDL_DATA.ind(DSAP=54) 

       \L_sdu.len#2 OR L_sdu[1]#46H 

       = > 忽略 

WAIT-SEQ-REQ               POLL2                              WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 

       \L_sdu.len=0 

       = > 忽略 

WAIT-SEQ-REQ              UERR2                           WAIT-UNPROT 

      DDLM_xxx.res 

       = > Sequence_Mode=False 

          FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.req(SSAP=54,Access=All, 

            Indication_Mode=Unchange) 

          停止 T2 

WAIT-SEQ-REQ              SREQ1                           WAIT-RES 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 

       \L_sdu.len=2 AND L_sdu[1]=41H 

       = > DDLM_Get_Master_Diag.ind(Identifier=L_sdu[2]) 
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          Service_Header=L_sdu[1-2] 

          停止 T2 

          启动 T1 

WAIT-SEQ-REQ               ILL3                               WAIT-UPD 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 

       \L_sdu.len=3 AND L_sdu[1]=42H 

       = > Sequence_Mode=False 

            FDL_REPLY_UPDATE.req(SSAP=54,L_sdu[1]=C9H, 

            Serv-class=Low,Transmit=Single)    {SE 出错代码} 

          停止 T2 

          启动 T1 

WAIT-SEQ-REQ              SREQ2                              WAIT-RES 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 

       \L_sdu.len>=5 AND L_sdu[1]=43H 

       = > DDLM_Download.ind(Req_Add=Loc_add,Area_Code=L_sdu[2], 

            Address_Offset=L_sdu[3-4],Data=L_sdu[5-L_sdu.len] 

          Service_Header=L_sdu[1-4] 

          停止 T2 

          启动 T1 

WAIT-SEQ-REQ               SREQ3                              WAIT-RES 

      DL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 

       \L_sdu.len=5 AND L_sdu[1]=44H 

       = > DDLM_Upload.ind(Req_Add=Loc_add,Area_Code=L_sdu[2], 

            Address_Offset=L_sdu[3]4],Data_Length=L_sdu[5]) 

          Service_Header=L_sdu[1-4] 

          停止 T2 

          启动 T1 

WAIT-SEQ-REQ               SREQ4                              WAIT-RES 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 
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       \L_sdu.len=1 AND L_sdu[1]=45H 

       = > Sequence_Mode=False 

          DDLM_End_Seq.ind(Req_Add=Loc_add) 

          Service_Header=L_sdu[1] 

          停止 T2 

          启动 T1 

WAIT-SEQ-REQ              SREQ5                              WAIT-RES 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 

       \L_sdu.len=3 AND L_sdu[1]=47H 

       = > DDLM_Act_Param.ind(Area_Code=L_sdu[2], 

            Activate=L_sdu[3]) 

          Service_Header=L_sdu[1-3] 

          停止 T2 

          启动 T1 

 

 

 

 

 

WAIT-SEQ-REQ               ILL4                               WAIT-UPD 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 

       \无效的 DDLM-PDU AND Sequence_Mode=True 

       = > Sequence_Mode=False 

          FDL_REPLY_UNDATE.req(SSAP=54,L_sdu[1]=C1H, 

            Serv_class=Low,Transmit=Single)      {FE出错代码} 

          停止 T2 

          启动 T1 

WAIT-SEQ-REQ               SEQTO1                         WAIT-UNPROT 

      T2 到期 
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       = > Sequence_Mode=False 

          FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.req(SSAP=54,Access=All, 

            Indication_Mode=Unchange) 

WAIT-SEQ-REQ               ACT3                           WAIT-SEQ-REQ 

      FDL_DATA.ind(DSAP=54) 

       \L_stu.len=2 AND Loc_add=Client_Add AND L_sdu[1]=46H 

       = > DDLM_Act_Para_Brct.ind(Area_Code=L_sdu[2]) 

WAIT-SEQ-REQ               ACT4                           WAIT-SEQ-REQ 

      FDL_DATA.ind(DSAP=54) 

       \L_sdu.len#2 OR Loc_add#Client_Add OR L_sdu[1]#46H 

       = > 忽略 

END-SEQ-PROT                  ILL5                             WAIT-UPD 

      FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.con(SSAP=54) 

       \M_status=OK 

       = > FDL_REPLY_UPDATE.req(SSAP=54,L_sdu[1]=C9H, 

            Serv_class=Low,Transmit=Single)       {SE出错代码} 

 

 

 

END-SEQ-PROT              FATAL3                            POWER-ON 

      T1 到期 

       = > DDLM_Fault.ind 

ERR-PROT                    ILL6                               WAIT-UPD 

      FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.con(SSAP=54) 

       \M_status=OK 

       = > FDL_REPLY_UPDATE.req(SSAP=54,L_sdu[1]=C1H, 

            Serv_class=Low,Transmit=Single)     {FE出错代码} 

ERR-PROT                   FATAL4                            POWER-ON 

      T1 到期 
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       = > DDLM_Fault.ind 

WAIT-PROT                  LOOP2                             WAIT-RES 

      FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.con(OK) 

       = > 忽略 

WAIT-PROT                  FATAL5                            POWER-ON 

      T1 到期 

       = > DDLM_Fault.ind 

WAIT-RES                   POLL3                             WAIT-RES 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 

       \Sequence_Mode=False OR Client_Add#Loc_add OR L_sdu.len=0 

       = > 忽略 

WAIT-RES                  POLL4                             WAIT-RES 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 

       \Sequence_Mode=True AND Client_Add=Loc_add AND L_sdu.len>0 

       = > Sequence_Mode=False 

            忽略 L_sdu 

 

 

 

WAIT-RES                 RES1                               WAIT-UPD 

      DDLM_Get_Master_Diag.res(Status,Diagnostic_Data) 

       \Service_Header[1]=41H AND Status=OK 

       = > FDL_REPLY_UPDATE.req(SSAP=54,L_sdu=Servic_Header) 

          启动 T1 

WAIT-RES                    RES2                             WAIT-UPD 

      DDLM_Start_Seq.res(Status,Max_Length_Data_Unit) 

       \Service_Header[1]=42H AND Status=OK 

       = > FDL_REPLY_UPDATE.req(SSAP=54,L_sdu=Service_Header) 

       (Serv_Class=Low, Transmit=Single) 
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          启动 T1 

WAIT-RES                    RES3                              WAIT-UPD 

      DDLM_Download.res(Status) 

       \Service_Header[1]=43H AND Status=OK 

       = > FDL_REPLY_UPDATE.req(SSAP=54,L_sdu=Service_Header, 

          Serv_class=Low, Transmit=Single) 

          启动 T1 

WAIT-RES                   RES4                              WAIT-UPD 

      DDLM_Upload.res(Status,Data) 

       \Service_Header[1]=44H AND Status=OK 

       = > FDL_REPLY_UPDATE.req(SSAP=54,L_sdu=(Service_Header, 

            Dart),Serv_class=Low,Transmit=Single) 

          启动 T1 

WAIT-RES                    RES5                              WAIT-UPD 

      DDLM_End_Seq.res(Status) 

       \Service_Header[1]=45H AND Status=OK 

       = > FDL_REPLY_UPDATE.req(SSAP=54,L_sdu=Service_Header, 

            Serv_class=Low,Transmit=Single) 

          启动 T1 

 

WAIT-RES                    RES6                              WAIT-UPD 

      DDLM_Act_Param.res(Status) 

       \Service_Header[1]=47H AND Status=OK 

       = > FDL_REPLY_UPDATE.req(SSAP=54,L_sdu=Service_Header, 

            Serv_class=Low,Transmit=Single) 

          启动 T1 

WAIT-RES                    RES7                              WAIT-UPD 

      DDLM_xxx.res(Status) 

       \Service_Header[1]=Service_Code AND Status # OK 



 162

       = > FDL_REPLY_UPDATE.req(SSAP=54,L_sdu[1]=Status, 

            Serv_class=Low,Transmit=Single) 

          启动 T1 

WAIT-RES                     RES8                              WAIT-UPD 

      DDLM_xxx.res(Status,…) 

       \Service_Header[1]#Service_Code 

       = > FDL_REPLY_UPDATE.req(SSAP=54,L_sdu[1]=C6H, 

            Serv_class=Low,Transmit=Single)     {RE} 

          Sequence_Mode=False 

WAIT-UPD                     LOOP3                             WAIT-IND 

      FDL_REPLY_UPDATE.con(SSAP=54) 

       \Status=OK 

       = > 忽略 

WAIT-UPD                    OLD1                              WAIT-UPD 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 

       \Loc_add#Client_Add AND Update_status=NO 

       = > 忽略 

 

 

 

WAIT-UPD                     ILL7                               WAIT-UPD 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 

       \Loc_add=Client_Add AND L_sdu.len>0 AND Update_status=NO 

       = > Sequence_Mode=False 

          忽略 L_sdu 

WAIT-UPD                   FATAL6                            POWER-ON 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 

       \Update_status=LO/HI 

       = > DDLM_Fault.ind 
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WAIT-UPD                  FATAL7                            POWER-ON 

      FDL_REPLY_UPDATE.con(SSAP=54) 

       \Status=NO/IV 

       = > DDLM_Fault.ind 

WAIT-UPD                  FATAL8                            POWER-ON 

      T1 到期 

       = > DDLM_Fault.ind 

WAIT-UPD                 ACT5                              WAIT-UPD 

      FDL_DATA.ind(DSAP=54) 

       \L_sdu.len=2 AND L_sdu[1]=46H 

        AND (Sequence_Mode=False OR Loc_add=Client_Add) 

       = > DDLM_Act_Para_Brct.ind(Area_Code=L_sdu[2]) 

WAIT-UPD                   ACT6                              WAIT-UPD 

      FDL_DATA.ind(DSAP=54) 

       \L_sdu.len#2 OR L_sdu[1]#46H OR Sequence_Mde=True 

        OR Loc_add#Client_Add 

       = > 忽略 

 

 

 

WAIT-IND                   OLD2                              WAIT-IND 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 

       \Loc_add#Client_Add AND Update_status=NO 

       = > 忽略 

WAIT-IND                   FATAL9                            POWER-ON 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 

       \Update_status=LO/HI AND Loc_add#Client_Add 

       = > DDLM_Fault.ind 

WAIT-IND                     ILL8                              WAIT-IND 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 

       \Loc_add=Client_Add AND L_sdu.len>0 AND Update_status=NO 
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       = > Sequence_Mode=False 

          忽略 L_sdu 

WAIT-IND                   LOOP4                           WAIT-UNPROT 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 

       \Update_status=LO AND Sequence_Mode=False 

       = > FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.req(SSAP=54,Access=All, 

            Indication_Mode=Unchange) 

          如果存在 L_sdu,则忽略它 

          启动 T1 

WAIT-IND                 LOOP5                           WAIT-SEQ-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 

       \Update_status=LO AND Sequence_Mode=True AND L_sdu.len=0 

       = > 停止 T1 

          启动 T2 

WAIT-IND                 ILL9                             WAIT-UNPROT 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=54) 

       \Update_status=LO AND Sequence_Mode=True AND L_sdu.len>0 

       = > FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.req(SSAP=54,Access=All, 

            Indication_Mode=Unchange) 

          Sequence_Mode=False 

          如果存在 L_sdu, 则忽略它 

          启动 T1 

 

 

 

WAIT-IND                    ACT7                              WAIT-IND 

      FDL_DATA.ind(DSAP=54) 

       \L_sdu.len=2 AND L_sdu[1]=46H 

        AND (Sequence_Mode=False OR Loc_add=Client_Add) 

       = > DDLM_Act_Para_Brct.ind(Area_Code=L_sdu[2]) 

WAIT-IND                     ACT8                              WAIT-IND 

      FDL_DATA.ind(DSAP=54) 

       \L_sdu.len#2 OR L_sdu[1]#46H 

        OR (Sequence_Mode=True AND Loc_add#Client_Add) 

       = > 忽略 
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WAIT-IND                     POLLTO1                           WAIT-DEL 

      T1 到期 

       = > FDL_REPLY_UPDATE.req(SSAP=54,L_sdu.len=0, 

            Serv_class=Low,Transmit=Single) 

          Sequnce_Mode=False 

         启动 T1 

WAIT-DEL                    POLLTO2                           WAIT-REQ 

      FDL_REPLY_UPDATE.con(SSAP=54) 

       \L_status=OK 

       = > FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.req(SSAP=54,Access=All, 

            Indication_Mode=Unchange) 

WAIT-DEL                   FATAL10                           POWER-ON 

      T1 到期 

       = > DDLM_Fault.ind 

any-state                      FATAL11                           POWER-ON 

      FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.con(SSAP=54) 

       \L_status=NO/IV 

       = > DDLM_Fault.ind 

 

 

 

 

 

 

 

13.5.2  DDLM DP主站（2类）的状态机 

13.5.2.1  DDLM DP主站（2类）的状态图 
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图 38.  DP主站（2类）用于主站-主站通信的状态图 

 

13.5.2.2 状态机描述 

下列用于主-主通信的 DDLM状态机描述请求方。典型的有可编程设备或诊断设备。 

复位后，DDLM变为“POWER-ON”状态并等候用户初始化。 

状态机保持在“WAIT-REQ”状态，直到它接收到一个来自用户的有效请求为止。该

请求发出后，状态机保持在“WAIT-RES”状态直到该服务成功地或错误地终止。 

   在任何时候，最多执行一个服务请求。 

在服务存取点处于激活状态时，用于主-主通信的最大可能的 L_sdu 长度可由设备数

据库中获得。 

 

 

 DDLM的本地变量： 

 T1 

（8位(bit)无符号数） 

在一个指示与来自用户的相关应答之间可能经过的最长时间。 

 Server_Add 

（8位(bit)无符号数） 

刚刚与之通信的 DP主站（1类）地址。 

 Server_Header 

   （长度为 4的八位位组串） 
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用于上一个请求中前 4个八位位组的中间存储器。 

13.5.2.3  状态转换 

用于主-主通信的 DDLM状态机 

（请求方-DP主站） 

POWER-ON                     INIT1                             WAIT-ACT 

      DDLM_Requester_Init.req(Poll_Timeout) 

       = > FMA1/2_SAP_ACTIVATE.req(SSAP=54,Service_activatel=SRD, 

          Role_in_Service=Requester) 

          T1=Poll_Timeout 

WAIT-ACT                      INIT2                             WAIT-REQ 

      FMA1/2_SAP_ACTIVATE.con(SSAP=54) 

       \M_status=OK 

WAIT-ACT                    FATAL1                            POWER-ON 

      FMA1/2_SAP_ACTIVATE.con(SSAP=54) 

       \M_status=NO/IV 

       = > DDLM_Fault.ind 

 

 

 

 

WAIT-REQ                     REQ1                              WAIT-RES 

      DDLM_Get_Master_Diag.req(Rem_Add,Identifier) 

       = > Service_Header[1]=41H 

          Service_Header[2]=Identifier 

          FDL_DATA_REPLY.req(SSAP=54,DSAP=54,Rem_add=Rem_Add, 

            L_sdu=Service_Header,Serv_class=Low) 

          Server_Add=Rem_Add 

          启动 T1 
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WAIT-REQ                     REQ2                              WAIT-RES 

      DDLM_Start_Seq.req(Rem_Add,Area_Code,Timeout) 

       = > Service_Header[1]=42H 

          Service_Header[2]=Area_Code 

          Service_Header[3-4]=Timeout 

          FDL_DATA_REPLY.req(SSAP=54,DSAP=54,Rem_add=Rem_Add, 

            L_sdu=Service_Header,Serv_class=Low) 

          Server_Add=Rem_Add 

          启动 T1 

WAIT-REQ                    REQ3                              WAIT-RES 

      DDLM_Download.req(Rem_Add,Area_Code,Address_Offset,Data) 

       = > Service_Header[1]=43H 

          Service_Header[2]=Area_Code 

          Service_Header[3-4]=Address_Offset 

          FDL_DATA_REPLY.req(SSAP=54,DSAP=54,Rem_add=Rem_Add, 

            L_sdu=(Service_Header,Data),Serv_class=Low) 

          Server_Add=Rem_Add 

          启动 T1 

 

 

 

WAIT-REQ                     REQ4                              WAIT-RES 

      DDLM_Upload.req(Rem_Add,Area_Code,Address_Offset, 

            Data_Length) 

       = > Service_Header[1]=44H 

          Service_Header[2]=Area_Code 

          Service_Header[3-4]=Address_Offset 

          Service_Header[5]=Data_Length 

          FDL_DATA_REPLY.req(SSAP=54,DSAP=54,Rem_add=Rem_Add, 
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            L_sdu=(Service_Header,Data_Length),Serv_class=Low 

          Server_Add=Rem_Add 

          启动 T1 

WAIT-REQ                     REQ5                              WAIT-RES 

      DDLM_End_Seq.req(Rem_Add 

       = > Service_Header[1]=45H 

          FDL_DATA_REPLY.req(SSAP=54,DSAP=54,Rem_add=Rem_Add, 

            L_sdu=Service_Header,Serv_class=Low) 

          Server_Add=Rem_Add 

          启动 T1 

WAIT-REQ                     REQ6                              WAIT-RES 

      DDLM_Act_Param.req(Rem_Add,Area_Code,Activate) 

       = > Service_Header[1]=47H 

          Service_Header[2]=Area_Code 

          Service_Header[3]=Activate 

          FDL_DATA_REPLY.req(SSAP=54,DSAP=54,Rem_add=Rem_Add, 

            L_sdu=Service_Header,Serv_class=Low) 

          Server_Add=Rem_Add 

          启动 T1 

 

 

WAIT-REQ                    ACT1                              WAIT-CON 

      DDLM_Act_Para_Brct.req(Rem_Add,Area_Code) 

       = > FDL_DATA.req(SSAP=54,DSAP=54,Rem_add=Rem_Add, 

            L_sdu[1]=46H,L_sdu[2]=Area_Code,Serv_class=Low) 

WAIT-CON                    ACT2                              WAIT-REQ 

      FDL_DATA.con(SSAP=54) 

       \L_status=OK/DS 

       = > DDLM_Act_Para_Brct.con(Status=L_status) 
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WAIT_CON                  FATAL2                            POWER-ON 

      FDL_DATA.con(SSAP=54) 

       \L_status=LS/LR/IV 

       = > DDLM_Fault.ind 

WAIT_RES                     POLL1                             WAIT-RES 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=NR 

       = > FDL_DATA_REPLY.req(SSAP=54,DSAP=54,Rem_add=Server_Add, 

            L_sdu.len=0,Serv_class=Low) 

WAIT-RES                    FATAL3                            POWER-ON 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=IV/LS 

       = > DDLM_Fault.ind 

WAIT-RES                     FDL1                              WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=DS/NA/UE/RR/RS AND Service_Header[1]=41H 

       = > DDLM_Get_Master_Diag.con(Status=L_status) 

          停止 T1 

 

 

 

WAIT-RES                     FDL2                              WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=DS/NA/UE/RR/RS AND Service_Header[1]=42H 

       = > DDLM_Start_Seq.con(Status=L_status) 

          停止 T1 

WAIT-RES                     FDL3                              WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=DS/NA/UE/RR/RS AND Service_Header[1]=43H 
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       = > DDLM_Download.con(Status=L_status) 

          停止 T1 

WAIT-RES                     FDL4                              WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \Lstatus=DS/NA/UE/RR/RS AND Service_Header[1]=44H 

       = > DDLM_Upload.con(Status=L_status) 

          停止 T1 

WAIT-RES                     FDL5                              WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=DS/NA/UE/RR/RS AND Service_Header[1]=45H 

       = > DDLM_End_Seq.con(Status=L_status) 

          停止 T1 

WAIT-RES                     FDL6                              WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=DS/NA/UE/RR/RS AND Service_Header[1]=47H 

       = > DDLM_Act_Param.con(Status=L_status) 

          停止 T1 

WAIT-RES                     RR1                               WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=RDL/RDH AND Service_Header[1]=41H 

       = > DDLM_Get_Master_Diag.con(Status=RR) 

          停止 T1 

WAIT-RES                     RR2                               WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=RDL/RDH AND Service_Header[1]=42H 

       = > DDLM_Start_Seq.con(Status=RR) 

          停止 T1 

WAIT-RES                     RR3                               WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=RDL/RDH AND Service_Header[1]=43H 
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       = > DDLM_Download.con(Status=RR) 

          停止 T1 

WAIT-RES                     RR4                               WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=RDL/RDH AND Service_Header[1]=44H 

       = > DDLM_Upload.con(Status=RR) 

          停止 T1 

WAIT-RES                    RR5                               WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=RDL/RDH AND Service_Header[1]=45H 

       = > DDLM_End_Seq.con(Status=RR) 

          停止 T1 

WAIT-RES                     RR6                               WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=RDL/RDH AND Service_Header[1]=47H 

       = > DDLM_Act_Param.con(Status=RR) 

          停止 T1 

WAIT-RES                         TIMO1                            TIMO 

      T1 到期 

       \Service_Header[1]=41H 

       = > DDLM_Get_Master_Diag.con(Status=TO) 

          启动 T1 

WAIT-RES                        TIMO2                             TIMO 

      T1 到期 

       \Service_Header[1]=42H 

       = > DDLM_Start_Seq.con(Status=TO) 

          启动 T1 

WAIT-RES                       TIMO3                             TIMO 

      T1 到期 

       \Service_Header[1]=43H 
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       = > DDLM_Download.con(Status=TO) 

          启动 T1 

WAIT-RES                        TIMO4                             TIMO 

      T1 到期 

       \Service_Header[1]=44H 

       = > DDLM_Upload.con(Status=TO) 

          启动 T1 

WAIT-RES                         TIMO5                             TIMO 

      T1 到期 

       \Service_Header[1]=45H 

       = > DDLM_End_Seq.con(Status=TO) 

          启动 T1 

WAIT-RES                         TIMO6                             TIMO 

      T1 到期 

       \Service_Header[1]=47H 

       = > DDLM_Act_Param.con(Status=TO) 

         启动 T1 

WAIT-RES                     REM1                              WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \l_status=DL AND L_sdu[1]=FE/NE/AD/EA/LE/RE/IP 

        AND Service_Header[1]=41H 

       = > DDLM_Get_Master_Diag.con(Status=L_sdu[1]) 

          停止 T1 

WAIT-RES                     REM2                              WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=DL AND L_sdu[1]=FE/NE/AD/EA/LE/RE/IP/NI/SE/SC 

        AND Service_Header[1]=42H 

       = > DDLM_Start_Seq.con(Status=L_sdu[1]) 

          停止 T1 

WAIT-RES                     REM3                              WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=DL AND L_sdu[1]=FE/NE/AD/EA/LE/RE/NC/SC/NI 

        AND Service_Header[1]=43H 
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       = > DDLM_Download.con(Status=L_sdu[1]) 

          停止 T1 

WAIT-RES                     REM4                              WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=DL AND L_sdu[1]=FE/NE/AD/EA/LE/RE/NI/SC 

        AND Service_Header[1]=44H 

       = > DDLM_Upload.con(Status=L_sdu[1]) 

          停止 T1 

WAIT-RES                     REM5                              WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=DL AND L_sdu[1]=FE/NE/AD/EA/LE/RE/NI/SC 

        AND Service_Header[1]=45H 

       = > DDLM_End_Seq.con(Status=L_sdu[1]) 

          停止 T1 

WAIT-RES                     REM6                              WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=DL AND L_sdu[1]=FE/NE/AD/EA/LE/RE/IP/SC/NI/DI 

        AND Service_Header[1]=47H 

       = > DDLM_Act-Param.con(Status=L_sdu[1]) 

          停止 T1 

WAIT-RES                     RER1                              WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=DH/LR OR L_status=DL 

        AND L_sdu[1]#FE/NE/AD/EA/LE/RE/IP AND Service_Header[1]=41H 

        AND (L_sdu.len<3       OR L_sdu[1-2]#Service_Header) 

       = > DDLM_Get_Master_Diag.con(Status=RE) 

          停止 T1 
WAIT-RES                     RER2                              WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=DH/LR OR L_status=DL 

        AND L_sdu[1]#FE/NE/AD/EA/LE/RE/IP/NI/SE/SC 

        AND Service_Header[1]=42H 

        AND (L_sdu.len#5 OR L_sdu[1-4]#Service_Header) 

       = > DDLM_Start_Seq.con(Status=RE) 

          停止 T1 

WAIT-RES                     RER3                              WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 



 175

       \L_status=DH/LR OR L_status=DL 

        AND L_sdu[1]#FE/NE/AD/EA/LE/RE/NC/SC/NI 

        AND Service_Header[1]=43H 

        AND L_sdu#Service_Header 

       = > DDLM_Download.con(Status=RE) 

          停止 T1 

WAIT-RES                    RER4                              WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=DH/LR OR L_status=DL 

        AND L_sdu[1]#FE/NE/AD/EA/LE/RE/NI/SC 

        AND Service_Header[1]=44H 

        AND (L_sdu.len<5 OR L_sdu[1-4]#Service_Header[1-4] 

        OR L_sdu.len>Service_Header[5]+4) 

       = > DDLM_Upload.con(Status=RE) 

          停止 T1 

WAIT-RES                     RER5                              WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=DH/LR OR L_status=DL 

        AND L_sdu[1]#FE/NE/AD/EA/LE/RE/NI/SC 

        AND Service_Header[1]=45H 

        AND L_sdu#Service_Header 

       = > DDLM_End_Seq.con(Status=RE) 

          停止 T1 

WAIT-RES                    RER6                              WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=DH/LR OR L_status=DL 

        AND L_sdu[1]#FE/NE/AD/EA/LE/RE/IP/SC/NI/DI 

        AND Service_Header[1]=47H 

        AND L_sdu#Service_Header 

       = > DDLM_Act_Param.con(Status=RE) 

          停止 T1  
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WAIT-RES                    RES1                              WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=DL AND L_sdu[1]#FE/NE/AD/EA/LE/RE/IP 

        AND Service_Header[1]=41H AND (L_sdu.len> =3 

        AND L_sdu[1-2]=Service_Header) 

       = > DDLM_Get_Master_Diag.con(Status=OK, 

            Diagnostic_Data=L_sdu[3-L_sdu.len]) 

          停止 T1 

WAIT-RES                    RES2                             WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=DL AND L_sdu[1]#FE/NE/AD/EA/LE/RE/IP/NI/SE/SC 

        AND Service_Header[1]=42H AND (L_sdu.len=5 

        AND L_sdu[1-4]=Service_Header) 

       = > DDLM_Start_Seq.con(Status=OK, 

            Max_Length_Data_Unit=L_sdu[5]) 

          停止 T1 

WAIT-RES                   RES3                              WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=DL AND L_sdu[1]#FE/NE/AD/EA/LE/RE/NC/SC/NI 

        AND Service_Header[1]=43H AND L_sdu=Service_Header 

       = > DDLM_Download.con(Status=OK) 

          停止 T1 

WAIT-RES                     RES4                              WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=DL AND L_sdu[1]#FE/NE/AD/EA/LE/RE/NI/SC 

        AND Service_Header[1]=44H AND (L_sdu.len>=5 

        AND L_sdu[1-4]=Service_Header[1-4] 

        AND l_sdu.len< = Service_Header[5]+4) 

       = > DDLM_Upload.con(Status=OK,Data=L_sdu[5-L_sdu.len]) 

          停止 T1 
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WAIT-RES                     RES5                              WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       \L_status=DL AND L_sdu[1]#FE/NE/AD/EA/LE/RE/NI/SE 

        AND Service_Header[1]=45H AND L_sdu=Service_Header 

       = > DDLM_End_Seq.con(Status=OK) 

          停止 T1 

WAIT-RES                     RES6                              WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.CON(SSAP=54) 

       \L_status=DL AND L_sdu[1]#FE/NE/AD/EA/LE/RE/IP/SC/NI/DI 

        AND Service_Header[1]=47H AND L_sdu=Service_Header 

       = > DDLM_Act_Param.con(Status=OK) 

          停止 T1 

TIMO                        TOCON1                            WAIT-REQ 

      FDL_DATA_REPLY.con(SSAP=54) 

       = > 停止 T1 

TIMO                        FATAL4                            POWER-ON 

      T1 到期 

       = > DDLM_Fault.ind 

 

 

 

13.6  DP从站的通信模型 

13.6.1    概述 

DP从站分为四种实例： 

1. 层 1/2，PROFIBUS子集（FDL和 FMA1/2） 

2. 直接数据链路映象程序（DDLM） 

3. 用户接口 

4. 用户 

它们之间交互作用的概要见图 39。 
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13.6.2    FDL与  FMA1/2 

作为应答方第 2 层至少应实现 FDL 服务 SRD 和 SDN。除强制性服务 Reset FMA1/2

和 Event FMA1/2外，服务 RSAP Activate FMA1/2也需作为强制性服务。第 2层应能实现

SAP存取保护同时并行执行 Reply-Update-Mode。 

更多的说明见“传输技术”和“介质存取和传输协议”部分。 

13.6.3 直接数据链路映象程序(DDLM) 

DDLM包含 DDLM功能到第 2层服务的映象。 

DP从站的 DDLM实现下列强制性的本地功能。 

    -  DDLＭ_Slave_Init 

    -  DDLM_Fault 

    -  DDLM_Enter 

    -  DDLM_Leave 

另外还规定下列数据传输服务： 

    -  DDLＭ_Slave_Ｄiagt 

    -  DDLM_Set_Prmt 

    -  DDLM_Chk_Cfg 

    -  DDLＭ_Data_Exchange 

    -  DDLM_Global_Control 

    -  DDLM_RD_Inp 

    -  DDLM_RD_Outp 

    -  DDLM_Get_Cfg 

DDLM还提供下面的数据传输功能： 

    -  DDLM_Set_Slave_Add 

用户接口利用这些功能处理与 DP主站的数据交换。 

13.6.4 用户接口 

用户接口通过在前一部分中所叙述的功能与 DDLM通信。 

与用户的接口作为一个数据接口来实现。 

用于从站操作的状态机执行该从站数据传输的监视。 

DP 主站保证在两次通过从站表传送间经过的时间不短于设计的时间间隔。该时间间
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隔（Min_Slave_Interval）在主站参数集中设计。该时间间隔将依据 DP系统中包含的实际

DP从站的性能来选择。 

分析本地发生的 FDL和 DDLM错误并将结果放入 DDLM_Fault.ind。 

用户接口和实际应用过程之间必要的同步在本地完成并依赖于执行过程，该同步由下

列本地事件表示 

    -  新的输入数据 

    -  在 Diag_Data中改变 

    -  组态改变 

13.6.5 用户 

用户代表在相关设备中的实际应用过程并由相应的应用定义。 
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图 39.  DP从站的结构 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13.7  DP从站中的状态机 

13.7.1    用户接口的状态机 

13.7.1.1  用户接口的状态图 
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图 40.  DP从站中用户接口的状态图 

13.7.1.2   状态机描述 

DP从站的用户接口与用户没有明显的接口。通信通过在 a）部分中描述的本地变量来

实现。而且，该状态机使用 b)和 c)部分中列出的功能和宏（macro）。 

用户可通过“本地事件”进行交互作用 

    -  组态更改 

    -  新的输入数据 

    -  在 Diag_Data中更改 

并且具有启动复位的能力。 

 

a） DP从站的本地变量 

为了在总线上同步捕捉(apture)数据，实际数据的中间缓存器是必要的。为了用一种有

意义的方式说明各动作的作用，命名下列缓存器。 

PROFIBUS-DP -->Output-L -->Output-D-->  到外围 

    PROFIBUS-DP<--Output-D          <--  外围-I 

不支持 Sync-Mode及相应的 Freeze-Mode的设备，不需要完全地实现所描述的缓存器

模式。 
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Output-L： 

（八位位组串） 

输出数据的中间存储。 

Output-D： 

（八位位组串） 

DP从站的实际输出数据。应考虑象在 Cfg_Data中描述的一致性方面的要求。 

Intput-D： 

（八位位组串） 

输入数据的中间存储。这些数据既可通过“Freeze"(->DDLM_Global_Control)储存，

也可通过本地输入数据的改变储存。 

Periphery-I: 

（八位位组串） 

取决于类型（见 Cfg_Data的描述），此数据应一致地被装入（在 Input-D中），或可被

自由地捕捉。 

Station_Address: 

（8位(bit)无符号数） 

可通过->DDLM_Set_Slave_address设置的，或被本地存储的自身站的地址。 

Real_Cfg_Data: 

（八位位组串） 

设备先前定义的组态，或在启动阶段由设备决定的组态。各个八位位组的结构与

Cfg_Data (->DDLM_Chk_Cfg)的结构相符合。 

Real_Output_Len: 

   （8位(bit)无符号数） 

指示在设备中实际存在的输出字节的数量。 

Real_No_Add_Chg: 

(布尔数) 

指示地址是否可能（False）改变。可静态定义或存储。 

Real_Ident： 

（16位(bit)无符号数） 
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对应于参数化的 Ident_Number（-> DDLM_Set_Prm） 

Active_Groups： 

（8位(bit)无符号数） 

包含 Group_Ident，通过 DDLM_Set_Prm设置。该变量在 DDLM_Global_Control中被

使用作为决定是否要寻址此站的依据。 

Diag_Flag： 

（布尔数） 

该标志指示在诊断信息中发生的变化将用具有高优先权的 Reply-Update向主站通报。 

Sync_Not_Supported： 

（布尔数） 

指示 DP从站不支持 Sync-Mode。 

Sync_Supported： 

（布尔数） 

指示 DP从站支持 Sync-Mode。 

Freeze_Not_Supported： 

（布尔数） 

指示 DP从站不支持 Freeze-Mode。 

Freeze_Supported： 

（布尔数） 

指示 DP从站支持 Freeeze-Mode。 

b) 功能： 

Load WD：（监视器(Watchdog)控制） 

用值（WD_Fact_1, WD_Fact_2）装入WD-定时器。 

Start WD：（监视器控制） 

启动WD-定时器（第 1次启动）。 

Stop WD：（监视器控制） 

停止WD-定时器。此后，该定时器将处于不活动状态直到下次启动为止。 

Trigger WD：（监视器控制） 

根据状态，WD-定时器被重新启动（所有调用都在启动 WD后），或保持在不活动状
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态（所有调用都在停止 WD 后）。监视控制器由一个有效的来自控制主站的

DDLM_Data_Exchange.ind，DDLM_Slave_Diag.ind 和 DDLM_Chk_Cfg.ind 触发（见“控

制间隔”部分）。 

Valid User_Prm_Data： 

用户依赖于功能测试 User_Prm_Data并当数据有效时返回值真。 

Invalid User_Prm_Data： 

用户依赖于功能测试 User_Prm_Data并当数据无效时返回值真。 

c) 宏(Macro)： 

LEAVE-MASTER 

    =>         Diag.Master_Add=invalid 

               Diag.Sync_Mode=False 

               Diag.Freeze_Mode=False 

               Diag.Prm_Req=Ture 

               Diag.Station_Not_Ready=Ture 

               停止WD，Diag.WD_On=False 

               Output-D=0 

               Output-L=0 

               DDLM_Leave.Req 

               DDLM_Slave_Diag_Upd.req(Diag_Data) 

 

13.7.1.3   状态转换 

POWER-ON                     INI1                              WAIT-PRM 

       \Station_Address 设置 

       = > DDLM_Slave_Init.req(Station_Address) 

          Diag.Prm_Req=True 

          Diag.Cfg_Fault=False 

          Diag.Prm_Fault=False 

          Diag.Not_Supported=False 

          Diag.Master_Add=Invalid 
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          Diag.WD on=False 

          Diag.Station_Not_Ready=True 

          Diag.Sync_Mode=False 

          Diag.Freeze_Mode=False 

          Output_D=0 

          Output_L=0 

          Real_Cfg_Data 设置 

          Real_Output_len 设置 

          Real_No_Add_Chg 设置 

          Real_Ident 设置 

          Diag_Flag=False 

          DDLM_Slave_Diag_Upd.req(Diag_Data) 

          DDLM_Get_Cfg_Upd.req(Real_Cfg_Data) 

WAIT-PRM                   SADR1                             POWER-ON 

      DDLM_Set_Slave_Add.ind 

       \Real_No_Add_Chg=False 

        AND Real_Ident=Ident_Number 

        AND New_Slave_Address < = 125 

       = > Station_Address=New_Slave_Add 

          Real_No_Add_Chg=No_Add_Chg 

          存储 Station_Address,No_Add_Chg and Rem_Slave_Data 

WAIT-PRM                    SADR2                             WAIT-PRM 

      DDLM_Set_Slave_Add.ind 

       \Read_No_Add_Chg=True 

        OR Real_Ident # Ident_Number 

        OR New_Slave_Add > 125 

       = > 忽略 

WAIT_PRM                    PRM1                              WAIT-PRM 

      DDLM_Set_Prm.ind 

       \Prm_Data.len≥ 7 AND Lock_Req=False AND Unlock_Req=Flase 
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       = > DDLM_Set_minTsdr.req(min_Tsdr) 

WAIT-PRM                    PRM2                              WAIT-PRM 

      DDLM_Set_Prm.ind 

       \Prm_Data.len ≥ 7 AND Unlock_Req=True 

       = > 忽略 

WAIT-PRM                    PRM3                              WAIT-PRM 

      DDLM_Chk_Cfg.ind 

       = > 忽略 

WAIT-PRM                    PRM4                              WAIT-PRM 

      DDLM_Slave_Diag.ind 

       = > 忽略 

WAIT-PRM                    PRM5                              WAIT-PRM 

      DDLM_Set_Prm.ind 

       \Prm_Data.len ≥ 7 AND Lock_Req=True 

        AND Unlock_Req=False AND (Ident_Number # Real_Ident 

        OR WD_On=True AND (WD_Fact_1=0 OR WD_Fact_2=0) 

       = > Diag.Prm_Fault=True 

          DDLM_Slave_Diag_Upd.req(Diag_Data) 

 

 

WAIT-PRM                   PRM6                              WAIT-PRM 

      DDLM_Set_Prm.ind 

       \Prm_Data.len ≥ 7 AND Lock_Req=True AND Unlock_Req=False 

        AND Ident_Number=Real_Ident 

        AND (WD_On=False OR (WD_Fact_1>0 AND WD_Fact_2>0)) 

        AND (Freeze_Req=True AND Freeze_Not_Supported 

        OR Sync_Req=True AND Sync_Not_Supported 

        OR Prm_Data[1].0,.1,.2=True) 

       = > Diag.Not_Supported=True 
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          DDLM_Slave_Diag_Upd.req(Diag_Data) 

WAIT-PRM                   FATAL1                            POWER-ON 

      DDLM_Fault.ind 

WAIT-PRM                    NMAS1                            WAIT-CFG 

      DDLM_Set_Prm.ind 

       \Prm_Data.len ≥ 7 AND Lock_Req=True AND Unlock_Req=False 

        AND Ident_Number=Real_Ident 

        AND WD_On=True AND WD_Fact_1>0 AND WD_Fact_2>0 

        AND (Freeze_Req=False OR Freeze_Supported) 

        AND (Sync_Req=False OR Sync_Supported) 

        AND (Prm_Data[1].0,.1,.2=False) 

       = > Diag.Master_Add=Req_Add 

          装载WD,启动 WD,Diag.WD_On=True 

          DDLM_Set_minTsdr.req(minTsdr) 

          Active_Groups=Group_Ident 

          Diag.Prm_Fault=False 

          Diag.Prm_Req=False 

          Diag.Not_Supported=False 

          DDLM_Slave_Diag_Upd.req(Diag_Data) 

          检查 User_Prm_Data 

WAIT-PRM                   NMAS2                             WAIT-CFG 

      DDLM_Set_Prm.ind 

       \Prm_Data.len≥ 7 AND Lock_Req=True AND Unlock_Req=False 

        AND (Ident_Number=Real_Ident) 

        AND WD_On = False 

        AND (Freeze_Req=False OR Freeze_Supported) 

        AND (sync_Req=False OR Sync_Supported) 

        AND (prm_Data[1].0,.1,.2=False) 

       = > Diag.Master_Add=Req_Add 
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          DDLM_Set_minTsdr.req(minTsdr) 

          Active_Groups=Group_Ident 

          Diag.Prm_Fault=False 

          Diag.Prm_Req=False 

          Diag.Not_Supported=False 

          DDLM_Slave_Diag_Upd.req(Diag_Data) 

          检查 User_Prm_Data 

WAIT-CFG                    INVPRM1                           WAIT-PRM 

       \无效的 User_Prm_Data 

       = > Diag.Prm_Fault=True 

          Diag.Master_Add=Invalid 

          Diag.Prm_Req=True 

          停止 WD,Diag.WD_on=False 

          DDLM_Slave_Diag_Upd.req(Diag_Data) 

WAIT-CFG                    VPRM1                             WAIT-CFG 

       \有效的 User_Prm_Data 

       = > 忽略 

 

 

 

WAIT-CFG                    LEAVE1                            WAIT-PRM 

      DDLM_Set_Prm.ind 

       \Prm_Data.len ≥ 7 AND Unlock_Req=True 

        AND Diag.Master_Add=Req_Add 

       = > Diag.Master_Add=Invalid 

          Diag.Prm_Req=True 

          停止 WD,Diag.WD_On=False 

          DDLM_Slave_Diag_Upd.req(Diag_Data) 
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WAIT-CFG                     CFG1                              WAIT-CFG 

      DDLM_Set_Prm.ind 

       \Prm_Data.len ≥ 7 AND Unlock_Req=True 

        AND Diag.Master_Add # Req_Add 

       = > 忽略 

WAIT-CFG                    ABORT1                            WAIT-PRM 

      DDLM_Set_Prm.ind 

       \Prm_Data.len ≥ 7 AND Unlock_Req=False AND Lock_Req=True 

        AND Diag.Master_Add=Req_Add 

        AND (Ident_Number # Real_Ident 

        OR WD_On=True AND (WD_Fact_1=0 OR WD_Fact_2=0)) 

       = > Diag.Prm_Fault=True 

          Diag.Master_Add=Invalid 

          Diag.Prm_Req=True 

          停止 Wd,Diag.WD_on=False 

          DDLM_Slave_Diag_Upd.req(Diag_Data) 

 

 

 

 

 

WAIT-CFG                    ABORT2                            WAIT-PRM 

      DDLM_Set_Prm.ind 

       \Prm_Data.len ≥ 7 AND Unlock_Req=False AND Lock_Req=True 

        AND Diag.Master_Add=Req_Add 

        AND Ident_Number=Real_Ident 

        AND (WD_On=False OR WD_Fact_1>0 AND WD_Fact_2>0) 

        AND (Freeze_Req=True AND Freeze_Not_Supported 

        OR Sync_Req=True AND Sync_Not_Supported 
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        OR Prm_Data[1].0,.1,.2=True) 

       = > Diag.Not_Supported=True 

          Diag.Master_Add=Invalid 

          Diag.Prm_Req=True 

          停止 WD,Diag.WD_On=False 

          DDLM_Slave_Diag_Upd.req(Diag_Data) 

WAIT-CFG                     CFG2                              WAIT-CFG 

      DDLM_Set_Prm.ind 

       \Prm_Data.len ≥ 7 AND Unlock_Req=False AND Lock_Req=True 

        AND Diag.Master_Add # Req_Add 

        AND (Ident_Number # Real_Ident 

        OR WD_On=True AND (WD_Fact_1=0 OR WD_Fact_2=0) 

        OR Freeze_Req=True AND Freeze_Not_Supported 

        OR Sync_Req=True AND Sync_Not_Supported 

        OR Prm_Data[1].0,.1,.2=True) 

       = > 忽略 

 

 

 

 

 

WAIT-CFG                    XMAS1                             WAIT-CFG 

      DDLM_Set_Prm.ind 

       \Prm_Data.len ≥ 7 AND Unlock_Req=False AND Lock_Req=True 

        AND Ident_Number=Real_Ident 

        AND WD_On=True AND WD_Fact_1 > 0 AND WD_Fact_2>0 

        AND (Freeze_Req=False OR Freeze_Supported) 

        AND (Sync_Req=False OR Sync_Supported) 

        AND (Prm_Data[1].0,.1,.2=False) 
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       = > Diag.Master_Add=Req_Add 

          装载WD，启动WD,Diag.WD_On=True 

          Active_Groups=Group_Ident 

          DDLM_Set_minTsdr.req(minTsdr) 

          DDLM_Slave_Diag_Upd.req(Diag_Data) 

          检查 User_Prm_Data 

WAIT-CFG                    XMAS2                             WAIT-CFG 

      DDLM_Set_Prm.ind 

       \Prm_Data.len ≥ 7 AND Unlock_Req=False AND Lock_Req=True 

        AND Ident_Number=Real_Ident 

        AND WD_On=False 

        AND (Freeze_Req=False OR Freeze_Supported) 

        AND (Sync_Req=False OR Sync_Supported) 

        AND (Prm_Data[1].0,.1,.2=False) 

       = > Diag.Master_Add=Req_Add 

          停止 WD,Diag.WD_On=False 

          Active_Groups=Group_Ident 

          DDLM_Set_minTsdr.req(minTsdr) 

          DDLM_Slave_Diag_Upd.req(Diag_Data) 

          检查 User_Prm_Data 

 

WAIT-CFG                     CFG3                              WAIT-CFG 

      DDLM_Set_Prm.ind 

       \Prm_Data.len ≥ 7 AND Unlock_Req=False AND Lock_Req=False 

       = > DDLM_Set_minTsdr.req(minTsdr) 

WAIT-CFG                     CFG4                              WAIT-CFG 

      DDLM_Slave_Diag.ind 

       \Diag.Master_Add=Req_Add 

       = > WD被触发 
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WAIT-CFG                     CFG5                              WAIT-CFG 

      DDLM_Slave_Diag.ind 

       \Diag.Master_Add # Req_Add 

       = > 忽略 

WAIT-CFG                     CFG6                              WAIT-CFG 

      DDLM_Chk_Cfg.ind 

       \Diag.Master_Add # Req_Add 

       = > 忽略 

WAIT-CFG                     CFG7                              WAIT-CFG 

      DDLM_Set_Slave_Add.ind 

       = > 忽略 

WAIT-CFG                    ABORT3                            WAIT-PRM 

      DDLM_Chk_Cfg.ind 

       \Diag.Master_Add=Req_Add AND Cfg_Data # Real_Cfg_Data 

       = > Diag.Cfg_Fault=True 

          Diag.Prm_Req=True 

          Diag.Master_Add=Invalid 

          停止 WD,Diag.WD_On=False 

          DDLM_Slave_Diag_Upd.req(Diag_Data) 

 

 

WAIT-CFG                    FATAL2                            POWER-ON 

      WD_Time_Out 

WAIT-CFG                    FATAL3                            POWER-ON 

      DDLM_Fault.ind 

WAIT-CFG                   ENTER1                            DATA-EXCH 

      DDLM_Chk_Cfg.ind 

       \Diag.Master_Add=Req_Add AND Cfg_Data=Real_Cfg_Data 

       = > DDLM_Enter(Diag.Master_Add) 
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          Diag.Cfg_Fault=False 

          Diag_Flag=True 

          Diag.Station_Not_Ready=False 

          DDLM_RD_outp_Upd.req(Output-D) 

          Input-D=Peripherie-I 

          DDLM_RD_Inp_Upd.req(Input-D) 

          DDLM_Data_Exchange_Upd.req(Diag_Flag,Input-D) 

          DDLM_Slave_Diag_Upd.req(Diag_Data) 

          WD 被触发 

DATA-EXCH                  DXCH1                            DATA-EXCH 

      DDLM_Data_Exchange.ind 

       \Outp_Data.len > 0 AND Outp_Data.len=real_Output-len 

        AND Diag.Sync_Mode=False 

       = > Output-L=Output-D=Outp-Data 

          DDLM_RD_Outp_Upd.req(Output-D) 

          WD被触发 

DATA-EXCH                  DXCH2                            DATA-EXCH 

      DDLM_Data_Exchange.ind 

       \Outp_Data.len > 0 AND Outp_Data.len=real_Output_len 

        AND Diag.Sync_Mode=True 

       = > Output-L=Outp-Data 

          WD被触发 

DATA-EXCH                  DXCH3                            DATA-EXCH 

      DDLM_Data_Exchange.ind 

       \Outp_Data.len= 0 AND real_Output_len = 0 

       = > WD被触发 

DATA-EXCH                  ABORT4                            WAIT-PRM 

      DDLM_Data_Exchange.ind 

       \Outp_Data.len # real_Output_len 

       = > Diag.Cfg_Fault =True 
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          LEAVE-MASTER 

DATA-EXCH                  DXCH4                            DATA-EXCH 

     本地事件“新输入数据” 

       \Diag.Freeze_Mode=False 

       = > Input-D=Peripherie-I 

          DDLM_Data_Exchange_Upd.req(Diag_Flag,Input-D) 

          DDLM_RD_Inp_Upd.req(Input-D) 

DATA-EXCH                  DXCH5                            DATA-EXCH 

      本地事件“新输入数据” 

       \Diag.Freeze_Mode=True 

       = > 忽略 

DATA-EXCH                  DXCH6                            DATA-EXCH 

      本地事件“Diag_Data中改变” 

       \Diag.Prm_Req=False 

       = > DDLM_Slave_Diag_Upd.req(Diag_Data) 

          Diag_Flag=True 

          DDLM_Data_Exchange_Upd.req(Diag_Flag,Input-D) 

DATA-EXCH                  ABORT5                            WAIT-PRM 

      本地事件“Diag_Data中改变” 

       \Diag.Prm_Req=True 

       = > LEAVE-MASTER 

DATA-EXCH                  DXCH7                            DATA-EXCH 

      DDLM_Slave_Diag.ind 

       \Diag.Master_Add=Req_Add AND Diag.Stat_Diag=True 

       = > WD 被触发 

DATA-EXCH                  DXCH8                            DATA-EXCH 

      DDLM_Slave_Diag.ind 

       \Diag.Master_Add=Req_Add AND Diag.Stat_Diag=False 

       = > Diag_Flag=False 
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          DDLM_Data_Exchange_Upd.req(Diag_Flag,Input-D) 

          WD 被触发 

DATA-EXCH                  DXCH9                            DATA-EXCH 

      DDLM_Slave_Diag.ind 

       \Diag.Master_Add # Req_Add 

       = > 忽略 

DATA-EXCH                  DXCH10                           DATA-EXCH 

      DDLM_Chk_Cfg.ind 

       \Diag.Master_Add # Req_Add 

       = > 忽略 

DATA-EXCH                  DXCH11                           DATA-EXCH 

      DDLM_Chk_Cfg.ind 

       \Diag.Master_Add= Req_Add AND Cfg_Data=Real_Cfg_Data 

       = > WD 被触发 

DATA-EXCH                  ABORT6                            WAIT-PRM 

      DDLMChk_Cfg.ind 

       \Diag.Master_Add=Req_Add AND Cfg_Data # Real_Cfg_Data 

       = > Diag.Cfg_Fault=True 

          LEAVE-MASTER 

 

 

DATA-EXCH                 ABORT7                            WAIT-PRM 

      本地事件“组态变化” 

       = > Diag.Cfg_Fault=True 

          DDLM_Get_Cfg_Upd.req(Real_Cfg_Data) 

          LEAVE-MASTER 

DATA-EXCH                  DXCH12                           DATA-EXCH 

      DDLM_Set_Prm.ind 

       \Prm_Data.len ≥ 7 AND Lock.Req=False AND Unlock_Req=False 
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       = > DDLM_Set_minTsdr.req(minTsdr) 

DATA-EXCH                  DXCH13                           DATA-EXCH 

      DDLM_Set_Prm.ind 

       \Prm_Data.len ≥ 7 AND Unlock_Req=True 

        AND Diag.Master_Add # Req_Add 

       = > 忽略 

DATA-EXCH                   LEAVE2                            WAIT-PRM 

      DDLM_Set_Prm.ind 

       \Prm_Data.len ≥ 7 AND Unlock_Req=True 

        AND Diag.Master_Add=Req_Add 

       = > LEAVE-MASTER 

DATA-EXCH                  ABORT8                            WAIT-PRM 

      DDLM_Set_Prm.ind 

       \Prm_Data.len ≥ 7 AND Lock_Req=True AND Unlock_Req=False 

        AND Diag.Master_Add=Req_Add 

        AND (Ident_Number # Real_Ident 

        OR WD_On=True AND (WD_Fact_1=0 OR WD_Fact_2=0)) 

       = > Diag.Prm_Fault=True 

          LEAVE-MASTER 

 

 

DATA-EXCH                  ABORT9                            WAIT-PRM 

      DDLM_Set_Prm.ind 

       \Prm_Data.len ≥ 7 AND Lock_Req=True AND Unlock_Req=False 

        AND Diag.Master_Add=Req_Add 

        AND Ident_Number=Real_Ident 

        AND (WD_On=False OR WD_Fact_1>0 AND WD_Fact_2>0) 

        AND (Freeze_Req=True AND Freeze_Not_Supported 

        OR Sync_Req=True AND Sync_Not_Supported 



 197

        OR Prm_Data[1] .0,.1,.2=True) 

       = > Diag.Not_Supported=True 

          LEAVE-MASTER 

DATA-EXCH                  DXCH14                           DATA-EXCH 

      DDLM_Set_Prm.ind 

       \ Prm_Data.len ≥ 7 AND Lock_Req=True AND Unlock_Req=False 

        AND Diag.Master_Add # Req_Add 

        AND (Ident_Number # Real_Ident 

        OR WD_On=True AND (WD_Fact_1=0 OR WD_Fact_2=0) 

        OR Freeze_Req=True AND Freeze_Not_Supported 

        OR Sync_Req=True AND Sync_Not_Supported 

        OR Prm_Data[1].0,.1,.2=True) 

       = > 忽略 

 

 

 

 

 

 

 

 

DATA-EXCH                  DXCH15                           DATA-EXCH 

      DDLM_Set_Prm.ind 

       \Prm_Data.len ≥ 7 AND Lock_Req=True AND Unlock_Req=False 

        AND Diag.Master_Add=Req_Add 

        AND Ident_Number=Real_Ident 

        AND WD_On=True AND WD_Fact_1>0 AND WD_Fact_2>0 

        AND (Freeze_Req=False OR Freeze_Supported) 

        AND (Sync_Req=False OR Sync_Supported) 
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        AND (Prm_Data[1].0,.1,.2=False) 

       = > 装载WD,启动WD,Diag.WD_On=True 

          Active_Groups=Group_Ident 

          DDLM_Slave_Diag_Upd.req(Diag_Data) 

          DDLM_Set_minTsdr(minTsdr) 

          检查 User_Prm_Data 

DATA-EXCH                  DXCH16                           DATA-EXCH 

      DDLM_Set_Prm.ind 

       \Prm_Data.len ≥ 7 AND Lock_Req=True AND Unlock_Req=False 

        AND Diag.Master_Add=Req_Add 

        AND Ident_Number=Real_Ident 

        AND WD_On=False 

        AND (Freeze_Req=False OR Freeze_Supported) 

        AND (Sync_Req=False OR Sync_Supported) 

        AND (Prm_Data[1].0,.1,.2=False) 

       = > 停止WD,Diag.WD_On=False 

          Active_Groups=Group_Ident 

          DDLM_Slave_Diag_Upd.req(Diag_Data) 

          DDLM_Set_minTsdr(minTsdr) 

          检查 User_Prm_Data 

 

DATA-EXCH                   INVPRM2                          WAIT-PRM 

       \invalid User_Prm_Data 

       = > Diag.Prm_Fault=True 

          LEAVE-MASTER 

DATA-EXCH                  VPRM2                            DATA-EXCH 

       \valid User_Prm_Data 

       = > 忽略 
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DATA-EXCH                  XMAS3                             WAIT-CFG 

      DDLM_Set_Prm.ind 

       \Prm_Data.len ≥ 7 AND Lock_Req=True AND Unlock_Req=False 

        AND Diag.Master_Add # Req_Add AND Ident_Number=Real_Ident 

        AND WD_On=True AND WD_Fact_1>0 AND WD_Fact_2>0 

        AND (Freeze_Req=False OR Freeze_Supported) 

        AND (Sync_Req=False OR Sync_Supported) 

        AND (Prm_Data[1].0,.1,.2=False) 

       = > Diag.Sync_Mode=False 

          Diag.Freeze_Mode=False 

          Diag.station_Not_Ready=True 

          装载WD,启动WD,Diag.WD_On=True 

          Active_Groups=Group_Ident 

          DDLM_Leave.req 

          output-D=0 

          output-L=0 

          DDLM_Set_minTsdr(minTsdr) 

          Diag.Master_Add=Req_Add 

          DDLM_Slave_Diag_Upd.req(Diag_Data) 

          检查 User_Prm_Data 

 

 

DATA-EXCH                  XMAS4                             WAIT-CFG 

      DDLM_Set_Prm.ind 

       \Prm_Data.len ≥ 7 AND Lock_Req=True AND Unlock_Req=False 

        AND Diag.Master_Add # Req_Add AND Ident_Number=Real_Ident 

        AND AND WD_On=False 

        AND (Freeze_Req=False OR Freeze_Supported) 

        AND (Sync_Req=False OR Sync_Supported) 
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        AND (Prm_Data[1].0,.1,.2=False) 

       = > Diag.Sync_Mode=False 

          Diag.Freeze_Mode=False 

          Diag.Station_Not_Ready=True 

          停止WD,Diag.WD_On=False 

          Active_Groups=Group_Ident 

          DDLM_Leave.req 

          Output-D=0 

          Output-L=0 

          DDLM_Set_minTsdr(minTsdr)       

          Diag.Master_Add=Req_Add 

          DDLM_Slave_Diag_Upd.req(Diag_Data) 

          检查 User_Prm_Data 

DATA-EXCH                  GCTR1                            DATA-EXCH 

      DDLM_Global_Control.ind 

       \Req_Add # Diag.Master_Add 

        OR Group_Select # 0 AND ((Active_Groups & Group_Select)=0) 

       = > 忽略 

DATA-EXCH                  GCTR2                 

CHECK-FREEZE 

      DDLM_Global_Control.ind 
       \Req_Add=Diag.Master_Add 
        AND (Group_Select=0 OR (Active_Groups & Group_Select) # 0) 
        AND Unsync=True AND Sync_Not_Supported 
        AND Control_Command.0,.6,.7=False 

DATA-EXCH                  ABORT10                           WAIT-PRM 

      DDLM_Global_Control.ind 

       \Req_Add=Diag.Master_Add 

        AND (Group_Select=0 OR (Active_Groups & Group_Select) # 0) 

        AND (Sync=True AND Sync_Not_Supported 

        OR Control_Command.0,.6.7=True) 
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       = > Diag.Not_Supported=True 

          Leave-Master 

DATA-EXCH                  GCTR3                 

CHECK-FREEZE 

      DDLM_Global_Control.ind 

       \Req_Add=Diag.Master_Add 

        AND (Group_Select= 0 OR (Active_Groups & Group_Select) # 0) 

        AND Unsync=True AND Sync_Supported 

        AND Control_Command.0,.6,.7=False 

       = > Diag.Sync_Mode=False 

          Output-D=Output-L 

          DDLM_RD-Outp_Upd.req(Output-D) 

          DDLM_Slave_Diag_Upd.req(Diag_Data) 

DATA-EXCH                 GCTR4                         CHECK-FREEZE 

      DDLM_Global_Control.ind 

       \Req_Add=Diag.Master_Add 

        AND (Group_Select= 0 OR (Active_Groups & Group_Select) # 0) 

        AND Unsync=False AND Sync=True AND Sync_Supported 

        AND Diag.Sync_Mode=False 

        AND Control_Command.0,.6,.7=False 

       = > Diag.Sync_Mode=True 

          DDLM_Slave_Diag_Upd.req(Diag_Data) 

 

 

DATA-EXCH                 GCTR5                         CHECK-FREEZE 

      DDLM_Global-Control.ind 

       \Req_Add=Diag.Master_Add 

        AND (Group_Select= 0 OR (Active_Groups & Group_Select) # 0) 

        AND Unsync=False AND Sync = True AND Sync_Supported 
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        AND Diag.Sync_Mode=True 

        AND Control_Command.0,.6,.7=False 

       = > Output-D=Output-L 

          DDLM_RD_Outp_Upd.req(Output-D) 

DATA-EXCH                GCTR6                         CHECK-FREEZE 

      DDLM_Global_Control.ind 

       \Req_Add=Diag.Master_Add 

        AND (Group_Select= 0 OR (Active_Groups & Group_Select) # 0) 

        AND Unsync=False AND Sync=False 

        AND Control_Command.0,.6,.7=False 

CHECK-FREEZE               FREEZE1                 

CHECK-CLEAR 

       \Unfreeze=True AND Freeze_Not_Supported 

CHECK-FREEZE              ABORT11                           WAIT-PRM 

       \Unfreeze=False AND Freeze=True AND Freeze_Not_Supported 

       = > Diag.Not_Supported=True  

          LEAVE-MASTER 

CHECK-FREEZE               FREEZE2                 

CHECK-CLEAR 

       \Unfreeze=True AND Freeze_Supported 

       = > Diag.Freeze_Mode=False 

          DDLM_Slave_Diag_Upd.req(Diag_Data) 

          Input-D=Peripherie-I 

          DDLM_Data_Exchange_Upd.req(Diag_Flag,Input-D) 

          DDLM_RD_Inp_Upd.req(Input-D) 

 

CHECK-FREEZE              FREEZE3                       CHECK-CLEAR 

       \Unfreeze=False AND Freeze=True AND Freeze_Supported 

        AND Diag.Freeze_Mode=False 
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       = > Diag.Freeze_Mode=True 

          DDLM_Slave_Diag_Upd.req(Diag_Data) 

          Input-D = Peripherie-I 

          DDLM_Data_Exchange_Upd.req(Diag_Flag,Input-D) 

          DDLM_RD_Inp_Upd.req(Input-D) 

CHECK-FREEZE               FREEZE4                 

CHECK-CLEAR 

       \Unfreeze=False AND Freeze=True AND Freeze_Supported 

        AND Diag.Freeze_Mode=True 

       = > Input-D=Peripherie-I 

          DDLM_Data_Exchange_Upd.req(Diag_Flag,Input-D) 

          DDLM_RD_Inp_Upd.req(Input-D) 

CHECK-FREEZE               FREEZE5                 

CHECK-CLEAR 

       \Unfreeze=False AND AND Freeze=False 

CHECK-CLEAR                CLEAR1                          DATA-EXCH 

       \Clear_Data=False 

CHECK-CLEAR                CLEAR2                          DATA-EXCH 

       \Clear_Data=True 

       = > Output-L=0 

          Output-D=0 

          DDLM_RD_Outp_Upd.req(Output-D) 

DATA-EXCH                  DXCH17                           DATA-EXCH 

      DDLM_Set_Slave_Add.ind 

       = > 忽略 

DATA-EXCH                 FATAL4                            POWER-ON 

      WD_Time_Out 

 

DATA-EXCH                  FATAL5                            POWER-ON 
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      DDLM_Fault.int 

any-state                      LERR1                             any-state 

      DDLM_Sat_Prm.ind 

       \Prm_Data.len < 7 

       = > 忽略 

13.7.2    DDLM状态机 

13.7.2.1   DDLM状态图 

 

图 41.  DP从站中 DDLM的状态图 

13.7.2.2   状态机说明 

    下面的状态机定义 DP从站中 DDLM的行为特性。 

应注意的是 DP从站以相同的方式处理高和低优先级的指示。 

    DP从站的 DDLM基本上处于“RUN”状态。在 DDLM和 FDL初始化期间，其状态

将转为“WAIT-RESET”状态。 

接通电源后，状态机变为“RUN”状态。在状态机的起动阶段，DDLM 将传送第 2

层总线参数。在第 2层总线参数被本地了解的实现中，可忽略状态转换 INI1和 INI3中的

相关动作。 

该状态机假定 FDL和 FMA1/2能够接受必要数量的并行服务请求。除 FDL指示外，

它们分别是 DDLM和 FDL以及 FMA1/2之间的本地交互作用。 

在状态转换 INI3和 INI4中的 SAP激活期间，可调节各从站最大可能的 L_sdu-lengths。

该 L_sdu-lengths是从设备组态得到的。可将 L_sdu-lengths设置得比实际需要的长度更长。 

 

RUN 

Power_ON 

WAIT_RESET 

INI2 
INI3 

INI1 

所有其他的 
状态转换 
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下列变量用于描述状态机： 

Loc_Station_Address 

(8位(bit)无符号数) 

本地变量，用于中间存储上次 DDLM_Slave_Init传送的自身站地址。 

Loc_Baudrate 

(8位(bit)无符号数) 

本地变量，用于波特率的中间存储。 

Loc_Medium_red 

(8位(bit)无符号数) 

本地变量，用于参数冗余的中间存储。 

Prev_Diag_Flag 

(布尔数) 

指示在上次 DDLM_Data_Exchange_Update.req中 Diag_Flag的状态。通过该标志可检

验是否出现一个高优先级的更新。 

13.7.2.3    状态转换 

RUN                           INI1                            WAIT-RESET 

      DDLM_Slave_Init.req(Station_Address) 

       = > FMA1/2_RESET.req 

          Loc_Station_Address=Station_Address 

WAIT-RESET                        INI2                              RUN 

      FMA1/2_RESET.con(NO/IV) 

       = > DDLM_Fault.ind 
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WAIT-RESET                        INI3                              RUN 

      FMA1/2_RESET.con(OK) 

       = > FMA1/2_SET_ VALUE.req(Variable_name1=TS, 

            Desired_value1=Loc_Station_Address 

          FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.req(SSAP=60,Access=All, 

            Indication_Mode=All) 

          FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.req(SSAP=61,Access=All, 

            Indication_Mode=All) 

          FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.req(SSAP=62,Access=All, 

            Indication_Mode=All) 

          FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.req(SSAP=59,Access=All, 

            Indication_Mode=Data) 

          FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.req(SSAP=55,Access=All, 

            Indication_Mode=Data) 

RUN                                INI4                              RUN 

      DDLM_Enter.req(Master_Add) 

       = > FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.req(SSAP=NIL,Access=Master_Add, 

            Indication_Mode=All) 

          FMA1/2_SAP_ACTIVATE.req(SSAP=58,Access=Master_Add, 

            Service=SDN,Role_in_service=Responder) 

          FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.req(SSAP=56,Access=All, 

            Indication_Mode=Data) 

          FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.req(SSAP=57,Access=All, 

            Indication_Mode=Data) 

          Prev_Diag_Flag=False 
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RUN                                 INI5                              RUN 

      DDLM_Leave.req 

       = > FMA1/2_SAP_DEACTIVATE.req(SSAP=NIL) 

          FMA1/2_SAP_DEACTIVATE.req(SSAP=56) 

          FMA1/2_SAP_DEACTIVATE.req(SSAP=58) 

          FMA1/2_SAP_DEACTIVATE.req(SSAP=57) 

RUN                                 INI6                              RUN 

      DDLM_Set_minTsdr.req(minTsdr) 

       \MinTsdr=0 

       = > 忽略 

RUN                                 INI7                              RUN 

      DDLM_Set_minTsdr.req(minTsdr) 

       \MinTsdr>0 

       = > FMA1/2_SET_VALUE.req(Variable_name1=minTSDR, 

            Desired_value1=minTsdr) 

RUN                                 INI8                              RUN 

      FMA1/2_SET_VALUE.con(OK) 

       = > 忽略 

RUN                                 INI9                              RUN 

      FMA1/2_SET_VALUE.con(IV/NO) 

       = > DDLM_Fault.ind 

RUN                                 INI10                             RUN 

      FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.con(OK) 

       = > 忽略 

RUN                                 INI11                             RUN 

      FMA1/2_SAP_ACTIVATE.con(OK) 

       = > 忽略 
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RUN                                INI12                              RUN 

      FMA1/2_SAP_DEACTIVATE.con(OK) 

       = > 忽略 

RUN                                INI13                              RUN 

      FMA1/2_RSAP_ACTIVATE.con(IV/NO) 

       = > DDLM_Fault.ind 

RUN                                INI14                              RUN 

      FMA1/2_SAP_ACTIVATE.con(IV/NO) 

       = > DDLM_Fault.ind 

RUN                                INI15                              RUN 

      FMA1/2_SAP_DEACTIVATE.con(IV/NO) 

       = > DDLM_Fault.ind 

RUN                                DIAG1                             RUN 

      DDLM_Slave_Diag_Upd.req(Diag_Data) 

       = > FDL_REPLY_UPDATE.req(SSAP=60,L_sdu=Diag_Data, 

            Serv_Class=Low,Transmit=Multiple) 

RUN                                DIAG2                             RUN 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=60) 

       = > DDLM_Slave_Diag.ing(Req_Add=Loc_add) 

RUN                               DATA1                             RUN 

      DDLM_Data_Exchange_Upd.req(Diag_Flag,Inp_Data) 

       \Diag_Flag=False AND Prev_Diag_Flag=False 

        AND Inp_Data.len>0 

       = > FDL_REPLY_UPDATE.req(SSAP=NIL,L_sdu=Inp_Data, 

            Serv_Class=Low,Transmit=Multiple) 

RUN                               DATA2                             RUN 

      DDLM_Data_Exchange_Upd.req(Diag_Flag,Inp_Data) 
       \Diag_Flag=False AND Prev_Diag_Flag=False 
       AND Inp_Data.len=0 
       = > 忽略 
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RUN                               DATA3                             RUN 

      DDLM_Data_Exchange_Upd.req(Diag_Flag,Inp_Data) 

       \ Diag_Flag=False AND Prev_Diag_Flag=True 

        AND Inp_Data.len>0 

       = > Prev_Diag_Flag=False 

          FDL_REPLY_UPDATE.req(SSAP=NIL,L_sdu=Inp_Data, 

            Serv_Class=Low,Transmit=Multiple) 

          FDL_REPLY_UPDATE.req(SSAP=NIL,L_sdu.len=0, 

            Serv_Class=High,Transmit=Single) 

RUN                               DATA4                             RUN 

      DDLM_Data_Exchange_Upd.req(Diag_Flag,Inp_Data) 

       \Diag_Flag=False AND Prev_Diag_Flag=True 

        AND Inp_Data.len=0 

       = > FDL_REPLY_UPDATE.rep(SSAP=NIL,L_sdu.len=0, 

          Serv_Class=High,Transmit=Single) 

          Prev_Diag_Flag=False 

RUN                               DATA5                             RUN 

      DDLM_Data_Exchange_Upd.req(Diag_Flag,Inp_Data) 

       \Diag_Flag=True AND Inp_Data.len>0 

       = > FDL_REPLY_UPDATE.req(SSAP=NIL,L_sdu=Inp_Data, 

            Serv_Class=High,Transmit=Multiple) 

          Prev_Diag_Flag=True 

RUN                               DATA6                             RUN 

      DDLM_Data_Exchange_Upe.req(Diag_Flag,Inp_Data) 

       \Diag_Flag=True AND Inp_Data.len=0 

       = > FDL_REPLY_UPDATE.req(SSAP=NIL,L_sdu.len=1,L_sdu[1]=0, 

            Serv_Class=High,Transmit=Multiple) 

          Prev_Diag_Flag=True 
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RUN                               DATA7                             RUN 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=NIL) 

       = > DDLM_Data_Exchange.ind(Outp_Data=L_sdu) 

RUN                               INP1                               RUN 

      DDLM_RD_Inp_Upd.req(Inp_Data) 

       \Inp_Data.len>0 

       = > FDL_REPLY_UPDATE.req(SSAP=56,L_sdu=Inp_Data, 

            Serv_Class=Low,Transmit=Multiple) 

RUN                               INP2                               RUN 

      DDLM_RD_Inp_Upd.req(Inp_Data) 

       \Inp_Data.len=0 

       = > 忽略 

RUN                               INP3                               RUN 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=56) 

       = > 忽略 

RUN                               OUTP1                             RUN 

      DDLM_RD_Outp_Upd.req(Outp_Data) 

       \Outp_Data.len>0 

       = > FDL_REPLY_UPDATE.req(SSAP=57,L_sdu=Outp_Data, 

            Serv_Class=Low,Transmit=Multiple) 

RUN                               OUTP2                             RUN 

      DDLM_RD-Outp_Upd.req(Outp_Data) 

       \Outp_Data.len=0 

       = > 忽略 

RUN                               OUTP3                             RUN 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=57) 

       = > 忽略 
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RUN                               SPRM1                             RUN 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=61) 

       = > DDLM_Set_Prm.ind(Req_Add=Loc_add,Prm_Data=L_sdu) 

RUN                                SCFG1                             RUN 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=62) 

       = > DDLM_Chk_Cfg.ind(Req_Add=Loc_add,Cfg_Data=L_sdu) 

RUN                               GCFG1                             RUN 

      DDLM_Get_Cfg_Upd.req(Real_Cfg_Data) 

       = > FDL_REPLY_UPDATE.req(SSAP=59,L_sdu=Real_Cfg_Data, 

            Serv_class=Low,Transmit=Multiple) 

RUN                               GCFG2                             RUN 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=59) 

       = > 忽略 

RUN                               GCTR1                             RUN 

      FDL_DATA.ind(DSAP=58) 

       \L_sdu.len=2 

       = > DDLM_Global_Control.ind(Req_Add=Loc_add, 

            Control_Command=L_sdu[1],Group_Select=L_sdu[2]) 

RUN                               GCTR2                             RUN 

      FDL_DATA.ind(DSAP=58) 

       \L_sdu.len # 2 

       = > 忽略 

RUN                               SADR1                             RUN 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=55) 

       \L_sdu.len=4 

       = > DDLM_Set_Slave_Add.ind(New_Slave_Add=L_sdu[1], 

            Ident_Number=L_sdu[2-3],No_Add_Chg=L_sdu[4]) 
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RUN                               SADR2                             RUN 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=55) 

       \L_sdu.len>4 

       = > DDLM_Set_Slave_Add.ind(New_Slave_Add=L_sdu[1], 

            Ident_Number=L_sdu[2-3],No_Add_Chg=L_sdu[4], 

            Rem_Slave_Data=L_sdu[5-L_sdu.len]) 

RUN                               SADR3                             RUN 

      FDL_DATA_REPLY.ind(DSAP=55) 

       \L_sdu.len<4 

       = > 忽略 

RUN                               RUN1                              RUN 

      FDL_REPLY_UPDATE.con(OK) 

       = > 忽略 

RUN                               RUN2                              RUN 

      FMA1/2_EVENT.ind 

       = > 忽略 

RUN                                ERR1                              RUN 

      FDL_REPLY_UPDATE.con(LS/LR/IV) 

       = > DDLM_Fault.ind 

RUN                                ERR2                              RUN 

      FDL_DATA_REPLY.ind 

       \0 < = DSAP < = 54 

       = > DDLM_Fault.ind 

RUN                                ERR3                              RUN 

      FDL_DATA.ind 

       \DSAP # 58 

       = > DDLM_Fault.ind 
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RUN                                ERR4                              RUN 

      Inadmissible FDL-primitive 

       = > DDLM_Fault.ind 

RUN                                ERR5                              RUN 

      unknown FDL-primitive 

       = > DDLM_Fault.ind 

14 设备的特性 

14.1 概述 

下面部分描述的性能定义了 PROFIBUS-DP设备的特性和特点。 

DP从站和 DP主站（1类）的供应商应向用户提供设备数据库作为设备数据单和设备

数据文件。利用设备数据库，可在 PROFIBUS-DP系统的组态阶段检查设备数据。这样就

可在组态过程中避免出错误。由于有了定义的设备数据库文件格式，对于 PROFIBUS-DP

系统就可实现独立于供应商的组态工具。组态工具利用设备数据库（DDB）来检验那些已

登入的数据从而观察与各个设备的特性有关的限制和有效性。 

DDB 数据集的区别是通过供应商和设备标识符实现的。当使用复合设备时，

PROFIBUS-FMS专用的设备数据库信息直接插入到设备数据库文件的起始处。“设备数据

库文件的格式”部分确定了用来描述 PROFIBUS-DP设备的设备数据格式。 

14.2 设备数据库文件的格式 

设备数据库文件是 ASCII文件。它可由任何可用的 ASCII文本编辑器来创建。DP专

用部分总是由标识符“#Profibus_DP"开始。设备数据库将象关键词的参数一样被分别地指

定。字母的类型，大写或小写不影响关键词的意义。参数可以任何顺序出现。DP 设备的

供应商用于发送设备数据库的数据介质在本规范中未定义。文件格式是按行排列的。每一

行刚好包含一个参数的说明。如果在行说明过程中出现一个分号，则该行的其余部分可视

为注释。每行字数最多为 80个，如一行不够，允许使用后续行。行尾处的“\”表示下一

行是其后续行。该符号在数字参数和文本参数之间是有区别的。未定义专用的结尾标识符。

但应确保文件在一个完整的行以后结束。未用于 DP主站或 DP从站的参数应省略。 

 

 

14.3 关键词的含义及编码 
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14.3.1 概述 

用关键词指定的类型标识符提供具有相同名称的参数。通过下面的符号来区分参数： 

    -  强制性（M） 

    -  可选择（O） 

    -  可选择，如果此参数不存在则缺省值=0（D） 

    -  组中至少一个适合相应的波特率（G） 

14.3.2   DP关键词概述 

Vendor_Name：（M） 

DP设备的供应商名称。 

类型：可视字符串（32） 

 

Model_Name：（M） 

DP设备的控制器类型。 

类型：可视字符串（32） 

 

Revision：（M） 

DP设备的修订版。 

类型：可视字符串（32） 

 

Ident_Number：（M） 

DP设备的类型号（见“制造商标识符”部分）。 

类型：16位(bit)无符号数 

 

Protocol_Ident：（M） 

DP设备的协议标识符。 

类型：8位(bit)无符号数 

0：       PROFIBUS-DP 

16到 255：供应商专用 

 

Station_Type：（M） 

DP设备的类型。 

类型：8位(bit)无符号数 

0：DP从站 

1：一类 DP主站 

 

FMS_supp：（D） 
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该设备为 FMS/DP复合设备。 

类型：布尔数（1：真） 

 

Hardware_Release：（M） 

DP设备的硬件版本。 

类型：可视字符串（32） 

 

Software_Release：（M） 

DP设备的软件版本。 

类型：可视字符串（32） 

 

9.6_supp：（G） 

DP设备支持 9.6kBaud的波特率。 

类型：布尔数（1：真） 

 

19.2_supp：（G） 

DP设备支持 19.2kBaud的波特率。 

类型：布尔数（1：真） 

 

93.75_supp：（G） 

DP设备支持 93.75k Baud的波特率。 

类型：布尔数（1：真） 

 

187.5_supp：（G） 

DP设备支持 187.5kBaud的波特率。 

类型：布尔数（1：真） 

 

500_supp：（G） 

DP设备支持 500k bit/s的波特率。 

类型：布尔数（1：真） 

 

1.5M_supp：（G） 

DP设备支持 1.5M bit/s的波特率。 

类型：布尔数（1：真） 

 

MaxTsdr_9.6：（G） 



 216

一个以 9.6kBaud 的波特率工作的响应方在接收到一个请求后为了回答所需的最大时

间（见第 4部分）。 

类型：16位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

MaxTsdr_19.2：（G） 

一个以 19.2kBaud的波特率工作的响应方在接收到一个请求后为了回答所需的最大时

间（见第 4部分）。 

类型：16位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

MaxTsdr_93.75：（G） 

一个以 93.75k bit/s 的波特率工作的响应方在接收到一个请求后为了回答所需的最大

时间（见第 4部分）。 

类型：16位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

MaxTsdr_187.5：（G） 

一个以 187.5k bit/s 的波特率工作的响应方在接收到一个请求后为了回答所需的最大

时间（见第 4部分）。 

类型：16位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

MaxTsdr_500：（G） 

一个以 500k bit/s的波特率工作的响应方在接收到一个请求后为了回答所需的最大时

间（见第 4部分）。 

类型：16位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

MaxTsdr_1.5M：（G） 

一个以 1.5M bit/s的波特率工作的响应方在接收到一个请求后为了回答所需的最大时

间（见第 4部分）。 

类型：16位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

Redundancy：（D） 
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该参数指定设备是否支持冗余传输技术。 

类型：布尔数 

      0：不支持，1：支持冗余 

 

Repeater_Ctrl_Sig：（D） 

该参数指定连接器中 CNTR-P信号的信号类型。 

类型：8位(bit)无符号数 

      0：未连接，1：RS485，2：TTL 

 

24V_Pins：（D） 

该参数指定连接器中信号 M24V和 P24V的功能。 

类型：8位(bit)无符号数 

      0：未连接，1：输入，2：输出 

 

14.3.3   与 DP主站（1类）相关的关键词 

Download_supp：（D） 

DP设备支持功能 Download，Start_seq和 End_seq。 

类型：布尔数（1：真） 

 

Upload_supp：（D） 

DP设备支持功能 Upload，Start_seq和 End_seq。 

类型：布尔数（1：真） 

 

Act_Para_Brct_supp：（D） 

DP设备支持功能 Act_Para_Brct。 

类型：布尔数（1：真） 

 

Act_Param_supp：（D） 

DP设备支持功能 Act_Param。 

类型：布尔数（1：真） 

 

Max_MPS_Length：（M） 

DP设备提供的用于主站参数集存储的最大存储器空间（以字节为单位）。 

类型：32位(bit)无符号数 

 

Max_Lsdu_MS：（M） 
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该参数指定所有主-从通信关系的最大 L_sdu长度。 

类型：8位(bit)无符号数 

 

Max_Lsdu_MM：（M） 

该参数指定所有主-主通信关系的最大 L_sdu长度。 

类型：8位(bit)无符号数 

 

Min_Poll_Timeout：（M） 

该参数指定一个 DP主站（1类）执行主-主功能所需的最大时间间隔。 

类型：16位(bit)无符号数 

      时间基：10 ms 

 

Trdy_9.6：（G） 

该参数指定一个以 9.6k bit/s 的波特率工作的 DP 主站（1 类）在发出一个 PDU 请求

后，准备接收一个应答帧所需的时间间隔（见第 4部分）。 

类型：8位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

Trdy_19.2：（G） 

该参数指定一个以 19.2k bit/s的波特率工作的 DP主站（1类）在发出一个 PDU请求

后，准备接收一个应答帧所需的时间间隔（见第 4部分）。 

类型：8位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

Trdy_93.75：（G） 

该参数指定一个以 93.75k bit/s 的波特率工作的 DP 主站（1 类）在发出一个 PDU 请

求后，准备接收一个应答帧所需的时间间隔（见第 4部分）。 

类型：8位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

Trdy_187.5：（G） 

该参数指定一个以 187.5k bit/s 的波特率工作的 DP 主站（1 类）在发出一个 PDU 请

求后，准备接收一个应答帧所需的时间间隔（见第 4部分）。 

类型：8位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

Trdy_500：（G） 
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该参数指定一个以 500k bit/s的波特率工作的 DP主站（1类）在发出一个 PDU请求

后，准备接收一个应答帧所需的时间间隔（见第 4部分）。 

类型：8位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

Trdy_1.5M：（G） 

该参数指定一个以 1.5M bit/s的波特率工作的 DP主站（1类）在发出一个 PDU请求

后，准备接收一个应答帧所需的时间间隔（见第 4部分）。 

类型：8位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

Tqui_9.6：（G） 

该参数规定波特率为 9.6k bit/s时的发送器的静止时间（TQUI）（见第 4部分）。 

类型：8位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

Tqui_19.2：（G） 

该参数规定波特率为 19.2k bit/s时的发送器的静止时间（TQUI）（见第 4部分）。 

类型：8位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

Tqui_93.75：（G） 

该参数规定波特率为 93.75k bit/s时的发送器的静止时间（TQUI）（见第 4部分）。 

类型：8位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

Tqui_187.5：（G） 

该参数指定波特率为 187.5k bit/s时的发送器的静止时间（TQUI）（见第 4部分）。 

类型：8位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

Tqui_500：（G） 

该参数规定波特率为 500k bit/s时的发送器的静止时间（TQUI）（见第 4部分）。 

类型：8位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

Tqui_1.5M：（G） 
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该参数指定一个以 1.5M bit/s 的波特率工作的发送器的静止时间（TQUI）（见第 4 部

分）。 

类型：8位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

Tset_9.6：（G） 

该参数指定与第 2层相关的建立时间，该时间指定在 9.6k bit/s的波特率时一个事件到

达与相关的反应之间的时间间隔（见第 4部分）。 

类型：8位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

Tset_19.2：（G） 

该参数指定与第 2层相关的建立时间，该时间指定在 19.2k bit/s波特率时一个事件到

达与相关的反应之间的时间间隔（见第 4部分）。 

类型：8位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

Tset_93.75：（G） 

该参数指定与第 2层相关的建立时间，该时间指定在 93.75k bit/s的波特率时一个事件

到达与相关的反应之间的时间间隔（见第 4部分）。 

类型：8位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

T s et_187.5：（G） 

该参数指定与第 2层相关的建立时间，该时间指定在 187.5k bit/s的波特率时一个事件

到达与相关的反应之间的时间间隔（见第 4部分）。 

类型：8位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

Test_500：（G） 

该参数指定与第 2层相关的建立时间，该时间指定在 500lk bit/s的波特率时一个事件

到达与相关的反应之间的时间间隔（见第 4部分）。 

类型：8位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

Tset_1.5M：（G） 
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该参数指定与第 2层相关的建立时间，该时间指定在 1.5M bit/s的波特率一个事件到

达与相关的反应之间的时间间隔（见第 4部分）。 

类型：8位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

LAS_Len：（M） 

该参数指定设备允许有多少登入项进入活动站表（LAS）。 

类型：8位(bit)无符号数 

 

    Tsdi_9.6：（G） 

该值指定以 9.6kBaud的波特率工作的启动器的站延迟时间（Tsdi）（见第 4部分）。 

类型：16位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

Tsdi_19.2：（G） 

该值指定以 19.2k bit/s的波特率工作的启动器的站延迟时间（Tsdi）（见第 4部分）。 

类型：16位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

Tsdi_93.75：（G） 

该值指定以 93.75k bit/s的波特率工作的启动器的站延迟时间（Tsdi）（见第 4部分）。 

类型：16位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

Tsdi_187.5：（G） 

该值指定以 187.5k bit/s的波特率工作的启动器的站延迟时间（Tsdi）（见第 4部分）。 

类型：16位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

Tsdi_500：（G） 

该值指定以 500k bit/s的波特率工作的启动器的站延迟时间（Tsdi）（见第 4部分）。 

类型：16位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

 

Tsdi_1.5M：（G） 
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该值指定以 1.5M bit/s的波特率工作的启动器的站延迟时间（Tsdi）（见第 4部分）。 

类型：16位(bit)无符号数 

      时间基：位时间 

 

Max_Slaves_supp：（M） 

该参数指定一个 DP主站（1类）可控制多少个 DP从站。 

类型：8位(bit)无符号数 

 

14.3.4   与 DP从站相关的关键词 

Freeze_Mode_supp：（D） 

DP设备支持 Freeze-Mode。支持 Freeze-Mode的 DP从站须确保在冻结控制命令之后

的下一个数据交换循环中，必须传送上一个被冻结的输入值。 

类型：布尔数（1：真） 

 

Sync_Mode_supp：（D） 

DP设备支持 Sync-Mode。 

类型：布尔数（1：真） 

 

Auto_Baud_supp：（D） 

DP设备支持自动波特率检测。 

类型：布尔数（1：真） 

 

Set_Slave_Add_supp：（D） 

DP设备支持功能 Set_Slave_Add。 

类型：布尔数（1：真） 

 

User_Prm_Data_Len：（D） 

该参数指定 User_Prm_Data的最大长度。 

类型：8位(bit)无符号数 

 

User_Prm_Data：（O） 

类型：八位位组串 

该参数的意义依赖于供应商。它指定了 User_Prm_Data字段的缺省值（见“发送参数

数据”部分）。 

 

    Min_Slave_Intervall：（M） 
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该参数为一个 DP设备指定两次从站轮询之间必须的最小期满的时间。 

类型：16位(bit)无符号数 

          时间基：100 μs 

 

Modular_Station：（D） 

该参数指定相关的 DP设备是否为模块化设备。 

类型：布尔数（0：紧凑型设备，1：模块化设备） 

 

Max_Module：（如有 Modular_Station ，M） 

该参数指定一个模块化站的模块的最大数量。 

类型：8位(bit)无符号数 

 

Max_Input_Len：（如有 Modular_Station ，M） 

该参数指定一个模块化站的输入数据（以字节为单位）的最大长度。 

类型：八 8位(bit)无符号数 

 

Max_Output_Len：（如有 Modular_Station ，M） 

该参数指定一个模块化站的输出数据（以字节为单位）的最大长度。 

类型：8位(bit)无符号数 

 

Max_Data_Len：（如有 Modular_Station ，M） 

该参数指定一个模块化站的输入和输出数据（总和以字节为单位）的最大长度。如省

略该参数，则最大长度是输入和输出数据的总和。 

类型：16位(bit)无符号数 

 

Unit_Diag_Bit：（O） 

为了显示与供应商有关的状态和出错信息，可给设备相关诊断字段的每一位分配一个

文本（Diag_Text）（见“DDB-File登入项范例”部分）。 

使用的参数： 

Bit： 

类型：16位(bit)无符号数 

含义：在相关设备诊断字段中的位位置。（第一个字节中的 LSB是 0位） 

 

Diag_Text： 

类型：可视字符串（32） 

Unit_Diag_Area：（O） 
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在关键词 Unit_Diag_Area 和 Unit_Diag_Area_End 之间，在一个位字段中将指定与设

备相关的诊断字段对文本字符串(Diag_Text)的值的分配（见 DDB-File登入项范例部分）。 

使用的参数： 

First_Bit： 

类型：16位(bit)无符号数 

含义：位字段的第 1个位位置。（第一个字节中的 LSB是 0位） 

Last_Bit： 

类型：16位(bit)无符号数 

含义：位字段的最后一位位置。该位字段最大可为 16位宽。 

Value： 

类型：16位(bit)无符号数 

含义：位字段中的值。 

Diag_Text： 

类型：可视字符串 

 

Module：（M） 

在关键词 Module 和 Endmodule 之间，既可指定 DP 紧凑型设备的相关标识符的标识

符，又可指定一个模块化 DP从站的所有可能的模块的相关标识符的标识符。另外，可在

通道相关的诊断字段中规定由供应商决定的出错类型。如果在关键词Module和 Endmodule

之外使用了关键词 Channel_Diag，则表示对于所有下列模块，在通道相关的诊断字段中使

用相同供应商决定的出错类型（见“DDB-File登入项范例”部分）。 

使用的参数： 

Mod_Name： 

类型：可视字符串（32） 

含义：用于一个模块化站的各别模块的模块名，或一个紧凑型 DP从站的设备名

称。 

Config： 

类型：八位位组串（17） 

含义：该参数指定模块化 DP 从站或紧凑型 DP 设备的相关标识符的标识符。这

些相关标识符的标识符的格式见“检查组态数据”。 

Channel_Diag：（O） 

利用关键词 Channel_Diag，指示在与通道相关的诊断字段中供应商专用的 Error_Type

对文本串（Diag_Text）的分配（见“DDB-File登入项范例”部分）。 

使用的功能： 

Error_Type： 

类型：8位(bit)无符号数（16<=Error_Type<=31） 
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Diag_Text： 

类型：可视字符串（32） 

 

14.3.5   设备数据库（DDB）文件格式的形式描述 

在下面的说明中方括号中的陈述是可选择的。符号“ ”表示逻辑“或”操作。 

<WS>                         =<Space>|<Tab>|<WS><Space>|<WS><Tab> 

<CRLF>                       =<Carriage Return><Line Feed> 

                               <Carriage Return>|<Line Feed>1 

<Num>                        =0|1|2|3|4|5|6|7|8|9| 

<Namechar>                   =a|b|c|d|e|f|g|h|i|j|k|l 

                                |m|n|o|p|q|r|s|t|u|v|w|x 

                                |y|z|_|.|-|A|B|C|D|E|F|G 

                                |H|I|J|K|L|M|N|O|P|Q|R|S 

                                |T|U|V|W|X|Y|Z|<Num> 

<Otherchar>                   =+|★|/|<|>|(|)|[|]|{|}|! 

                                |$|%|&|?|'|^|||=|#|;|,|: 

                                |` 

<Backslash>                   =\ 

<Stringchar>                   =<Namechar>|<Otherchar> 

<Char>                       =<Stringchar>|" 

<Com>                       =;|<Com><Char>|<Com><WS> 

<ComLn>                     =<Com><CRLF> 

<LineEnd>                    =<CRLF>|<Com><CRLF>|<WS><LineEnd> 

                               <LineEnd><ComLn>|<LineEnd><CRLF> 

<Boolean>                    =0|1 

<Decimal>                    =<Num>|<Decimal><Num> 

<Hexchar>                    =<Num>|A|B|C|D|E|F|a|b|c|d 

                                |e|f 

<Hexabecimal>                =0x<Hexchar>|<Hexabecimal><Hexchar> 
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<Number>                    =<Decimal>|<Hexabecimal> 

<Octet>                      =<Number>{0< = <Octet> < =255 

<Unsigned8>                  =<Octet> 

<Unsigned16>                 =<Number>{0<=<Unsigned16><=65535} 

<Unsigned32>                 =<Number>{0<=<Unsigned32><=4294967295} 

<Octet-String>                 =<Octet>|<Octet-String>,<Octet> 

<String>                      =<Stringchar>|<Space> 

                               |<String><Stringchar>|<String><Space> 

<Visible-String>                ="<String>" 

<Unit>                       =Bit|us 

<Key word>                   =<Namechar>|<Key word><Namechar> 

<Any-String>                  =<Char>|<WS>|<Any-String><Char> 

                               |<Any-String><WS> 

<Any-Line>                   =<Any-String><CRLF> 

<Long-Line>                  =<Any-String><Backslash><CRLF>|<Any-Line> 

                              |<Long-Line> 

<Any-Text>                   =<Any-Line>|<Any-Text><Any-Line> 

<User-Definition>              =<Key word>[<Otherchar><Any-Line>]<LineEnd> 

<Vendor_Name>               =<Visible-String>    {Length<=32} 

<Model_Name>                =<Visible-String>    {Length<=32} 

<Revision>                    =<Visible-String>    {Length<=32} 

<Ident_Number>               =<Unsigned16> 

<Protocol_Ident>               =<Unsigned8> 

<Station_Type>                =<Unsigned8> 

<FMS-supp>                  =<Boolean> 

<Hardware_Release>            =<Visible-String>     {Length<=32} 

<Software_Release>            =<Visible-String>      {Length<=32} 

<9.6_supp>                   =<Boolean> 

<19.2_supp>                  =<Boolean> 
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<93.75_supp>                 =<Boolean> 

<187.5_supp>                 =<Boolean> 

<500_supp>                   =<Boolean> 

<1.5M_supp>                 =<Boolean> 

<MaxTsdr_9.6>                =<Unsigned16> 

<MaxTsdr_19.2>              =<Unsigned16> 

<MaxTsdr_93.75>             =<Unsigned16> 

<MaxTsdr_187.5>             =<Unsigned16> 

<MaxTsdr_500>               =<Unsigned16> 

<MaxTsdr_1.5M>             =<Unsigned16> 

<Redundancy>                =<Boolean> 

<Repeater_Ctrl_Sig>           =<Unsigned8> 

<24V_Pins>                  =<Unsigned8> 

<Download_supp>            =<Boolean> 

<Upload_supp>               =<Boolean> 

<Act_Para_Brct_supp>         =<Boolean> 

<Act_Param_supp>            =<Boolean> 

<Max_MPS_Length>          =<Unsigned32> 

<Max_Lsdu_MM>            =<Unsigned8> 

<Max_Lsdu_MS>            =<Unsigned8> 

<Min_Poll_Timeout>          =<Unsigned16> 

<Trdy_9.6>                  =<Unsigned8> 

<Trdy_19.2>                 =<Unsigned8> 

<Trdy_93.75>                =<Unsigned8> 

<Trdy_187.5>                =<Unsigned8> 

<Trdy_500>                  =<Unsigned8> 

<Trdy_1.5M>                 =<Unsigned8> 

<Tqui_9.6>                   =<Unsigned8> 

<Tqui_19.2>                  =<Unsigned8> 
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<Tqui_93.75>                 =<Unsigned8> 

<Tqui_187.5>                 =<Unsigned8> 

<Tqui_500>                   =<Unsigned8> 

<Tqui_1.5M>                 =<Unsigned8> 

<Tset_9.6>                   =<Unsigned8> 

<Tset_19.2>                  =<Unsigned8> 

<Tset_93.75>                 =<Unsigned8> 

<Tset_187.5>                 =<Unsigned8> 

<Tset_500>                   =<Unsigned8> 

<Tset_1.5M>                  =<Unsigned8> 

<Tsdi_9.6>                   =<Unsigned16> 

<Tsdi_19.2>                  =<Unsigned16> 

<Tsdi_93.75>                 =<Unsigned16> 

<Tsdi_187.5>                 =<Unsigned16> 

<Tsdi_500>                   =<Unsigned16> 

<Tsdi_1.5M>                  =<Unsigned16> 

<LAS_Len>                   =<Unsigned8> 

<Max_Slaves_supp>            =<Unsigned8> 

<Freeze_Mode_supp>           =<Boolean> 

<Syne_Mode_supp>            =<Boolean> 

<Set_Slave_Add_supp>         =<Boolean> 

<Auto_Baud_supp>             =<Boolean> 

<User_Prm_Data_Len>          =<Unsigned8> 

<User_Prm_Data>              =<Octet-String> 

<User_Prm_Data_Def>          =<Octet-String> 

<Min_Slave_Intervall>          =<Unsigned16> 

<Modular_Station>             =<Boolean> 

<Max_Module>                =<Unsigned8> 

<Max_Input_Len>              =<Unsigned8> 
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<Max_Output_Len>             =<Unsigned8> 

<Max_Data_Len>               =<Unsigned16> 

<Bit>                         =<Unsigned16> 

<Diag_Text>                   =<Visible-String> 

<First_Bit>                    =<Unsigned16>   {0<=<First-Bit><=510} 

<Last_Bit>                    =<Unsigned16>   {1<=<Last-Bit><=511} 

<Value>                      =<Unsigned16> 

<Mod_Name>                 =<Visible-String> 

<Config>                     =<Octet-String> 

<Error_Type>                  =<Unsigned8>     {16<=<Error_Type><=31} 

<Value-Item>                  = 

          Value(<Value>)[<WS>]=[<WS>]<Diag_Text><LineEnd> 

<Value_List>                  =<Value_Item>|<Value-List><Value-Item> 

<Unit-Diag-Area-Def>          = 

         Unit_Diag_Area[<WS>]=[<WS>]<First-Bit>-<Last-Bit><LineEnd> 

   <Value-List> 

   Unit_Diag_Area_End<LineEnd> 

     <Channel-Diag-Definition>= 

 Channel_Diag(<Value>)[<WS>]=[<WS>]<Diag_Text><LineEnd> 

<Unit-Def-Item>              =  

   Vendor_Name[<WS>]=[<WS>]<Vendor_Name><LineEnd> 

 |Model_Name[<WS>]=[<WS>]<Model_Name><LineEnd> 

 |Revision[<WS>]=[<WS>]<Revision><LineEnd> 

 |Ident_Number[<WS>]=[<WS>]<Ident_Number><LineEnd> 

 |Protocol_Ident[<WS>]=[<WS>]<Protocol_Ident><LineEnd> 

 |Station_Type[<WS>]=[<WS>]<Station_Type><LineEnd> 

 |Hardware_Release[<WS>]=[<WS>]<Hardware-Release><LineEnd> 

 |Software_Release[<WS>]=[<WS>]<Software-Release><LineEnd> 

 |9.6_supp[<WS>]=[<WS>]<9.6_supp><LineEnd> 
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 |19.2_supp[<WS>]=[<WS>]<19.2_supp><LineEnd> 

 |93.75_supp[<WS>]=[<WS>]<93.75_supp><LineEnd> 

 |187.5_supp[<WS>]=[<WS>]<187.5_supp><LineEnd> 

 |500_supp[<WS>]=[<WS>]<500_supp><LineEnd> 

 |1.5M_supp[<WS>]=[<WS>]<1.5M_supp><LineEnd> 

 |MaxTsdr_9.6[<WS>]=[<WS>]<MaxTsdr_9.6><LineEnd> 

 |MaxTsdr_19.2[<WS>]=[<WS>]<MaxTsdr_19.2><LineEnd> 

 |MaxTsdr_93.75[<WS>]=[<WS>]<MaxTsdr_93.75><LineEnd> 

 |MaxTsdr_187.5[<WS>]=[<WS>]<MaxTsdr_187.5><LineEnd> 

 |MaxTsdr_500[<WS>]=[<WS>]<MaxTsdr_500><LineEnd> 

 |MaxTsdr_1.5M[<WS>]=[<WS>]<MaxTsdr_1.5M><LineEnd> 

 |Redundancy[<WS>]=[<WS>]<Redundancy><LineEnd> 

 |Repeater_Ctrl_Sig[<WS>]=[<WS>]<Repeater_Ctrl_Sig><LineEnd> 

 |24V_Pins[<WS>]=[<WS>]<24V_Pins><LineEnd> 

 |Download_supp[<WS>]=[<WS>]<Download_supp><LineEnd> 

 |Upload_supp[<WS>]=[<WS>]<Upload_supp><LineEnd> 

 |Act_Para_Brct_supp[<WS>]=[<WS>]<Act_Para_Brct_supp><LineEnd> 

 |Act_Param_supp[<WS>]=[<WS>]<Act_Param_supp><LineEnd> 

 |Max_MPS_Length[<WS>]=[<WS>]<Max_MPS_Length><LineEnd> 

 |Max_Lsdu_MM[<WS>]=[<WS>]<Max_Lsdu_MM><LineEnd> 

 |Max_Lsdu_MS[<WS>]=[<WS>]<Max_Lsdu_MS><LineEnd> 

 |Min_Poll_Timeout[<WS>]=[<WS>]<Min_Poll_Timeout><LineEnd> 

 |Trdy_9.6[<WS>]=[<WS>]<Trdy_9.6><LineEnd> 

 |Trdy_19.2[<WS>]=[<WS>]<Trdy_19.2><LineEnd> 

 |Trdy_93.75[<WS>]=[<WS>]<Trdy_93.75><LineEnd> 

 |Trdy_187.5[<WS>]=[<WS>]<Trdy_187.5><LineEnd> 

 |Trdy_500[<WS>]=[<WS>]<Trdy_500><LineEnd> 

 |Trdy_1.5M[<WS>]=[<WS>]<Trdy_15.M><LineEnd> 

 |Tqui_9.6[<WS>]=[<WS>]<Tqui_9.6><LineEnd> 
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 |Tqui_19.2[<WS>]=[<WS>]<Tqui_19.2><LineEnd> 

 |Tqui_93.75[<WS>]=[<WS>]<Tqui_93.75><LineEnd> 

 |Tqui_187.5[<WS>]=[<WS>]<Tqui_187.5><LineEnd> 

 |Tqui_500[<WS>]=[<WS>]<Tqui_500><LineEnd> 

 |Tqui_1.5M[<WS>]=[<WS>]<Tqui_1.5M><LineEnd> 

 |Test_9.6[<WS>]=[<WS>]<Test_9.6><LineEnd> 

 |Test_19.2[<WS>]=[<WS>]<Test_19.2><LineEnd> 

 |Test_93.75[<WS>]=[<WS>]<Test_93.75><LineEnd> 

 |Test_187.5[<WS>]=[<WS>]<Test_187.5><LineEnd> 

 |Test_500[<WS>]=[<WS>]<Test_500><LineEnd> 

 |Test_1.5M[<WS>]=[<WS>]<Test_1.5M><LineEnd> 

 |Tsdi_9.6[<WS>]=[<WS>]<Tsdi_9.6><LineEnd> 

 |Tsdi_19.2[<WS>]=[<WS>]<Tsdi_19.2><LineEnd> 

 |Tsdi_93.75[<WS>]=[<WS>]<Tsdi_93.75><LineEnd> 

 |Tsdi_187.5[<WS>]=[<WS>]<Tsdi_187.5><LineEnd> 

 |Tsdi_500[<WS>]=[<WS>]<Tsdi_500><LineEnd> 

 |Tsdi_1.5M[<WS>]=[<WS>]<Tsdi_1.5M><LineEnd> 

 |LAS_Len[<WS>]=[<WS>]<LAS_Len><LineEnd> 

 |Max_Slaves_supp[<WS>]=[<WS>]<Max_Slaves_supp><LineEnd > 

 |Freeze_Mode_supp[<WS>]=[<WS>]<Freeze_Mode_supp><LineEnd> 

 |Sync_Mode_supp[<WS>]=[<WS>]<Sync_Mode_supp><LineEnd> 

 |Auto_Baud_supp[<WS>]=[<WS>]<Auto_Baud_supp><LineEnd> 

 |Set_Slave_Add_supp[<WS>]=[<WS>]<Set_Slave_Add_supp><LineEnd> 

 |User_Prm_Data_Len[<WS>]=[<WS>]<User_Prm_Data_Len><LineEnd> 

 |User_Prm_Data[<WS>]=[<WS>]<User_Prm_Data><LineEnd> 

 |User_Prm_Data_Def[<WS>]=[<WS>]<User_Prm_Data_Def><LineEnd> 

 |Min_Slave_Intervall[<WS>]=[<WS>]<Min_Slave_Intervall><LineEnd> 

 |Modular_Station[<WS>]=[<WS>]<Modular_Station><LineEnd> 

 |Max_Module[<WS>]=[<WS>]<Max_Module><LineEnd> 
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 |Max_Input_Len[<WS>]=[<WS>]<Max_Input_Len><LineEnd> 

 |Max_Output_Len[<WS>]=[<WS>]<Max_Output_Len><LineEnd> 

 |Max_Data_Len[<WS>]=[<WS>]<Max_Data_Len><LineEnd> 

 |Unit_Diag_Bit(<Bit>)[<WS>]=[<WS>]<Diag_Text><LineEnd> 

 |<Unit-diag-Area-Def> 

 |<Channel-Diag-Definition> 

 |<User-Definition> 

<Unit-Definition-List>= 

  <Unit-Def-Item>|<Unit-Definition-List><Unit-Def-Item> 

<Module-Def-Item>= 

  <Channel-Diag-Definition> 

 |<User-Definition> 

<Module-Def-List>= 

  <Module-Def-Item>|<Module-Def-List><Module-Def-Item> 

<Module-Definition>   = 

  Module[<WS>]=[<WS>]<Mod_Name><WS><Config><LineEnd> 

  <Module-Def-List> 

  EndModule<LineEnd> 

<Module-Definition-List> = 

  <Module-Definition>|<Module-Definition-List><Module-Definition> 

<GSD>             = 

  [<Any-Text>] 

  #Profibus_DP<LineEnd> 

  <Unit-Definition-List> 

  <Module-Definition-List> 

  [#<Key word><LineEnd>[<Any-Text>]] 

 

 

14.3.6   设备数据库（DDB）文件登入项范例 
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例 1： 

#Profibus_DP 

Vendor_Name         ="Tretter,Weber,Szabo,Schweigert" 

Model_Name          ="Emmerling,Volz,Thiesmeier" 

Revision              ="3.0 Hindelang" 

Protocol_Ident         =0 

Station_Type          =0 

Hardware_Release      ="V1.0" 

Software_Release      ="V1.1" 

Trdy_1.5M           =11；11个位时间后,主站是接受者 

Modular_Station       =1；模块化 DP从站 

Unit_Diag_Bit(0)      ="Error on Input 1" 

Unit_Diag_Bit(1)      ="Error on Input 2" 

；文本“Error on Input 1”分配给与设备相关的诊断字段的 LSB（0位）。 

；文本“Error on Input 2” 分配给与设备相关的诊断字段的第 1位。 

； 

Unit_Diag_Area=1-5 

Value(1)="Error on Input 1 and 2" 

Value(2)="Power failure" 

Value(3)="Valve 1 out of function" 

Unit_Diag_Area_End 

；在与设备相关的诊断字段中创建一个从第 1位直到第 5位的位字段。出错信息通过该位

字段发出。 

；例如，如果发出值 2（x，x，0，0，0，1，0，x），错误信息“Power failure"会显示在中

央显示器上。 

； 

Module="Input module 16I-GT" 0x11 

Channel_Diag(16)="Overtemperature or Overload" 

Channel_Diag(17)="Cable broken or short circuit" 
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EndModule 

Module="Output module 320-0.5A" 0x23 

Channel_Diag(16)="Overtemperature or Overload" 

Channel_Diag(17)="Cable broken or short circuit" 

EndModule 

； 

；在一个模块化的 DP 从站中，可用两个不同的模块，模块 1 是一个名叫           

“Input ;module;16I-GT”16 位的输入模块和标识符 11H。该模块中存在一个与通道相关  

的诊断字段，一个供应商专用的出错类型 17 

；“电缆断开或短路”，和一个出错类型 16“过温或过载”。 

；模块 2是一个名叫“Output module 320-0.5A”32位的输出模块和标识符 23H。该模块

相关通道诊断字段的诊断，一个供应商专用的出错类型 17“电缆断开或短路”和一个出

错类型 16“过温或过载”存在。 

例 2： 

Unit_Diag_Area=0-5 

Value(0)="No error" 

Value(1)="Error on Input 0-23" 

Value(2)="Error on Output 0-15" 

Value(3)="24V failed" 

Unit_Diag_Area_End 

； 

Module="DP compact device 24I/16A" 0x12,0x21 

EndModul 

；在此，描述了一个紧凑型 DP设备，名为“DP compact device 24I/16A”，标识符 12H，

21H。 

；在与相关设备诊断字段中，定义一个位字段 0到 5，通过它可处理 4个状态/出错信息。 

 

 

15 应用特性 
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15.1 限制 

在 PROFIBUS-DP 系统中，依照数据链路层服务协议规范中规定，最大的 PDU 尺寸

限为 246字节。PDU大小最好不超过 32字节。 

该要求具体到在该规范的规范时间内可提供的元件。对于将来的应用，可能使用到

PDU的最大可能大小 246字节。 

15.2 时间特性 

下图显示一个 DP主站（1类）理论的系统反应时间（见“系统反应时间”部分），它

取决于与 DP主站（1类）连接的有 2字节输入和输出数据的 DP从站的数量。 

假定所有组态好的 DP从站都处于用户数据交换模式中，并且没有正在处理的诊断信

息存在。在最小站延迟时间（最小 TSDR=11 tBit）期满之后，DP 从站立即应答。在 DP 主

站（1类）中，TSDI 定为 37位时间。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 42.  DP系统的循环时间 
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15.3 制造商标识符 

除 DP主站（2类）外，所有的 DP设备都必须有制造商标识符（Ident_Number）。每

一种类型的设备都需要一个单独的制造商标识符。该制造商标识符并非是系列号。如果一

个制造商对一种类型的设备使用了一个制造商标识符，那么他可以对其生产的同种型号的

所有的设备都使用该标识符。对于相同类型但具有不同输入输出数量的设备来说，每一个

生产的设备都可使用相同的标识符。假定：该设备可在 DDB中描述为一个模块化设备。 

每一个设备类型应有一个单独的 Ident_Number。该 Ident_Number 将由 PNO

（PROFIBUS Nutzerorganisation e.V.）颁发。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

附录 2-B（标准） 
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混合操作 
2-B.1  在同一总线上 FMS和 DP设备的混合操作 

在同一总线上，两种设备类型的混合操作是可能的。在混合模式下，FMS设备互相通

信，DP 设备也互相通信。在同一总线上，FMS 和 DP 设备的应用实例之间的通信是不可

能的。对于每一种设备类型，介质存取是依据数据链路层服务规范实现的。 

在混合系统的组态过程中，应仔细考虑第 2层总线参数的选择。下列条件是有效的： 

    -  每一个主站应能接收一个 Ready-Time TRDY≤250 tBit。 

    -  电源通电后，FMS设备应按照为 FMS服务模式规定的缺省值操作。 

    -  电源通电后，DP设备应按照表 2-B.1中指定的总线参数操作。在这种操作模式下，

DP从站中无需专门的预警信息。 

    -  DP从站和 FMS设备的组态应互相协调一致（站点地址，总线参数，等）。 

- FMS设备不应使用 54到 62 的 SAP和 NIL。 

-  

表 2-B.1  在仅支持高达 500kBit/s波特率的 FMS设备的混合操作中 DP 

设备的缺省总线参数集 

 

波特率 （kbit/s） 9.6 19.2 93.75 187.5 500 

Default-DP-Master      
TSL（tBit） 125 250 600 1500 3500 
最小 TSDR（tBit） 30 60 125 250 500 
最大 TSDR（tBit） 60 120 250 500 1000 
TSET（tBit） 1 1 1 1 1 
TQUI（tBit） 0 0 0 0 0 
G 1 1 1 1 1 
HAS 126 126 126 126 126 
Max_retry_limit 1 1 1 1 1 

Default-DP-Slave      
最小 TSDR（tBit） 11 11 11 11 11 

 

总线参数的优化可以加快数据传送速度。在这种情况下，优化的总线参数应被装入

FMS和 DP设备中。 

 

2-B.2  在同一设备中 DP和 FMS的混合操作 
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2-B.2.1  概述 

对专门的应用，实现设备在单一的执行过程中既包含 PROFIBUS第 7层协议（FMS）

又包含 PROFIBUS-DP 协议可能是必要的。这是因为这两种 PROFIBUS 变形都唯一地将

FDL和 FMA1/2服务用于介质存取协议。 

协议结构的原理见图 2-B.1。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2-B.1  复合 PROFIBUS执行的结构 

 

在该协议结构中，FDL负责区分 PROFIBUS功能或一个 FMS服务。这种区别是基于

所使用的服务存取点。两种协议都将 FDL服务存取点用作子编址机构。 

在 PROFIBUS-DP情况下，固定的功能被指定给服务存取点。通过寻址某一个服务存

取点可隐含地调入一个固定的功能。 

在使用 PROFIBUS-FMS时，用服务存取点将第 2层 L_sdu指定给逻辑连接。 

复合设备能够在应用层利用 FMS功能与其他 FMS设备通信，也能够利用 DP功能与

其他 DP设备通信。复合设备在同一总线上能以任何方式与其他 FMS和 DP设备通信。 

在这些设备的组态和操作期间，通过专门的观察可处理第 2层总线参数的选择。 

应用过程 
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在一个 DP 系统中，一个复合设备以 DP 缺省的总线参数启动。在一个混合系统中，

它以在表 2-B.2中定义的缺省值启动。 

对一个复合设备来说，站地址在整条总线上（Set_Slave_Add）不会改变。在操作模式

（FMA功能或 Set_Bus_Par）期间改变总线参数时，应确保在两种协议实例中都改变总线

参数。 

在一个复合设备中，为协调并行的 FMA1/2服务的执行，本地管理是必须的。在本规

范中不考虑这种管理。 

在启动或复位一个复合设备时，FMA7协调两种协议实例的复位功能。 

2-B.2.2  复合设备的组态指南 

如果在相同的设备中同时执行 PROFIBUS-FMS 服务和 PROFIBUS-DP 功能，应注意

下列组态说明： 

在 FMS从站/ DP从站： 

    -  55到 62服务存取点和 NIL为 DP协议保留。 

    -  其余所有的服务存取点（0到 54和 63）可无限制地为 FMS协议使用。 

在 FMS主站/ DP主站中： 

    -  54，62服务存取点和 NIL为 DP协议留用 

    -  其余所有的服务存取点可为 FMS协议无限制的使用。 

在这两种情况下，选择第 2层总线参数时应注意“总线参数”的说明部分。 

 

表 2-B.2  在 FMS和 DP设备混合操中用于从站复合设备的缺省总线参数 

 

波特率  （kbit/s） 9.6 19.2 93.75 187.5 500 1500 

最小 TSDR（tBit） 30 60 125 250 255 255 

 

为计算在混合方式中系统反应的时间，应注意在执行第 2 层时的设备特性。所有的

DP主站-DP从站的功能都用高优先权执行。 

因此，在 DP和 FMS服务中设置优先权时有两种选择： 

 

a） DP功能应优先于 FMS服务。 
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    -  FMS服务应以低优先权执行 

    -  目标轮转时间选择，应以每收到一个令牌能执行一次完整的从站轮询服务的方式

实现，见“令牌轮转时间”部分。 

    -  每收到一个报文，只宜执行一个 FMS服务。 

b） DP和 FMS服务应具有相同的优先权。 

    -  目标轮转时间选择，应以每收到一个令牌能执行一次完整的从站轮询并附加数个

FMS服务的方式实现。 

    -  所有主站中目标轮转时间应具有相同的值 


