教程32 
 符号化编程
符号变量的概念
此功能在Inkkon PLC StudioV0.99.01中关闭。

通常，PLC通过I/O接口控制外部设备，I/O接口则映射到PLC内部的数据区，并且，每一个I/O都有唯一的编号（或地址）方便程序中引用，从而实现PLC的程序控制功能。

I/O接口与设备之间的连接关系事实上形成一张表，这张表我们称为：“地址定位表”，“地址定位表”有两个主要用途：1，程序员根据该表决定了PLC内部地址的使用与分配。2，配线人员根据该表完成PLC的I/O接口到设备之间的接线工作。

在实际工作中，我们会遇到两类项目，新项目和重复项目。对于新项目，接线和编程都会出现大量的错误，甚至在项目进行的中途，大范围更改“地址定位表”都是很常见的，这可能是更换接口卡种类，增加、减少或合并接口卡等引起的。

更改“地址定位表”就意味着要更改配线和程序，如果要在程序中由程序员逐个完成“地址定位表”中的地址变动，小程序尚可，大程序对程序员来说将是个灾难，同时将有可能带来新的错误，

使原来运行很好的程序不能运行，因为程序员很少能够把所有改动的地方都找出，并改正确的，除非有软件的帮助。

重复项目同样存在更改“地址定位表”的问题，由于技术进步、市场、客户要求变化等因素影响，项目的内容将更改，原先使用的接口卡可能更新、替换，这都有可能引起“地址定位表”的大幅改动，同样要改动程序。

我们知道，一个程序，特别是大型程序要可靠、稳定地运行，需要大量的人力、物力和时间才能实现，要更改程序就意味着再投入。当然，再投入是不能避免的，将再投入的成本降到最小，换句话说就是将改动量减到最小，是我们的终极目标。

在高级的PLC编辑软件中，引入“符号变量”的概念，能高效处理“地址定位表”的改动问题，

“符号变量”是抽象的概念，当程序中全部采用“符号变量”编程时，程序就不再局限于某种型号的PLC使用了，并能将调试好，运行稳定的程序块，网络块保存到程序库中，供以后项目使用。


“符号变量”与PLC的地址之间是一一对应的关系，也可以认为“符号变量”就是地址的名字。在PLC中，地址通常是用数字表示的，很不方便记忆，给地址赋予名字将使程序的可读性大为提高，也为修改地址提供了方便。


在Inkkon PLC StudioX中，符号变量分为“全局符号变量”和“用户符号变量”：

7.1.1  全局符号变量 xe “Symbols:Global symbols” 
PLC的全局符号变量是系统预定义变量，其数量取决于PLC类型。例如，许多类型的PLC都生成符号‘S_1s’ (1 秒的脉冲) 。所有的全局符号变量都具有前缀 ‘S_’ ，其不能被删除或者编辑。
全局符号表包含PLC的符号，这些符号能被PLC内的任意一个程序使用。所有没有命名的符号，（例如IO注释，仅仅给出注释的地址）都包含在全局符号表中，不能将其放入本地符号表。
注:
全局符号仅仅在特定PLC内通用。在项目管理区各个PLC之间不能公用全局符号定义。
7.1.2  用户符号变量

用户符号变量是由用户定义的，新项目建立时，用户符号表是空的。PLC StudioX 支持结构化梯形图编程，可以将大程序分解为若干个程序块，每个程序块完成特定的功能，每个程序块都有自己的符号变量，把这种符号变量称为“本地符号变量”。这些本地符号是相对于一个特定的程序块而言的，不能在其它程序块中引用。
但是，结构化梯形图编程技术需要PLC的支持，具有这种能力（多任务）的PLC通常是中型或大型PLC。一般微型PLC只有一个程序块，一张本地符号变量表，此时统称“用户符号变量”更方便，也容易管理。

在多程序块的工程中，建议对每一个程序块定义本地符号变量，除非地址在多个程序块中被使用。这将使工程更加容易管理和维护。
有些梯形图编程软件可以在本地符号表中定义和全局符号表中具有相同名称的符号，这将会产生符号的重复定义。程序优先使用本地的符号定义。这是一个有用的特性，但是也有可能产生错误。在Inkkon PLC StudioX中不支持这种用法，并且全局符号优先于本地符号。

7.2  符号变量的管理

在Inkkon PLC StudioX中，全局符号变量和用户（本地）符号变量是分别管理的，全局符号变量在“全局符号表”中，用户（本地）符号变量在“用户符号表”中。新项目创建时，“全局符号表”中有系统预定义的“全局符号变量”，而“用户符号表”是空的。

7.2.1  添加符号

可以从几个地方－—从项目管理器，符号表，程序窗口来添加符号。在不同的情况下，添加符号的方法不一样。
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7.2.1.2 从符号管理视图中添加符号


7.2.1.3 从梯形图视图中添加符号


7.2.2 编辑符号

编辑符号只能在“符号视图”中进行，在“符号视图”中双击要编辑的项，将弹出图6-3的对话框，可以对变量名称、变量类型、变量地址及变量注释进行编辑。

当一个符号的地址发生变化时，使用这个符号的程序块将自动地用新地址替换原来的旧地址。

当一个符号的注释发生变化时，使用这个符号的程序块将显示新的注释。
当一个符号被重命名时，系统会进行唯一性检查，如果重命名的符号发生重复定义，软件将发出警告信息，重复定义的符号不会加入到符号表中。

“编辑符号”功能可以有效解决7.1节中所述的“地址定位表”变动问题，在系统变更或重新布线时，只要修改符号表就能快速地修改程序。但是，使用不当也会产生错误，以下几点用户应特别注意：
1， 应将程序块中使用到的所有地址添加到“全局符号表”或“用户（本地）符号表”中，这样做既增加了程序的可读性，又可避免重命名符号时产生的错误。

2， 在Inkkon PLC StudioX中符号名称是不分大小写的，但是可以使用大小写字母使名称易于记忆。

3， 在系统进行符号名称唯一性检查时，只扫描全局符号表及相关的本地符号表。因此，在修改地址时要特别注意，若修改后的地址没有相应的符号名称，同时，在修改地址前，程序块中又使用该地址的话，就会产生错误。

例如：在某程序块中使用了Q0000.00 和Q0000.01 两个地址，Q0000.00有四处地方使用，Q0000.01有两处地方使用，但是，Q0000.00 有符号名为“主电机”而Q0000.01没有符号名，也就是说，在符号表中没有Q0000.01地址对应的符号变量。当将符号名为“主电机”的地址Q0000.00 改为Q0000.01时，系统扫描符号表，没有找到Q0000.01，因而认为修改是合法的，将符号名为“主电机”的地址由Q0000.00改为Q0000.01，此时，就产生错误了，程序块中原先的Q0000.00改为Q0000.01与原先的Q0000.01合并了，在程序块中Q0000.01将在六个地方出现！

避免出现这种错误的措施就是将Q0000.01也命名一个符号变量，这就是注意事项1的要求。

7.2.3  删除符号 xe “Symbols:Deleting symbols” 

 xe “Symbols:Removing symbols” 
可以从符号表中移除符号以删除它们。在“符号表视图”中，单击或双击右键将弹出图6-4所示的菜单，选择“删除选择项”，则所选择的符号项将被删除，删除符号对程序没有影响。
7.2.4 导入符号


Inkkon PLC StudioV0.99.01 版此功能关闭。

7.2.5 导出符号


Inkkon PLC StudioV0.99.01 版此功能关闭。
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在项目管理器的全局符号表处，点击右键出现如图7-1的右键菜单，选择“插入符号”项，则弹出图6-2“添加用户变量”对话框。


按照以下步骤来添加符号：


1），在“变量名称”编辑框内输入一个符号的名称，符号名称不分大小写。


2），在变量类型栏中，按下拉按钮将弹出可用的变量类型列表，选择变量类型。


3），在“变量地址”栏中输入地址。变量地址（或值）应与变量类型匹配，如“BOOL”型的变量，地址格式为“XXXXX．XX”，“WORD”类型的变量，地址格式为“XXXXX”。


4），如果有必要的话，在变量注释栏中输入注释。


5），图7-3为正确的符号变量输入格式。PLC StudioX 支持中文“符号变量”和“符号注释”。








图7-1
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图7-2





6），选择“确定”按钮接受待添加的变量，选择“取消”按钮放弃操作。


	按“确定”之后，在“全局符号表”或“用户符号表”中将添加一条记录，同时在梯形图中就能看到相关地址的符号名称和注释都显示在相关元件的上方或下方，至于符号名称、地址和注释在元件中的显示位置是由用户设定的，共有27种显示方式，这在第九章的“定制编辑环境”中详细介绍。
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图7-3





在符号视图（全局或本地）中，单击或双击“右键”，弹出图7-4所示的菜单，选择“插入符号”项，将弹出图7-2“添加用户变量”对话框。按如上所述的6个步骤添加符号变量。
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图7-4





	在梯形图视图中，双击待添加符号的元件，弹出“修改接点参数”对话框，按“详细”按钮展开对话框，如图7-5所示。


	在“名字”栏输入符号的名称，在注释栏输入符号的注释。


	若要输入“全局符号变量”，则在选中“全局”检查框，按“确定”按钮接受待添加的变量，选择“取消”按钮放弃操作。
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图7-5








