教程2

PLC的分类
(V1.0)
PLC经过几十年的发展，已经广泛渗入到各行各业中，其种类和形态也是多姿多彩，异常丰富，面对如此从多的PLC，初学者往往不知所措，适当的分类对学习、研究PLC是有帮助的，以下从几个方面对PLC进行大致的分类：
2.1 按控制规模分类

控制规模主要是指数字输入输出点数和模拟量的输入输出路数，通常以数字量为主，模拟量的路数有些算法是将其折算成数字量，大致一路相当于4~8点。

根据PLC的点数，大致分为微型机、小型机、中型机、大型机和超大型机。
2.1.1 微型PLC ——I/O点数 <128点，这类PLC最多，如：
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2.1.2 小型PLC —— I/O点数在128~256之间，这类PLC可以在微型PLC的基础上加扩展模块实现I/O点数的扩展，许多有扩展能力的微型PLC通常可以带8个扩展模块，可以将I/O点数扩展到256点以上，如：

FX1N、FX2N、FX3U
日本三菱公司
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德国Siemens

2.1.3 中型PLC ——I/O点数在256~2048之间，这类PLC通常采用模块式结构，按需配置模块，如：

S7-300、S7-400 

德国Siemens
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日本三菱公司

2.1.4 大型PLC —— I/O点数在2048~10000之间，如：

C2000H、CV2000    日本OMRON
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2.1.5 超大型机 —— I/O点数 > 10000点，如：

90-70PLC


美国GE
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德国Siemens

现在，单个CPU控制上千点的系统已经很少见，在大型系统中通常采用多个CPU通过联网的方式实现，这样对单个CPU的要求就不会太高，单个CPU出问题也不会导致系统瘫痪。

2.2 按结构特点分类

PLC可分为一体式、模块式和板式三大类。

2.2.1  一体式的PLC把电源、CPU板、I/O接口板都集成在一个壳体内，一个壳体就是一台完整的PLC，就可以实现控制。如：

FX1S、FX1N、FX2N、FX3U
日本三菱公司
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德国Siemens

CPM1、CP1H 



日本OMRON

2.2.2  模块式PLC将PLC系统按功能分成若干个不同功能的模块，每种模块完成特定的功能，如：电源模块、CPU模块、输入模块、输出模块、温度模块、通讯模块、运动模块等。模块也有带壳的，也有只是一块电路板（插板式）的。模块构成系统有三种方式：
2.2.2.1
底板连接  


所有模块都插在底板上，这是早期模块式PLC普遍采用的方式，特点是牢固，连接可靠，信号是并行的。一个模块有问题对其他模块的影响较小，CPU模块可以单独复位某个模块使其恢复正常。但底板的槽数是固定的（虽然可以选，如6槽、8槽、12槽等），槽数与实际使用的槽数不一定相等，这就出现空槽，这既浪费，又占用空间，甚至还要用空模块壳覆盖插槽，以免底座的插座受污染大致系统异常。有此，后来出现了无底板模块。
有底板模块PLC，如：

C200H、CS1G、CS1W  
日本OMRON

S7-400




德国Siemens
2.2.2.2
无底板连接

 无底板连接的模块式PLC，模块之间必须有匹配的插头和插座，模块之间直接连接，特点是不占用额外的空间，紧凑。但这种连接方式是串行的，一旦中间某个模块有问题，系统就不能正常运行了。
这类PLC有：

S7-300




德国Siemens

CQM1、CJ1H


日本OMRON

2.2.2.3
插板式模块

插板式模块多半在一些大型系统中，这种模块可以高密度地安装在特殊机架中，这种机架可以很好地解决模块高密度集中安装带来的散热问题，同时，也更牢固。这种体系结构的PLC非常昂贵，在我改造的一个项目中就是用这种PLC，它的一块板高达1万美元以上，这类系统已经不仅仅是PLC了，他可以实现各种控制，这类PLC有：
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施耐德公司
Simatic TDC 



德国Siemens

2.3

板式PLC

将电源，CPU、I/O、通讯接口集成在一块电路板中，一块电路板就是一台PLC，可以很方便地嵌入到设备中，实现对设备的控制，同时也可以节省成本。
