教程1

PLC的组成
（V1.0）
1.1
PLC的定义

1.2
PLC的硬件结构


PLC是一种专用于工业控制的微型计算机系统，其硬件结构基本上与微型计算机相同，从原理上，可以分为五大部分，CPU、存储器、输入、输出和电源。

如图所示：
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图1  PLC原理框图

1.2.1 中央处理单元(CPU)


中央处理单元(CPU)是PLC的控制中心，根据速度与容量的不同要求，CPU的字长在内部有8/16/32位之分，表现在外部主要则是速度上的差异。


2，存储器


存储器有两类：易失性和非易失性存储器。ROM、PROM、EPROM、EEPROM、Flash ROM属于非易失性存储器。SRAM、DRAM、SDRAM属于易失性存储器。对于SRAM，通过增加后备电池也可保持数据在断电时不丢失。通常易失性存储器比非易失性存储器存取速度要快。在程序设计时，通常将系统程序、设定参数、重要数据放在非易失性存储器中，而将中间变量放在易失性存储器中。在PLC内部，将用户程序放在SRAM中，即提高运行速度，也方便现场修改。

1.2.2  输入/输出

1，数字输入/输出

处理数字输入/输出是PLC的强项，是PLC的传统优势。在PLC中，数字输入/输出都要经过光电耦合器或继电器隔离。

2，模拟输入/输出（AD/DA）


现今的PLC都能处理模拟信号，具备过程控制能力。

3，通讯接口


(1)、RS-232C；

(2)、RS-485；

(3)、CAN Bus；


(4)、工业以太网；
1.2.3 电源


PLC的电源在整个系统中起着十分重要的作用。高抗干扰、高稳定可靠的电源系统是PLC能够在工业环境中长时间稳定运行的基础，对交流供电的PLC，其电磁兼容性好坏直接影响PLC的性能。

1.3  PLC的内部资源


PLC的内部资源指的是PLC提供给用户程序使用的、与梯形图逻辑相对应的各种控制元素，如用户程序存储空间，内部数据存储空间、内部继电器、定时器、计数器、实时钟等，以下以AeonKon（英凯）PLC为例详细说明。

1.3.1 用户程序存储空间


用户程序存储空间就是存放梯形图指令的空间，该空间的大小决定了用户程序的容量，间接决定这台PLC所能完成的功能。用户程序存储空间的大小与所控制的点数有一定的关系，点数越多，需要的用户程序存储空间也越大。

1.3.2 内部继电器

通常PLC的输入/输出信号，不论是数字的还是模拟的，经过相应的隔离变换映射到内部继电器中。内部数据区有几种不同类型以实现不同的功能,共性是即可按位操作也可按字操作。

       (1)，IR( Input Relay)

通常PLC的外部数字输入映射到这个区，其空间大小要比实际的外部数字输入数大好几倍，除去与外部数字输入向对应的映射空间外，其余空间可作为用户程序的工作空间。在梯形图中直接用数字表示，如：%I00表示一个字长共16位，代表%I00.00~I00.15，%I00.00则代表一位。

   (2)、QR(Output Relay)

通常PLC的外部数字输出映射到这个区，其空间大小要比实际的外部数字输出数大好几倍，除去与外部数字输出向对应的映射空间外，其余空间可作为用户程序的工作空间。在梯形图中直接用数字表示，如：%Q00表示一个字长共16位，代表%Q00.00~I00.15，%Q00.00则代表一位。

       (3)，HD( Holding Data)

保持继电器 HR的最大特点是在断电时能保持其值不变。在梯形图中使用时应在其前面加H，如：%H100表示一个字长共16位，代表%H100.00 ~100.15，%H100.00则代表一位。

       (4)，SR( Special Relay)

特殊继电器SR用于设定和记录PLC的内部工作状态，用户程序可利用相关的位或字数据完成特殊的功能。如第一次循环有效位，可用于用户程序的初始化，秒脉冲位可用于计时或计数。在梯形图中使用时应在其前面加S，如：%S100表示一个字长共16位，代表%S100.00~100.15，%S100.00则代表一位。


   (5)、数据存储器（ Data Memory）

数据存储器是按字（16位）存取的，用于存放系统参数、中间变量。通常模块或接口等按字存取的参数也映射到数据存储器，数据存储器的特点是在断电时能保持其值不变。在梯形图中使用时应在其前面加D，如：%D100表示一个字长共16位。

1.3.3 定时器（Timer）

（1），普通定时器，指令符—TIM

普通定时器启动时以0.1S（秒）的速率从设定值开始递减计时，计到0时其值保持不变，同时，其对应的输出信号T##（##为定时器号）闭合。其它指令利用该信号完成特定的功能。当启动信号消失时，若之前定时器已计数到0，则输出信号T##断开，定时器恢复预设值，等待下一次启动，若之前定时器没计数到0，则无输出信号。


（2），高速定时器（High Speed Timer）, 指令符—TIMH

高速定时器启动时以0.01S（秒）的速率从设定值开始递减计时，其余功能与普通定时器相同。


（3），累加计时器（Totalizing Timer）, 指令符—TTIM


       累加计时器在I （输入）信号为ON时，以0.1S（秒）的速率累计时间，


C（清零）信号为ON时,则清零。

1.3.4 计数器（Counter）


（1），普通计数器, 指令符—CNT

 计数器对I （输入）信号的变化次数进行计数，I信号从低到高变化一次，计数器减一，计到0时其值保持不变，同时，其对应的输出信号C##（##为计数器号）闭合。其它指令利用该信号完成特定的功能。

    （2），可逆计数器, 指令符—CNT

 可逆计数器根据D（方向）信号值，决定是加计数还是减计数，C（清零）信号为ON时,则清零。

 （3）、高速计数器
普通PLC的高速计数器通常采用中断的方式处理，不受扫描周期的限制，但频繁的中断会导致主程序的延迟，使得系统性能下降，这使得高速计数器的数量和速度都受到限制。通常能同时使用的高速计数器只有几个，速度在100KHz以下。
高端的PLC采用CPU+FPGA的结构，由FPGA处理高速信号，不需要CPU的参与，因而，高速计数器的数量和速度都大幅提升，速度可达1MHz。
表1 为 EK100系列PLC的内部资源一览表
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