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相似文献(10条)

1.期刊论文 朱建华.罗方林 级联式谐振变换器的电路特性及其非连续导通模式的分析 -电工电能新技术2003,22(3)
    本文介绍了一种多元件级联式谐振变换器,该变换器结合了串联谐振变换器和并联谐振变换器的特点,并且在运行性能上有所提高.文章利用经典交流分析法

,推导了电压传输增益,同时分析了非连续导通模式下的各种开关状态,得出相应的等效电路,并且运用数值解法求得谐振电压电流的波形和临界负载电流.

2.学位论文 赵磊 LLC谐振变换器的研究 2008
    谐振变换器相对硬开关PWM变换器，具有开关频率高、关断损耗小、效率高、重量轻、体积小、EMI噪声小、开关应力小等优点。而LLC谐振变换器具有原边

开关管易实现全负载范围内的ZVS，次级二极管易实现ZCS谐振电感和变压器易实现磁性元件的集成，以及输入电压范围宽等优点，因而得到了广泛的关注。

    本文对谐振变换器的基本分类和各种谐振变换器的优缺点进行了比较和总结，并与传统PWM变换器进行了对比，总结出LLC谐振变换器的主要优点。并以

400W LLC谐振变换器为目标设计，LLC前级使用APFC电路，后一级是LLC谐振变换器。

    首先，基于FHA(基波分析法)的方法对LLC谐振变换器进了稳态电路的分析，并详细阐述了LLC谐振变换器在各个开关频率范围内的工作原理和工作特性。随

后，文章详细比较了LLC谐振变换器与传统的谐振变换器和半桥PWM变换器不同之处。

    然后，文章分别采用分段线性法和扩展描述函数法建立了LLC谐振变换器的小信号模型。由于分段线性法建立的小信号模型仅考虑了LLC谐振变换器工作在

满负载的情况下，为了建立更具一般性的模型，论文又采用了扩展描述函数法建模，用以指导控制环路的设计。

    接着，论文对整个系统进行了综合设计。文章给出了APFC部分的主电路和控制补偿回路的具体设计；同时，也做出了LLC谐振变换器主电路的具体设计，而

LLC谐振变换器控制回路的设计，仍需要更深一步的研究，并需提出一种切实可行的设计方法。

    最后，采用Pspiee软件建立了仿真模型。仿真结果得出LLC谐振变换器能在负载和输入电压变化范围都很大的情况下实现输出电压的稳定调节，并能实现场

效应管和二极管的软开关，验证了理论分析的正确性；由于实验条件的限制，制作的实验电路板处于调试之中，希望进一步验证理论设计的正确性。

3.会议论文 林波涛.林纲 一类新的谐振变换器——恒频工作的周期谐振变换器 1995
4.学位论文 张俊耀 一种新型软开关LLC谐振DC/DC变换器的分析与设计 2008
    自从软开关的概念被提出之后,软开关技术一直以来都是广大科研机构及专家学者的研究热点。近年来,基于软开关技术的变换器拓扑结构不断涌现,先后有

人提出了谐振变换器(resonant converter),准谐振变换器(quasi-resonant converter)和多谐振变换器(multi-resonant converter)等多种软开关技术。但因

为基于软开关技术的变换器控制策略以及工作特性的复杂性,导致真正能用于工程实际的并不多。最近几年来,对LLC谐振变换器的研究取得了很大的进展并逐步

成熟。由于LLC谐振变换器具备在正常的环境下有更宽的工作范围、更高的效率和更大的功率密度等优点,在中等功率的变换器设计中明显优于普通串联谐振变

换器和并联谐振变换器,因此一些电源公司已有LLC谐振变换器产品面世。

    本论文简单地回顾了当前直流开关变换器软开关技术的发展概况,分析了传统谐振变换器及LLC谐振变换器的稳态特性及优缺点。目前国内对LLC谐振变换器

的研究多数侧重于稳态分析和仿真,实际应用并不多。本文力图从工程应用的角度出发,分析设计出一种新型基于级联方式的LLC谐振DC/DC变换器。该变换器在

设计中把LLC谐振变换器同PWM控制的Boost变换器相结合,使LLC谐振变换器在其谐振频率恒频工作,通过Boost电路的控制IC实现整个变换器的闭环控制。同常用

的双闭环控制变频工作拓扑相比,该拓扑简化了控制方法,提高了变换器的整体效率,减少了EMI,在工程实际中具有重要的实用意义。该设计充分利用PWM变换器

和LLC谐振变换器的优点而避其缺点,是该设计的一个突出创新点本论文详细分析了该变换器的主功率电路、Boost控制电路,LLC驱动电路及闭环控制电路及其设

计方法,重点讨论了主电路功率器件和PCB的设计,并对自行制作的样机进行了测试实验。实验结果证明,该变换器拓扑可以获得较高的效率,是一种有研究价值和

发展前途的拓扑。

5.期刊论文 朱建华.罗方林 多元件功率谐振变换器的小信号模型 -电工电能新技术2003,22(2)
    本文介绍了一种基于基频分量近似法的小信号建模方法,目的是解决谐振变换器的控制模型问题.文章以一种多元件级联式谐振变换器为例,运用该方法建立

其小信号模型,并且在简化分析的基础上得出相应的等效电路和频率响应图.

6.学位论文 胡大勇 软开关谐振变换器的研究 2007
    电力电子技术作为节能、节材、自动化、智能化、机电一体化的基础，正朝着高频化、大容量化、高性能化方向发展；然而，高频化、大容量化也带来了

电磁干扰(EMI)和谐波污染等问题。软开关技术的出现解决了这一系列问题。它通过辅助的谐振电路使开关管开通前电压先降为零，或关断前电流先降为零，从

而大大降低了功率开关损耗，减小了噪声污染和电磁干扰。软开关谐振技术从一出现就得到了飞快的发展，出现了各种各样的拓扑结构。准谐振直流环节型逆

变器(QRDCLI)和软开关三相PWM逆变器是两种典型的软开关谐振电路。

    本文对准谐振直流环节型逆变器(QRDCLI)进行了原理分析，研究了谐振网络在谐振参数和负载变化情况下的工作情况，分析了电路参数变化对谐振参数和

箝位损耗的影响，进行了仿真。在此基础上，利用串联谐振式电路具有的开关应力小和通态电流小以及电路本身具有下降特性的特点，设计了一台串联谐振式

脉冲电弧焊接电源，分析了电路模型的建立和参数的配合关系，详细阐述了电源的工作过程，达到了提高开关频率和减少开关损耗的目的，是弧焊电源较理想

的电路形式。

    研究了软开关三相PWM逆变器的电路拓扑和软开关工作机理，分析了软开关三相PWM逆变器主电路的软开关动作时序和工作模式，并对每一个动作模式进行

了详细的数学分析。建立了逆变器软开关动作过程的数学模型及控制方法，并进行了仿真研究。为三相PWM逆变器主电路功率开关器件实现软开关动作的控制策

略提供了理论依据。
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    在此基础上，对零电流谐振变换器进行详细的分析，采用分段研究的方法，详细分析了谐振变换器各个阶段的工作过程，建立了各个工作阶段的线性模型

，最后利用平均法，建立零电流谐振变换器整个系统的线性模型，并用Simulink进行仿真，仿真结果表明这种建模方法切实可行。

7.期刊论文 黄华芳.HUANG Hua-fang 一种新颖的不对称半桥式准谐振变换器 -电力电子技术2007,41(11)
    提出了一种新颖的不对称半桥式准谐振变换器,利用次级添加电容与变压器漏抗谐振的方法实现零电流开关,并详细讨论了软开关的条件.仿真和实验证明

,该变换器具有软开关范围大、效率高的特点,验证了该方案的可行性和有效性.

8.期刊论文 许文香.蔡丽娟.XU Wen-xiang.CAI Li-juan LLC谐振变换器与传统PWM变换器的分析与比较 -通信电源技术

2007,24(6)
    介绍了半桥LLC谐振变换器和不对称半桥PWM变换器的拓扑和工作原理,并从拓扑结构、控制方式和次级应力上对两者做了详细的分析和对比,最后在仿真的

基础上对两者的损耗和效率进行了比较,进一步说明了LLC谐振变换器相对于不对称半桥PWM变换器在高频化、宽输入电压应用上的优势.

9.学位论文 李涵 新型LLC自驱动半桥谐振变换器研究 2006
    高频、高效、高功率密度是开关电源的发展趋势。谐振变换器凭借其软开关特性和良好的EMI表现，成为开关电源研究领域的热点课题。传统的LC谐振变换

器存在很大局限性：，主要表现在：(1)输入电压范围窄；(2)串联谐振型变换器在轻载时，由于品质因数Q减小，输出电压对频率的敏感性降低，输出电压无法

调节；(3)变换器在轻载时工作在高频条件，开关损耗增大，同时出现能量回馈现象，降低了变换器效率。而具有三谐振元件的LLC谐振变换器，通过合理设计

参数可以克服上述缺点。本文在三谐振LLC谐振变换器基础上，简化控制电路，提出一种新型的LLC型自驱动半桥谐振变换器拓扑。该拓扑通过结合PWM控制的次

级电压调整电路，实现变换器闭环运行。它与传统谐振变换器相比，省略了昂贵的半桥驱动芯片和复杂的变频控制策略，实现了全负载范围内零电压开关，提

高了变换器的效率、可靠性及功率密度，降低了成本。

    同时，在分布式电源系统中，需要通过直流母线为分布距离较远的负载点传输能量，而48V直流母线电压不适合直接为低压大电流输出负载点变换器

(POL)供电。使用中间母线式变换器，能够提供母线电压变压器电气隔离和降压功能，很好的解决了分布式电源系统的供电问题，LLC型自驱动半桥谐振拓扑十

分适合这种中间母线式变换器的应用。

    本文首先比较了不同LC谐振电路的软开关技术，并分析了自驱动LLC半桥谐振变换器的电路原理，工作模态及输出特性。

    其次，采用复频域分析法分析变换器的直流增益，并对输出电压纹波进行了数学分析，为电路参数设计打下了基础。

    然后，设计了变换器的电路和主要参数，完成了自驱动电路和启动电路的优化，通过仿真验证其合理性。针对变换器开环工作的缺点，提出PWM闭环控制的

次级电压调整电路的方案。

    最后，根据分析、设计、仿真结果，制作LLC型自驱动半桥谐振变换器装置，通过采集电路波形，分析验证了变换器零电压开关特性及次级电压调整电路的

效果。同时考察了变换器在不同负载下的输出特性、效率及损耗。

10.会议论文 邹晓渔 一咱新型不对称脉宽调制DC-DC谐振变换器 1999
    该文介绍了一种工作在恒定频率、近零开关损耗的新型不对称脉宽调制ＤＣ－ＤＣ谐振变换器，对其进行了频域分析，讨论了变换器的性能特性，并通过

一个４０Ｗ、工作频率１ＭＨＺ的ＡＰＷＭ  ＤＣ－ＤＣ谐振变换器实验电路进行了验证。
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