
第四章 高频信号发生器及其应用 

高频信号发生器主要是用来向各种电子设备和电路供给高频能量，或是供给高频标准信

号，以便测试各种电子设备和电路的电气工作特性。它能提供在频率和幅度上都经过校准了

的从 1V 到几分之一微伏的信号电压，并能提供等幅波或调制波（调幅或调频），广泛应用

于研制、调制和检修各种无线电收音机、通讯机、电视接收机以及测量电场强度等场合。这

类的信号发生器通常也称为标准信号发生器。 

高频信号发生器按调制类型分为调幅和调频两种。本章只介绍调幅高频信号发生器。 

一、调幅高频信号发生器的工作原理 

调幅高频信号发生器工作原理方框图如图 4-1 所示。由图可见，它由振荡电路、放大与

调幅电路、音频调制信号发生电路、输出电路（包括细调衰减电路、步级衰减电路）、电压

与调幅度指示电路和电源电路等部分组成。 
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图 4-1  高频信号发生器原理功能方框图 

 

1．振荡电路 

振荡电路用于产生高频振荡信号。信号发生器的主要工作特性由本级决定。为保证此主

振有较高的频率稳定度，都采用弱耦合馈至调幅电路，使主振负载较轻。一般采用电感反馈

或变压器反馈的单管振荡电路或双管推挽振荡电路。 

通常采用 LC 三点式振荡电路，一般能够输出等幅正弦波的频率范围为 l00kHz～30MHz

（分若干个频段）。这个信号被送到调幅电路作为幅度调制的载波。 

2．放大与调幅电路 

通常既是缓冲放大电路（放大振荡电路输出的高频等幅振荡，减小负载对振荡电路的影

响），又是调制电路（用音频电压对高频率等幅振荡进行调幅）。 

3．音频调幅信号发生电路 

是一个音频振荡器，一般调幅高频信号发生器具有 400Hz、1000Hz 两档频率，改变音

频振荡输出电压大小，可以改变调幅度。在需要用 400Hz 或 1000Hz 以外频率的音频信号进

行调制时，可以从外调制输入端引入幅度约几十伏的、所需频率的信号。 

4．电压与指示电路 



是两个电子电压表电路。电压指示电路用以测读高频等幅波的电压值。调幅度指示电路

用以测读调幅波的调幅度值。 

5．输出电路 

是进一步控制输出电压幅度的电路，其中包括输出微调（连续衰减电路）、输出倍乘（步

级衰减电路），使最小输出电压达微伏数量级。 

6．输出插孔 

一般仪器有两个输出插孔，一个是 0～1V 插孔，输出 0.1～1V 电压；一个是 0～0.1V

插孔，输出 0.1μV～0.1V 电压。0～0.1V 插孔配接带有终端分压电路的输出电缆。 

7．电源电路 

供给各部分电路以所需要的电源电压。 

二、调幅高频信号发生器的使用 

调幅高频信号发生器型号不少，但是它们除载波频率范围、输出电压、调幅信号频率大

小等有些差异外，它们的基本使用方法是类似的。本章以 XFG-7 型高频信号发生器为例介

绍调幅高频信号发生器面板装置、测试步骤与技巧等方面的内容。 

1．面板装置 

XFG-7 型调幅高频信号发生器面板图如图 4-2 所示。 

（1）波段开关  变换振荡电路工作频段。分 8 个频段，与频率调节度盘上的 8 条刻度

线相对应。 

（2）频率调节旋钮  在每个频段中连续地改变频率。使用时可先调节粗调旋钮到需要

的频率附近，再利用微调旋钮调节到准确的频率上。 

（3）载波调节旋钮  用以改变载波信号的幅度值。一般情况下都应该调节它使电压表

指在 lV 上。 

（4）输出-微调旋钮  用以改变输出信号（载波或调幅波）的幅度。共分 10 大格，每

大格又分成 10 小格，这样便组成一个 1︰100 的可变分压器。 

（5） 输出-倍乘开关  用来改变输出电压的步级衰减器。共分 5 档：1，10，100，1000

和 10000。当电压表准确地指在 lV 红线上时，从 0～0.lV 插孔输出的信号电压幅度，就是微

调旋钮上的读数与这个开关上倍乘数的乘积，单位为μV。 

 

 



 

 

（6） 调幅选择开关  用以选择输出信号为等幅信号或调幅信号。当开关在等幅档时，

输出为等幅波信号；当开关在400Hz或1000Hz档时，输出分别为调制频率是400Hz或1000Hz

的典型调幅波信号。 

（7） 外调幅输入接线柱  当需要在 400Hz 或 1000Hz 以外的调幅波时，可由此输入音

频调制信号（此时调幅度选择开关应置于等幅档）。另外，也可以将内调制信号发生器输出

的 400Hz 或 1000Hz 音频信号由此引出（此时调幅度选择开关应置于 400Hz 或 1000Hz 档）。

当连接不平衡式的信号源时，应该注意标有接地符号的黑色接线柱表示接地。 



（8）调幅度调节旋钮  用以改变内调制信号发生器的音频输出信号的幅度。当载波频

率的幅度一定时（1V），改变音频调制信号的幅度就是改变输出高频调幅波的调幅度。 

（9） 0～1V 输出插孔  它是从步级衰减器前引出的。一般是电压表指示值保持在 1V

红线上时，调节输出-微调旋钮改变输出电压，实际输出电压值为微调旋钮所指的读数的

1/10，即为输出信号的幅度值，单位为 V。 

（10） 0～0.1V 输出插孔  它是从步级衰减器后引出的。从这个插孔输出的信号幅度

由“输出-微调”旋钮、“输出-倍乘”开关和带有分压器电缆接线柱的三者读数的乘积决定，

单位为 uV。 

（11） 电压表（V 表）  它指示输出载波信号的电压值。只有在 lV 时（即红线处）才

能保证指示值的准确度，其它刻度仅供参考。 

（12） 调幅度表（M%表）  它指示输出调幅波信号的调幅度，不论对内调制和外调

制均可指示。在 30%调幅度处标有红线，此为常用的调幅度值。 

（13） V 表零点旋钮  调节电压表零点用。 

（14） lV 校准电位器  用以校准 V 表的 1V 档读数（刻度）。平常用螺丝盖盖着，不

得随意旋动。 

（15） M 表零点旋钮  在调幅度调节旋钮置于起始位置（即逆时针旋到底），将 M 表

调整到零点，这一调整过程须在电压表在 1V 时进行，否则 M%表的指示是不正确的。 

2．使用步骤与技巧 

（1）等幅波输出 

① 将调幅选择开关置于等幅位置。 

② 根据所需频率，将波段开关置于相应的频段，粗调旋钮调到所需的频率附近，然后

再调节频率微调旋钮，以得到准确的频率。 

③ 调载波调节旋钮，使电压表指示在红线上。 

这时在 0～0.1V 插孔输出的信号电压等于输出-微调的读数和输出-倍乘读数的乘积，单

位为微伏。在调节输出-微调旋钮后，如果电压表上的指示受影响，则要反复调节载波调节

旋钮，使电压表准确地指在红线上。例如，当输出微调旋钮的读数为 6 格，输出倍乘旋钮在

10 的位置时，其输出电压为 6×10=60uV。 

仪器备有专用的带有分压器的输出电缆，分压器上有 1 和 0.1 两个接线孔，如果上例中

信号从分压器的 0.1 孔输出来，这时实际输出信号电压还要乘上 0.1，这时，其实际输出电

压为 6uV。 

④ 如果需要的信号电压值大于 0.1V 时，应从 0～lV 插孔输出。这时仍应调节载波调节

旋钮，使电压表指示在 lV 上，如果输出-微调旋钮置于 5 处，就表示输出电压为 0.5V。由

于仪器的输出电压值在不同频率时是不同的，因此每换一个频率必须按上述方法重新校准一

次。 

（2）调幅波输出 

使用内调制信号时 

① 将调幅选择开关置于相应的位置（400Hz 或 1000Hz）。 

② 按选择等幅波频率的方法选择载波频率。 

③ 调节载波调节旋钮，使电压表指示为 lV。 

④ 调节调幅度调节旋钮，使调幅度表指示出所需的调幅度。一般调节指示在 30%处。 

⑤ 利用输出-微调旋钮和输出-倍乘旋钮来控制载波的输出幅度，计算方法与输出等幅

信号相同。 

使用外调制信号时 

① 将调幅选择开关置于等幅位置。 



② 按选择等幅信号频率的方法选择载波频率。 

③ 选择合适的音频信号发生器作为音频调幅信号源，音频信号发生器应具有相应的工

作频段，而且它的输出应能提供 0.5W 以上的功率（在 20kΩ负载上输出大于 100V）。 

④ 接通音频信号发生器，将输出调到最小，然后将它接到外调幅输入接线柱上。将调

幅度旋钮置于最大位置（顺时针旋到底）。逐渐增大输出，直到调幅度表上的读数满足为止。

这时调幅度表上的读数就是输出调幅度。 

⑤ 利用输出-微调旋钮和输出-倍乘开关控制载波的输出幅度，计算方法与输出等幅信

号相同。 

三、调幅高频信号发生器的测试应用 

调幅高频信号发生器广泛应用在无线电技术的测试实践中。现以无线电接收机的性能测

试为例，介绍高频信号发生器的应用。 

1．接线方法 

（1）被测接收机置于仪器输出插孔的一侧，两者距离应使输出电缆可以达到。 

（2）仪器机壳与接收机壳用不长于 30cm 的导线连接，并接地线。 

（3）用带有分压器的输出电缆，从 0～0.lV 插孔输出（在测试接收机自动音量控制时，

用一根没有分压器的电缆，从 0～lV 插孔输出）。为了避免误接高电位，可以在电缆输出端

串接一个 0.01μF～0.1μF 的电容器。0～1V 插孔应用金属插孔盖盖住。 

（4）输出电缆不应靠近仪器的电源线，两者更不能绞在一起。 

（5）为了使接收机符合实际工作情况，必须在接收机与仪器间接一个等效天线。等效

天线连接在本仪器的带有分压器的输出电缆的分压接线柱（有电位的一端）与接收机的天线

接线柱之间，如图 4-3 所示。每种接收机的等效天线由它的技术条件规定。一般可采用图

4-4 所示的典型等效天线电路，它适用在 540kHz 到几十 MHz 的接收机中。 
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图 4-3  等效天线接法                       图 4-4  典型等效天线电路 

 

2．接收机的校准 

（1）调整仪器输出信号的载波频率，使它与被校接收机调谐频率一致。这时仪器输出

信号应为调幅度 30%的 400Hz 调幅波，它的电压大小应不使接收机输出过大或过小。 

（2）调整接收机中的调谐变压器使输出最大。 

（3）按上述方法由末级逐级向前调整。 

3．灵敏度的测试 

（1）调整仪器输出信号的载波频率到需要的数值（一般用 600kHz，1000kHz，1400kHz

三点测定广播段），这时输出信号仍为 30%调幅度的 400Hz 调幅波。 

（2）调节仪器的输出电压使接收机达到标准的输出功率值（按各种接收机的技术条件

定）。 



（3）依次测试各频率（仍维持标准输出功率值），将各个频率时仪器的输出电压作为纵

坐标，频率作为横坐标，绘成曲线，就得到接收机的灵敏度曲线。 

4．选择性的测试 

（1）调整仪器输出信号的载波频率到需要的数值，这时输出信号仍为 30%调幅度的

400Hz 调幅波。 

（2）调整接收机，使输出最大。再调节输出-微调旋钮，使接收机输出维持标准输出功

率值。 

（3）改变仪器输出频率（每 5kHz 变一次)，这时维持接收机不动，再调节输出-微调旋

钮，使接收机输出仍为标准输出功率值，记下仪器的输出电压值。 

（4）依次用同样方法测试各频率，将各个频率时的电压值与第一次的电压值的比值作

为纵坐标，频率作为横坐标，绘成曲线，就得到接收机的选择性曲线。 

5．保真度的测试 

（1）利用外接音频信号源，得到从 50Hz～8000Hz 的调幅波，以适应测试各级接收机

的要求，具体频段按接收机的技术规定。 

（2）以 30%调幅度的 400Hz 调幅波为标准，调谐接收机，使输出最大。再调节输出-

微调旋钮，使接收机输出维持标准输出功率。 

（3）维持载波频率和调幅度不变，改变调谐频率，调谐接收机使输出最大，记下接收

机的输出电压。将其它频率时的输出电压值与 400Hz 时的输出电压值的比值作为纵坐标，

将频率作为横坐标（一般用对数刻度）绘得接收机的保真度曲线。 

 

 


