开关电源整流桥后输入电容的计算过程
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一般开关电源桥式整流后有一个电容，我们一般都知道低压或全电压输入 取2-3UF/W,

高压输入取1UF/W。但具体是如何得来的呢，下面是我的计算过程。
如上图，半波时间为T，充电时间为T1，滤波后最低电压为Vmin。

根据正弦波函数，有
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（1）

在电容放电时间段，
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有
（2）
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而
（3）
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初始状态t=0时，
（4）

由（2）（3）（4）解微分方程得，
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（5）

在电容放电结束时，t=T-T1,有
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（6）
解方程组（1）（6），消去未知量T1，得到C表达式


(7)
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其中

(8)
验证：假如输入电压为90Vac，50HZ,整流滤波后最低电压要达到90V dc,输出功率为10W。

假设效率为80%  ，则输入功率Pin=12.5W，半周期T=10ms
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根据（8），电容充电时间
把T1代入（7）
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与经验值基本相符。
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