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时钟芯片DS1302的原理及其Proteus仿真设计 
欧阳乔 

(无锡商业职业技术学院 江苏 无锡 214153) 

摘要：本文详细介绍了实时时钟芯片DS1302的结构原理以及 C51软件设计，同时给出了基于Proteus用DS1302设计的串行LED显示的 

日历／时钟电路．说明了它的仿真方法。 
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一

、引言 

在控制及数据采集中经常需要进行实时记录。采用实时时钟芯片提 
供时钟数据是比较方便的一种方法，常用的实时时钟芯片有DS12B887、 
DSI302、PCF8563等。本文介绍的实时时钟芯片DS1302是Maxim／Dallas 
公司的一种具有涓细电流充电能力的芯片。除具备一般时钟芯片的主要功 
能外，其主要特点是采用同步串行数据传输，可为掉电保护电源提供可编 
程的充电功能，并且可以关闭充电功能；低功耗，在保持状态时，功率小于 
1mW：采用普通 3Z768kHz晶振。 

二、DSl302结构与工作原理 
DS1302芯片内含有一个实时时钟／日历和31字节静态RAM。实时时 

钟／日历电路提供秒、分、时、星期、日期、月、年的信息，每月的天数和闰年的 
天数可自动调整。时钟的运行可以采用24小时或带 AM M指示的 l2小 
时格式。RAM为用户提供备用。其访问可视作与时钟／日历统一编址。通过 
简单的串行接口与单片机进行连接，仅需要根线。数据可单字节形式或多 
达31字节的多字节形式传送到时钟或从其中读出。 

(一)引脚功能(如图1) 
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VCC1．VCC2：电源引脚 。其中 
VCC2接主电源．VCC1接备用电 
源。 

GND：接地。 
砌 ：数据输入／{俞出端。 
SCLK：串行同步时钟输入端。 
X1。X2：32．768kHz晶振引脚， 

内部有振荡器。若采用外部振荡信 
号时。32768Hz的信号从 X1脚输 

CE：片选端，高电平有效，在有些早期资料中该引脚标成爪ST，实际功 
能一样。 

CE端接通控制逻辑，当其为‘lo”时，FO引脚变为高阻截状态，所有的 
数据传送中止，当其为⋯1’时，允许数据传送。CE由⋯0’至⋯1’时。SCIX必须 
为“0”。 

DS1302的内部主要由移位寄存器、指令和控制逻辑、振荡分频电路、 
实时时钟以及RAM组成。每次操作时，必须首先把CE置为高电平。再把 
提供地址和命令信息的8位装入移位寄存器。数据在SCLK的上升沿串行 
输入。无论是读周期还是写周期发生，也无论传送方式是单字节还是多字 
节，开始8位将指定内部何处被进行访问。在开始8个时钟周期把含有地 
址信息的命令字装入移位寄存器之后。紧随其后的时钟在读操作时输出数 

据，在写操作时输 

圈4 DS1302寄存器和 RAM单元数据格式 
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的位 7即 CH 

位是时钟暂停 
位。当此位设置 
⋯1’时 ，时钟振 
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DS1302被置入 

低功耗备份方 

式。其电流小于O．1uA。当把此位写成⋯0’时，时钟将启动。 
小时寄存器的位是12 4小时方式选择位。当它为⋯1’时选择 l2小时 

方式。此方式下位5是AM／PM位，此位为⋯1 表示PM。在24小时方式下． 
位 5与位 4台为小时的f位。 

WP是写保护位．所在寄存器为写保护寄存器。开始低7位置为⋯0’。 
在读操作时总是 ”。在对时钟或 RAM进行写操作之前，位7必须为⋯0’。 
若其为⋯1’。则其它任何寄存器或 RAM单元都被写保护。 

BURST是多字节方式操作指令。在保持CEII．1”时，该指令写入后．可 
进行连续多字节的读写操作。 
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圈5 单字节读／宥时序 
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DS1302的读，写时序 

如网5所示。输入数据时． 
在 SCLK上升沿 ．砌 输入 
的数据位被有效接受 输出 
数据时，在SCLK下降沿时 
砌 输出数据位。要注意的 
是．在读 DS1302时．当8 
位命令字写入后紧跟着的 
第一个下降沿芯片即开始 
输出数据。 

三、Proteus软件介绍 
Proteus VSM软件是来自英国Labeenter Electronics公司的EDA工 

具软件，和其它EDA工具相比，其革命性的突破是针对微处理器的应用。 
可以直接在基于原理图的虚拟原型 卜编程。并实现软件源码级的实时凋 
试。如有显示及输出。还能看到运行后输入输出的效果。配合系统配置的虚 
拟仪器如示波器、逻辑分析仪等。Proteus提供 _r完备的电子设计开发环 
境。Proteu可从工程的角度直接看程序运行和电路工作的过秤和结果 从 
某种意义上讲。解决了实验和工程应用脱节矛盾。 

另外Proteus有比较丰富的元器件模 ，使用者也可以自己建立 的 
元器件模型，支持MCS-51及其派生系列、ATMEL的AVR系列、MicYOchiD 
公司的PIC系列及Motorola公司等多种MCU，随着高版本的推出。现在 
Proteus对ARM支持功能也越来越完善。 同时Proteus本身有PCB设计 
功能，同时又能够生成多种格式的网络丧文件．供相应的专业PCB设计工 
具调用。对基于MCS-5l及其派生系列单片机的设汁系统，Proteus可以很 
方便地与Keil C5 1集成开发环境连接。 
本文就使用 Proteus对 DSI302的基本应川仿真设计作 一介绍 

四、电路设计 
在 Proteus环境下建立电路很方便，直接到器件库选用器件并连接即 

可。操作方法类似Muhisim。电路在仿真过程中，各引脚信号的高、低电平 
的变化在电路上会以红、蓝两种颜色呈现出来。一定程度上使电路的检查 
调试提供了方便。比较直观。 

(一)89C5l与 DS1302的电路连接 DS1302与单片机的接 口很简 
单，电路基本固定，数据输出输出脚、同步脉冲输入脚、片选脚分别接单片 
机模拟串口脚即可。由于Proteus软件中对DS1302器件的标注仍采用旧 
的标法，所以此处CE脚标注成 ST，程序中对此脚也以／RST进行标记．特 
此说明。 

(--)显示驱动电路 

此处显示驱动采用 3片串行移位寄存器74HC595级联进行动态扫 
描显示驱动，接L1简单。P2．0为数据位，P2．1数据同步时钟输出，PZ2锁存 
信号输出，将已经移位进入三片74HC595的24位数据从输出端输出并锁 
存。Ul为段码输出，U2和U3为位码输出，由此可看出本电路在显示数据 
输出时。位码的高8位先输出，再输出位码低 8位，最后输出段码的8位。 

(三)日~／I],-j钟显示电路与仿真结果 
显示电路采用两块 8LED显示器，接线少，电路硬件清晰。 }=-面一块 

为年、月、日显示．下面一块为时、分、秒 永 
五、程序设计 

ll C51程序可以有两种加载到 
芯片的方法．一种是编译完成并生 

B̂" 成HEX文件后．然后再在Proteus 
：冠n 软件下进入单片机芯片模式编辑窗 
BAr4 口

，
将HEX文件添加即可。还有一 

” 种方法是将 Proteus和Keil软件联 
。

机调试．此处不再细述 顺便提一 
句，若用汇编语言的话，也可以在 

图6 DS1302与89C51连接电路 Proteus菜单中用添加源文件方式 
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闰7 16LED串行输出动态显动电路示驱 

#define uint unsigned int 

uint bdata OutByte； 

出字节变量 

uchar DateTime[1 

将汇编程序加人，软件 
即会自动进行编译、生 
成代码并添加到单片 
机芯片中去运行 以 
上 DS1302电路的程序 
如下。 

#include<reg51b  

#define uchir 
unsigned char 

／／74HC595定义待输 

7￡ 

高 

／／74HC595锁存脉冲输出引脚 
sbit DS13 q02

一 ．

CLK=P2̂4； ，，实时时钟时钟线引脚 
sbit DS1302

一 IO=P2̂3； ／／实时时钟数据线引脚 
sbit DS1302

_ IRST_IP2̂5： 胰 时时钟复位线引脚 
sbit ACCO=ACC'0； 

sbit ACC7=ACC 7： 

#define Ds1302
一

SECOND 0x80 

#define Ds1302
一

MINUTE 0x82 

#define DS1 302
一

HOUR Ox84 

#define DS1 302
一

WEEK 0x8A 

#define DS1302
一

DAY Ox86 

#define D)S1 302 MO ／TI1 0x88 

#define【)S1 302 1'EAIR Ox8C 

void DS13021nputByte(unsigned char d) ／／宴时时钟写入一字节(内部 

函数) 
l unsigned chari； 
ACC=d： 

for(i--8；i>o；i—j 
f DS1302一10=ACC~, 臌 据右移输出 
DS1302

一

CLK=1；DS130； _CLK=0； 
ACC：ACC>>1： 

} 

} 
unsigned char DS1302OutputByte(void) ／／实时时钟读取一字节(内部 

函数1 
f unsigned chari； 

fo~i=8；i>O；i—j 
f ACC=ACC>)1； ／／娄 据右移输人 
ACC7=DS1302

一

IO； 

DS13O2
一

CLK=1； DS1302
一 CLK=0； 

} 
return(ACC)； 

} 
void Write1302(unsigned char ueAddr,unsigned char ucDa) 
／／ucAddE DS1302地址．ueData：要写的数据。RST必须在CLK为0的 

情况下被置 1 
f DS1 302一RST；0；DS1302_CLK=0； DS1302一RST=1； 
DS1302InputBytefuIcAddr)； ／，地址，命令 
DSl302InputByte(ucDa)； ，，写1Byte数据 
DS1302

一 CLK=1；DS1302RST=0； 

l 
unsigned char Read1302(u~msigned char ueAddr)／／读取DS1302某地 

址的数据 

I unsigned char ucData； 
DS1302

一

R s|T=0；DS1302一CLK=0；DSI3102一RST=1； 

DS13021nputByte(ucAddrl0x01)； ，，地址．命令 
ucData=DS13020utputByteo； ，，读 1Byte数据 
DSl302

一

CLK=1； DS1302
一 RST=0； 

retum(ucData)； 
} 
void DS13ff2_‘ elTimeo 
f unsigned char ReadVzdue； 

Rea 'alue=Read1302(DS1302 YEAR1： 
DateTime[O]=(ReadValue&Ox70)>>4；DateTime[Yl= 

ReadValue q&0x0F： 

DateTime[2]=10： ，，显示 “ 
ReadValue=Read1302(I)S1302_MONTH)； 
DateTime[31l= eadValue&Ox70)>>4；DateTinnd4I= 

ReadValue&Ox0F； 

DateTime[5]=1 0： ，，显示 “ 
RreadIValue=Read1302(DS1302 DAY)； 
DateTime[6]=(ReadValue&Ox7o)>>4；Dat Tim471= 

ReadValue&OxOF； 

ReadValue=Read1302(DS1302 _HOU] 
DateTime[8]；(ReadValue&Ox7o)>>~,Dat Timdg]= 

ReadVahue&Ox0F； 

DateTime[1Ol=1 ／／显示“一“ 

ReadVglue=Readl302(DS1302_MINUTE)； 
DateTime[1 11：(ReadValue＆0】‘7Ol>)4；DateTim4121= 

ReadValue&Ox0F； 

DateTime[13"l=1Q ，，显示 “ 

ReadVglue=Read1302(DS1302 _SECON 
DateTin~1,41=(ReadVahe&ox7卿·>4；DateTim~[15]= 

ReadValue&OxOF； 

} 
void Initial ／闩眇寄存器的最高位为时钟暂停位_DS1302(void) 

f unsigned char Second=Read1302(DS1302．．SECON 
ifl~Second&Ox8O) ，，此位为”1”时，时钟 

振荡器停止，为” ’启动 
DS1302

_ SetTime(DS1302__S~ECOND,0)； 
} 
voidOneLed Ou(ucchari,utintLocation) ，，点亮一个7段 LEn 

位码取决于Location 

{uchari； 
OutByte=--Location； ／／先输出位码 

rO=嘶(16j++) 
l Bout=Bit一．Out； 

ScIk=l；ScIk=0： ／／位同步脉冲输出 
OutByte=OutByte<<l； 

l 
OutByte=Segment[i]； 再输出段码．， 
OutByte=OutByte<<8； 

fo~j=ffd<8；i++) 
{ Bout=BiLDu 

Sdk=l；Sdk=O； ￡同步脉冲输出 
OatByte=OutByh (1： 

l 
SLclk=0；SLcll 1：SLcIk=0； ，，一个锁存脉冲输出 

) 
void outdisplay~uehar disptimes) 
f uchar uint location=l； 
∞000O0()0O001，’ 

腚 义位码，初值为 

PI=O, 

for(；disptimed=~lisptime 
f for(i~；i<l6j*) ／／16个数码管赢示一轮 

f OneLed
— Out(DateTime[i],Locatio~ 

Locatior~Location<<l； 

} 
Location=l； 

} 
} 
voidmainO 
f uehar disptimes=lO0； 
‘

InitiaI
_
D—S13020； 腑刀始化启动时钟 

while(1) 
l DS1302一GetTime0； 

outdisplay~disptimes)； 
} 
} 
六、结束 
DS1302软硬件设计简单．时间记录准确，可以在各种测控系统中记录 

数据同时记录下数据出现的时间。由于其功耗较低。能长时间连续工作。 
到Proteus(6．7SP3版本为止．器件库中只有 DS1302 一种串行实时时钟， 
DS1302的电路软硬件设计在该软件下先行仿真通过后即可直接用于工 
程设计应用。 
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