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具有同步功能的变频器在横切机 卜▲的应用 
田 巍 王君艳 

(上海交通人学电子信息与电气工程学院，上海 201203) 

摘 要：通过对具有同步功能的danfoss变频器在自动横切机上成功应用的案例的介绍，推荐 一种能够用变频器加同步拧制模块来替代纯 

伺服控制的控制方法，在节省成本的同时能够节省设备的调试工作量。测试结果表明该控制系统满足设计要求。 

关键词：变频器；横切机；同步功能 

0 引言 器 1)。 

在包装工业中，横切机是瓦楞纸板生产线的重要单机之一。横 

切机因传动控制方式不同，分机械横切机和 电气控制横切机。电气 

控制横切机是通过工业控制计算机或人机界面控制 ，按设定长度， 

控制刀轴运转切断纸板，加之机械部分的精密传动，可将切纸误差 

控制在±1ITIITI范围内。横切机 的性 能是影响产 品质量和产量的一 

个重要因素。同时，横切机也是瓦楞纸板生产线 中自动化程度较高 

的环节之一。 

1 系统介绍 

本文所介绍的横切机 的摔制方案 ，是采用具有 同步功能的变 

频器进行控制 。通过编码器采集何 置信号，在位置控制中进行位 

置闭环 ，然后将速度指令发送给变频器 ，从而驱动 马达依据设定 

的长度来切割纸板。其优 点是成本低，控制精度满足小于±1 rfllTl 

的要求。 

目前 的瓦楞纸生产线叶l，横切部分一般称为横切机台。通常， 

横切机台只有一个刀辊马达 ，而没有主动进给部分。即使有进给 

马达 ，也不会采用伺服驱动，而是采用 普通变频器来驱动 。因此 ， 

瓦楞纸板的进给量需要由测量辊检测后传送给运动控制系统，通 

过电子齿轮或电子凸轮功能控制刀辊驱动器。整个控制系统如图 

1所示 。 

1．1 系统功能要求 

(1)系统要求切割速度至 少能够实现 150 m／rain，精度要 求 

在±l turn范围内。 

(2)操作界面能够实现存储菜单，可以将常用的菜单予以存储 

和调用。 

(3)在运行中可 以实现不停机、无废纸换单，即运行 中可以进 

行手动或 自动换单 。 

(4)实现与前端送纸设备的通讯或 电气互锁，即当横切机启动 

后，前端才能开始送纸，横切机停机后 ，前端送纸必须停止。 

(5)系统开放 ，可 以方便与其他厂商设备的接u互联。 

1．2 系统配置 

图 1是采用丹佛斯 FC300系列变频器系统配置 图。配置图中 

共包含以下组件： 

(1)维纶 MT607OiH触摸屏作为人机界面 ，接收用户的给定与 

设置，同时管理订单，并与整线控制系统进行通讯。 

(2)丹佛斯 FC300系列变频器，与人机界面之间通过标准 的 

485进行通讯：接收设置与订单，并且实时将机器的状态，如车速、 

电机电流、计数等信息传送给人机界面进行处理或显示 。 

(3)具有 同步控制 的运动控制模块 ，接收变频器发 出的位置指 

令 ，将用作位置及速度反馈 的增量编码器 (即编码器 2)装在驱动 

电机的主轴上，进行刀辊位 置采样，并进行位置闭环控制 (当激活 

了矢量控制时)，驱动刀辊马达运转。 

(4)将用作检测的增量编码器安装在测量辊上 ，用于检测瓦楞 

纸板的进给量以及进给速度。作为电子凸轮的主轴位置值 (即编码 

图 1 系统配置示意图 

2 系统特点 

2．1 变频器与同步控制模块 

变频器采用丹佛斯的FC300系列产 

品及其高端同步控制模块，系统具有高速 

反应的能力，对高速输入的信号能够及时 

进行 处理。编码器 端 口最 高接受 能力为 

400 kHz，丹佛斯运动控制器上的接 口端子 

如图 2所示 。 

端 口说 明：X55为编码器 2输入接 口， 

缺省用于连接从 电机编码器 ；X56为编码 

器 l输入接口，缺省用于连接主电机编码 

器 ；X57为 l0数字量输入接 口；X58为 24 

VDC电源；X59为 8数字量输出接【__==l。 

2．2 控制程序的编程 

图2 同步控制模块 

丹佛斯运动控制器 的编程方式。丹佛斯运动控制器使用丹佛 

斯公司开发的 Aposs运动控制语言，其编程风格模仿 c语言，并提 

供多种便利指令，丹佛斯运动控制器能提供如下基本功 能：(1)输 

入输 出逻辑控制功能；(2)同步控制功能，如角度同步、速度同步 、 

电子凸轮；(3)主从同步速比调节 ；(4)中断功能，如时间中断、I／O 

中断等；(5)基本数学运算功能⋯⋯ 

在横切机运动 曲线的使用上，采用电子凸轮的办法 ，如图 3所 

示，使得在切割时切刀的线速度与送纸的速度保持一致 ，不会导致 

纸张的损坏。 

； 

。  

． 

，  1 蔗j 。 。． ， 1 
图 3 电子凸轮曲线 



 

部分控制程序如下： 

ilong=l 

if(templong E2]~0)then 

while(ilong<47)do 

templong[-ilong]=along[ilong] 

ilong=ilong+l 

endwhile 

endif 

var 
_

getvel 10 

ishort=l 

if(tempshort[-2]==0)then 

while(ishort<44)do 

tempshortEishort]=ashort[ishort] 

ish0rt=ishort+1 

2．3 人机界面的设计 

endwhile 

endif 

def origin 

defrnorigin 

defmcpos 0 

if length>1 640 then 

gosub changelong 

endif 

iflength< 1640 then 

gosub changeshort 

endif 

syncc 0 ／／$B 

synccstart 0 ／／$B 

人机界面使用维纶的 MT6070iH，5．7寸彩色触摸屏。此机功能 

强大，能够实现部分 PLC的功能，能够与变频器直接进行通讯。对 

于人机界面的设计，除了要满足一般的操作运行以及显示功能以 

外 ，还要能够进行不停机换单(手动 、自动)，能够存储常用的订单。 

为了避免实际操作中的误操作，在设计中，通过宏指令将手动、自动 

操作互锁 ，主要的运行界面如图4所示，使用一个切换开关，当要进 

行手动换单时，就显示手动换单的按钮，同时隐藏 自动换单的按钮。 

在订单列表中存储常用的加工单，通过按动“上订单 ”与“下订 

单 ’，选择需要的菜单。方便快捷。 

2．4 方案特点 

该解决方案具有的性能亮点包括：电子凸轮裁切；采用平滑 

的凸轮曲线，降低对机械系统的冲击；裁切时刀辊与材料同步；切 

长不停机更改，不会 导致废品产生；根据需要可以进行跟踪 裁切 ； 

高速通讯功能。 

2．5 使用效果 

系统 实际运行 效果非常理想，响应速度快 、速度平稳 ，完全达 

到了控制技术要求。通用 的丹佛斯变频器加上其定位控制模块完 

全能够替代纯伺服控制系统。FC300系列变频器的优异性能，保障 
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图4 人机界面的运行界面 

了定位精度。由于 自定义 的通讯过程数据 、控制字定义清晰简洁， 

主机控制程序开发变得相对容易。 

3 结 语 

利用丹佛斯变频器直接控制其运动控制器 ，将繁复的程序功 

能交给远程伺服工作站以分布式方式处理 ，不但可以节省系统成 

本，还大大提高了整机开发速度，值得在自动化控制领域推广。尹 
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