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浅谈变频器U／f控制中存在的问题及其解决方法 
李新秀 

(宁夏工商职业技术学院机械工程系，宁夏 银川 750000) 

摘 要：对变频器U／f控制方式的原理进行简单介绍，通过对其机械特性分析和实际应用当中存在问题进行原因分析说明，从理论研究的高度对实际 

应用提出解决方法。 
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和便于自动控制等诸多优势，所以是一种国内外 2．1．1调压比和调 △n ‘： 一) j 。 85 7 ； 。i 

局限性就始终伴随。变频器的U／f控制模式是一 频率下凋至￡，则有：‘=kf (ki为调频比)，且kf<l， i } 
种最简单最基本的模式，深人详细的了解和掌握 此时电压跟着调为u LUw(ku为调压比)，且k { l 

荨毫蠹羹蠡 的解决方 1 2 得出异步电 三三 三兰 法，在实际应用中起到至关重要的作用。 2．．调频后电动机的机械特性 I ， ～ ∥； l变频器u，f控制原理 通过机械特性找出几个特殊点
， 得出异步电
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又因为定子侧的电动势平衡方程式为： a．从fN向下调频时， 一F移，Tk 逐渐减小。 l 
ut=E +AU (4式) b．L不同时，临界转差 △nk 变化不是很大，所 ⋯ 32解决的方法 
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，曼 很低日寸：， kf= 增加，从而保证E 常数。这样就能保证主磁通蛳 从而得到 
E (6式) k．---'0，Tk x减小很 。 窑低零l时 x 基本不变，最终使得电动机的临界转矩的到补偿。 

． ． 些 董U- 变， E一 基 不变 ．如果 时 ，J、，严重影Ⅱ向 电 夸堡警 墨 自 ； 经过电压补偿后，电动机机械特性在低频时的 从额车频率 向下调节频率
， 则必须使 增加， 实践应用中， 模式下

．

， 在着一 坌 Tk 得到了大幅提高，虽然频率降到很低，但是电动 即̈  

作时电动机的磁通已接近饱和， 嚣 帮 ．牲得到了大 由于额定工作时电动机的磁通已接近饱和， 选好，u的补偿过大造成电动机磁通过饱和，使电 十 衙盏甘姥壮曲姥加圆， 景 。 。 

鬟簧曩 黧u／f 朋 损耗急剧增加，使电动机工作不正常。可见，在变 负载，常常需要进行转矩补偿(即提高 比，也叫 颢 擀爆 了忸血 此问斯的宜际 管瞄 
为了在下调频率时，磁通 ‘p 保持不变，可根 

据式子Ul—E ocf,~M，让 

E,／f~：U =常数 (7式) 

因此，在额定频率 以下调频时，同时下调 

加在定子绕组上的电压 u 即为变频器的恒 U／f 

控制。 

2变频器U／f控制方式的机械特性及存在的 

问题 

2．1 U／f控制方式的的机械特性 

在U／f控制方式下，异步电动机的电磁转矩 

和转速之间的函数关系，称为 U／f控制方式的机 

轻重而变化。这种由电动机磁路饱和引起的过电 

流跳闸，主要发生在低频、轻载的情况下。 

工厂案例：一台fm9Ogl1．_4cx变频器 (配套 

90kw尿素大颗粒冷却转股电机)空载时，经常发生 

过流跳闸。当冷却转鼓辊筒内装有超过辊筒一半 

颗粒尿素后反而运行稳定。大颗粒冷却转鼓电机 

空载时选择了 模式进行反复调整 u，f比，使输 

出电压提高一些，以便获得一定的起动转矩，解决 

了空载过流跳闸问题。 

3原因分析及解决方法 

3．1 Tk 减少的原因分析 

随着工业现场和社会环境对变频器的要求不断提高， 

’，娈濒器也会不久问世。 
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