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浅谈变频器的安装与抗干扰 

李 丽 

摘要：介绍了变频器安装应注意的事项，并针对变频器使用中易出现的干扰问题，提出了相应的抑制措施。 
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变频器具有调速范围宽、调速精度高、动态响应快、运行效率 

高、节能效果显著等优点，已成为当今改造传统]_艺，推动技术进 

步的主要手段之一。做好它的安装和抗干扰，是其正常工作的前提 

和必备条件。变频器本身就是谐波干扰源，其额定输入和输出电流 

中，含有很多谐波成分，除了构成电源无功损耗的低次谐波外，还有 

很多高次谐波，高次谐波电流会造成电网电压的畸变，影响与之并 

联的其他用电设备，使电动机转矩降低，损耗增大，振动噪音增加， 

继电保护器误动作，电网功率因数补偿电容过流发热，甚至导致并 

联运行的晶闸管电力电子装置相互干扰，产生误触发。所以变频器 

是一个干扰源、噪声源，从安装到使用的整个过程，需要考虑抗于 

扰和做好预防，才能确保安全运行。本文从实际工作需要的角度， 

总结了变频器的安装注意事项和抗干扰措施。 

一

、 变频器的安装 

1安装环境要求 

由于变频器集成度高，整体结构紧凑，自身散热量较大，因此 

对安装环境的温度、湿度和粉尘含量要求较高。具体要求如—F0 

(1)海拔高度：变频器安装的地方一般要求海拔在1000米以 

下，海拔过高，大气压下降，易破坏电气绝缘。 

(2)环境湿度：变频器要求环境相对湿度为40％～90％，无结 

露现象；如果安装处环境湿度过高，易使线路板腐蚀、电气绝缘破 

坏，造成高压打火、器件击穿，线路短路。 

(3)环境温度：变频器要求环境温度在一100C一500C之间，这 

是由变频器内部的电子元件、功率器件决定的，超 该温度范围， 

器件容易损坏。 

(4)工作温度：由于变频器内部是大功率的电子元件，极易受 

工作温度影响，为确保工作安全可靠，使用时应考虑留有余地，最 

好控制在0。C 40。C之间。为保证工作温度，在控制箱中变频器一 

般应安装在箱体上部，上下留大于120mm、左右留大于50ram的空 

间，利于空气流动；不允许把发热元件或易发热元件紧靠变频器底 

部安装，必要时需安装排风扇或空调器进行通风控温。 

(5)环境气体：变频器要求安装环境干燥、清洁、无腐蚀、无 

易燃易爆气体。如果工作环境内有腐蚀性气体或湿度大、有尘埃， 

不仅会腐蚀元器件的引线、印刷电路板等，而且会加速塑料器件的 

老化，降低绝缘性能，在这类环境T作的变频器，应把控制箱制成 

封闭式结构，并进行对室外换气 ，如安装换气扇、空调等。 

(6)振动和冲击：变频器使用环境要求冲击加速度小于0．5g。 

装有变频器控制柜受到机械振动和冲击时，紧固件松动，引起电气 

接触不良损坏元器件。有振动和冲击的场合，除提高控制柜的机械 

强度、远离振动和冲击源外，还应使用橡皮垫固定控制柜以及柜 内 

电磁开关之类会产生振动的元器件。设备运行一段时间后，应对其 

进行检查和维护。 

2 安装配线要求 

(1)在电源和变频器之间，通常要接人低压断路器与接触器， 

以便在发生故障时能迅速切断电源，同时也便于安装修理。断路 

器 、接触器的选择，根据电源电压 、输出频率和负载大小而定。 

(2)变频器与电动机之间一般不允许接人接触器。远距离驱 

动时，为防止瞬间停电一复电一自动再启动时发生故障，可加装接 

触器，但不能频繁启动和停止，以免引起故障。 

(3)由于变频器具有电子热保护功能，一般情况下可以不接 

热继电器。一台变频器驱动多台电动机以及多级电动机时，需要加 

装热继电器，热继电器在50Hz时，动作值设定为电动机铭牌电流； 

60Hz时，动作值设定为1．1倍的电动机铭牌电流。 

(4)变频器和电动机之问配线距离较长时，为防止电缆压降引 

起电动机力矩下降，应用较粗的电线配线。数字操作器安装在别处 

时，必须使用专用连接线缆；用模拟量信号远距离操作时，应控制 

在5O米以内，为避免干扰应与主回路分开配线。 

(5)变频器输出侧不允许接电容器，也不允许接电容式单相电 

动机，否则，会有因电容引起变频器输出高频电流造成损坏和过热 

的危险，还有可能使变频器因电流过大造成过电流保护装置动作。 

3．安装接地要求 

变频器有专用的接地端子，安装时把接地端子直接接在接地 

极上，并保证有足够线径，接地线长度在20米以内且尽量缩短，接 

地电阻要求小于100欧姆。不准把变频器接地端子与电气设备的外 

壳相连接作为接地保护，也不能接在零线上。 

二、变频器抗干扰措施 

变频器的内部电子器件、计算机芯片，易受外界电磁干扰，同 

时变频器本身也是谐波干扰源，其输入侧和输出侧的电压、电流含 

有丰富的高次谐波，因此变频器运行时既要防止外界干扰它，又要 

防止它干扰外界。 

变频器在运行中产生和需要预防的干扰为电磁干扰。根据电 

磁原理，形成电磁干扰应具备三个要素：电磁干扰源、电磁干扰 

途径、对电磁干扰敏感的系统。为防止干扰，一般从抗和防两方 

面人手，总的原则是抑制和消除干扰对系统的耦合通道、降低系 

统干扰信号的敏感性，具体措施可采用隔离、滤波、屏蔽、接地等 

方法。 

1．隔离 

隔离是指把干扰源和易受干扰的部分隔离开来，使它们之间不 

发生或弱发生磁电联系。 

具体措施 ：一是保证所有的电线电缆能很好地绝缘，使其不可 
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同时： 

t
,
0 LI 

由于环形接地极距离电抗器非常近，而且环形接地极形状的 

大小与电抗器也相同，那么可以近似地认为环形接地极内的磁感应 

强度和电抗器内部是相同的，且环形接地极钢筋的直径相对环形接 

地极的直径非常小。假设通过环形接地极的磁通量为 ，则此磁通 

量在环行接地极中产生的感应电动势大小为 ，则： 

。=7l'r 曰(f)=里 E：一 

其中： 为电抗器的匝数，查其数值为20。 

据电磁感应定理可知： 

E ：一 
n dt 

电流，为自变量为t的正弦波，它对时间求导之后为一个余弦量， 

且它的幅值和电流，的幅值相差∞倍，co为交流电的’I 频角频率。查 

阅此电抗器的资料知道：它的电感值L=0．8H，查阅监控记录当日的 

负荷约为：P=30000 Q=3OOOVAR。可以求得该磁场在接地环中形 

成的感应电动势的有效值为： 

： ∞l，』：L 
’ ，z ~／3× l0000 

查阅资料知道，钢的电阻率约为10：0．15mm U2／m，截面积 

约为6mm ，长度，约为3m，所以此接地极的电阻约为： 

尺=譬 
此接地极的发热功率为： 

尸=篑 
代人数值可以计算得出，发热功率约为312W。这个功率还是很 

大的，尤其是在电抗器室的封闭空间内，热量难以散去，会造成接地 

钢筋的温度急剧上升。 

变化的磁场在封闭的环中形成了交变电流，引发了接地极的发 

热故障。在将环形接地极切断成几段后，磁场不能在几段不连续的 

弧形钢筋中形成环形电流，因此接地极的发热故障也就迎刃而解。 

从电网系统内运行的情况来看，其他供电公司的设备也不同程 

度地出现过涡流造成的设备发热现象，例如：低压大电流母线框紧 

固螺栓的涡流发热问题、⋯穿墙套管发热事故、口 主变6kV套管涡流 

发热故障。f3 

2降低涡流引起的发热方法 

在低压大电流流过的导体附近会形成强磁场，处于导体周围的 

封闭导电材料均会造成不同程度的涡流现象 ，从分析中可以看出， 

减小这些涡流影响的方法主要有以下几种。 

(1)改变封闭导电材料的形状，将封闭导体变为存在间隙的导 

体，例如变压器的励磁硅钢片。 

(2)改变封闭导电材料的放置位置，使通过封闭导体的磁通 

量减小，使其不能形成较强的涡流。 

(3)更换封闭导电材料，使用较大电阻率的材料，使大电流导 

体形成的磁场对封闭导电材料的影响减弱。 

三、结论 

涡流造成的导体发热故障往往会影响设备的正常运行，对电网 

的稳定安全造成严重影响，电网企业应当在设备的设计、选材、安 

装、调试、运行中避免此类故障的发生。同时在出现由涡流引起的 

发热故障后，应尽早正确地处理，保证供电的可靠性。 
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能漏电，防止由于接触引起 的干扰。二是将不同种类的信号线隔离 

铺设；信号线采用双绞线连接，不同信号线尽量单独走电缆管或电 

缆槽，相近种类信号如果必须在同一电缆槽中走线时，一定要用金 

属隔板隔开。 

2．屏蔽 

屏蔽就是用金属导体，把产生电磁波的电器、线路或需要防止 

电磁波干扰的电缆、线路包围起来， 

具体措施：一是把变频器安装在铁壳控制箱中屏蔽，并可靠接 

地，不让其电磁干扰泄漏。二是一般将控制电缆与主回电缆或其他 

动力电缆分离铺设，距离通常在0．3米以上(最低0．1米)，分离困难 

时，将控制信号电缆穿铁管屏蔽铺设，且信号线尽可能短(20米以 

内)，采用双芯绞线屏蔽 ，周围电子敏感设备线路也要求屏蔽。为使 

屏蔽更有效，屏蔽罩必须可靠接地。 

3．滤波 

滤波就是利电感、电容电子元件，改善电压电流波形。当系统 

的抗干扰能力要求较高时，为减少对电源的干扰，在电源输入端可 

加电源滤波器；为抑制变频器输人侧的谐波电流，改善功率因数， 

可在变频器输入端加装交流电抗器；为改善变频器输出电流，减少 

电机噪声，可在变频器输出端加装电抗器。若线路中有敏感电子设 

备，可在电源线上设置电源噪声滤波器以免传导十扰。 

4．接 地 

l38 

接地分保护接地和丁作接地。保护接地是将变频控制系统中 

不带电的金属部分与大地之间形成 良好的导电连接。 

具体措施：把变频器的金属外壳、操作台外壳等进行可靠接 

地，一是防止发生故障时金属外壳带电，危及人身安全；二是防止 

静电积聚，形成静电感应，干扰变频器工作。 

二I：作接地是把变频控制系统及与之相连的仪表，进行可靠的 

接地，来保证可靠的运行、测量安全和控制精度。 

实践证明，接地是抑制噪声和防止干扰的重要手段。 

三、其他注意事项 

(1)装有变频器的控制柜，尽量远离大容量变压器和电动机。 

控制电缆线路应避开漏磁通大的设备。 

(2)弱电压 电流控制电缆不要接近易产生电弧的断路器和接 

触器。 

(3)控制电缆建议采用屏蔽绞合绝缘电缆，如1．25mm×2或 

2mm×2屏蔽绞合绝缘电缆。 

(4)屏蔽电缆的屏蔽要连续到和电缆导体同样长。电缆在端 

子箱中连接时，屏蔽端子要互相连接。 
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