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1 概况 

浅谈起重机变频器 电压 故障及处理对策 

孙国强 ，古 锋 ：，翟颖新 3，刘 神 

(1．兖矿集团炭素制品有限公司，山东 邹城 273500；2．兖矿集团有限公司机电部，山东 邹城 273500； 

3．兖矿集团有限公司 济东新村，山东 济宁 272072；4．兖矿集团 炭素制品有限公司。山东邹城 273500) 

摘 要 本文通过兖矿炭素制品有限全司桥式起重机控制变频器故障处理的实例，浅析了变频器在桥 

式起重机控制中常见的过电压故障厚因、危害，并提出了相应的解决措施。对同类型问题的处理具有借鉴及 

指 导作用。 
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充矿炭素制品有限公司是充矿科澳公司 l4万 t电解铝项 

目的配套厂家，产品为半石墨质阴极炭块及其它相关产品，年 

设计产能为 1万 f／H。焙烧车间现有 1台 20／5t桥式起重机，主 

要承担焙烧炉炉盖的起吊、移盖作用 ，为保证焙烧炉盖的起吊 

平稳和安全，现起重机大车行走和 20t主钩均采用变频控制 ， 

大车采用安川616G5 4015型变频器 2台(17kW)，主钩采用安 

川 616G5 4045变频器 1台(30kW)，配制动单元 CDBR 4031。设 

备投入使用以来，多次出现主钩变频器烧毁现象，伴随制动电 

阻过热，进行更换变频器处理后，运行⋯段时间后又重复出现 

变频器损坏 ，同时制动电阻发红 、发热严重，给安全生产带来 

严重影响。 

2 起重机变频器过电压常见故障 

变频器过电压故障保护是变频器中间直流电压达到危险 

程度后采取的保护措施 ，使变频器停止运行，导致设备无法正 

常T作。因此必须采取措施消除过电压，防止故障的发生。由 

于变频器与电机的应用场合不同，产生过电压的原因也不相 

同，所以应根据具体情况采取相应的对策。 

在变频器实际运行中引起此故障的原因较多，可以采取 

的措施也较多，在处理此类故障时要分析清楚故障原因，有针 

对性 的采取相应的措施去处理 

2．1 变频器过电压的危害 

变频器过电 主要是指其中问直流回路过电压，中间直 

流回路过电压主要危害有以下几点： 

(1)引起电动机磁路饱和。对于电动饥来说，电 主过高 

必然使电机铁芯磁通增加，可能导致磁路饱和，励磁电流过 

大，从面引起电机温升过高； 

(2)损害电动机绝缘。中间直流回路电压升高后，变频器 

输出电压的脉冲幅度过大，对电机绝缘寿命有很大的影响； 

(3)对中间直流回路滤波电容器寿命有直接影响，严重时 

会引起电容器爆裂。一般变频器厂家一般将中间直流吲路过 

电压值限定在 DC800V左右，一目．其电九i超过限定值，变频器 

将按限定要求跳闸保护。 

2_2 产生变频器过电压的原因 

过电压的原因产生的一般来 自两个方而： 

2．2．1来 自电源输入侧 的过 电压 

变频器正常情况下的电源电压为380V，允许误差为 一5％ 

～ +10％，经三相桥式全波整流后中问直流的峰值为591V，个 

别情况下电源线电压达到450V，其峰值电JK也只有 636V，并 

不算很高，一般电源电压不会使变频器因过电压跳闸。电源输 

入侧的过电压主要是指电源侧的冲击过电 ，如雷电引起的 

过电压 、补偿电容住合闸或断开时形成的过电压等，主要特点 

是电压变化率 dv／dt和幅值都很大。同t卜J炭素公司 20／5吨行车 

电源采用安全滑触线，通过受电器进行供电，滑触线电刷磨 

损 、导电器支架弹簧过松造成电刷从滑触线滑槽脱落，瞬间缺 

项运f ，瞬间恢复，对变频器肜成冲击电压。 

偏小。在使用过程巾要想达到南台风机的效果，保证同等安全 

生产效果要求应对北台风机适当调整叶片安装角度。 

(3)根据实测曲线显示经过适当调节仍有提高效率，节约 

能耗的余地。 
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2．2．2 来 自负载侧的过电压 

从变频器负载侧可能引起过电压的情况及主要原因： 

(1)起重机变频器减速时间参数设定相对较小及未使用 

变频器减速过电压 自处理功能。当变频器拖动大惯性负载(焙 

烧炉盖约 12吨)时，其减速时间设定的比较小 ，在减速过程 

中，变频器输 频率下降的速度 比较快 ，而负载惯性 比较大， 

靠本身阻力减速比较慢，使负载拖动电动机的转速比变频器 

输出的频率所对应的转速还要高，电动机处于发电状态，而变 

频器没有能量处理单元或其作用有限，囚而导致变频器中间 

直流回路电压升高，超 保护值，就会 现过电压跳闸故障。 

大多数变频器为了避免NLIN，专门设置了减速过电压的 

白处理功能，如果在减速过程中，直流电压超过了设定的电压 

上限值 ，变频器的输m频率将不再下降，暂缓减速 ，待直流电 

压下降到设定值以下后再继续减速。如果减速时间设定不合 

适，又没有利用减速过电压的 白处理功能．就可能Ⅲ现此类故 

障 。 

(2)起l重机冈生产丁艺要求在限定时间内减速至规定频 

率或停止运 J 艺流程限定了负载的减速时间，造成设定相 

关参数也不能减缓这一故障，系统也没有采取处理多余能量 

的措施，ci土极易引发过压跳闸故障。 

(3)当起重机电动机昕传动的位能负载下放时，电动机将 

处于再生发电制动状态位能负载下降过快，过多 馈能量超 

过中间直流凹路及其能量处理单元的承受能力，过电压故障 

也会发生 。 

(4)变频器负载突降会使负载的转速明显上升，使负载电 

机进入再生发电状态，从负载侧向变频器中间直流叫路回馈 

能量，短时间内能量的集中回馈，超过中间直流回路及其能量 

处理单元的承受能力引发过电压故障 

(5)变频器中间直流凹路电容容量下降。变频器在运行多 

年后 ，中间直流凹路电容容量下降将不可避免 ，中间直流『旦1路 

对直流电压的调节程度减弱，在T艺状况和设定参数未曾改 

变的情况下，发生变频器过电压跳闸几率会增大。 

3 变频器过电压故障常见故障及对策 

通过起重机变频器过电压产生的原因可以看 ，处理过 

电 故障，减少变频器损坏的方法，关键一是中间直流回路多 

余能量如何及时处理；二是如何避免或减少多余能量向中间 

直流凹路馈送，使其过电压的程度限定在允许的限值之内。主 

要对策： 

(1)在起重机电源输入侧增加 r电涌保护器或串联电抗 

器，从而减少变频器电源输入侧有冲击过电压、雷电引起的过 

电 、补偿电容在合闸或断开时形成的过电压 

(2)重新对起重机变频器减速时间参数进行优化设定。根 

据 I 艺要求在变频器可设定的参数的原则主要有两点： 是减 

速时问参数和变频器减速过电压自处理功能。在T艺过程中 

如不限定负载减速时间时 ，变频器减速时间参数的设定不要 

太短，防止负载动能释放太快，该参数的设定要以不引起中问 

回路过电压为限，对负载惯性较大时该参数的设定要慎重。② 

是如果工艺流程对负载减速时问有限制，而在限定时间内变 

频器出现过电压跳闸现象，就要设定变频器失速自整定功能 

或先设定变频器不过压情况下可减至的频率值，暂缓后减速 

至零，减缓频率减少的速度。 

(3)采用增加泄放电阻的方法。一般小于 7．5kW 的变频器 

在m厂时内部中间直流回路均装有控制单元和泄放电阻，大 

于 7．5kW 的变频器需根据实际情况外加控制单元和泄放电 

阻，为中间直流回路多余能量释放提供通道，是一种常用的泄 

放能量的方法。其不足之处是能耗高，可能出现频繁投切或长 

时间投运，致使电阻温度升高、设备损坏。 

(4)在输入侧增加逆变电路的方法。处理变频器中间直流 

回路能量最好的方法就是在输入侧增加逆变电路 ，可以将多 

余的能量回馈给电网。但逆变桥价格昂贵，技术要求复杂，不 

是较经济的方法。在实际中就限制了它的应用。 

(5)采用在中间直流回路 增加适当电容的方法。中间直 

流回路电容对其电压稳定 、提高回路承受过电压的能力起着 

非常重要的作用。适当增大回路的电容量或及时更换运行时 

间过长 且容量下降的电容器是解决变频器过电压的有效方 

法。 

(6)在条件允许的情况下适当降低1：频电源电压。日前变 

频器电源删一般采用不可控整流桥 ，电源电 高，中间直流回 

路电压也高，电源电压为380V、400V、450V时，直流回路 电压 

分别为 537V、565V、636V。有的变频器距离变压器很近 ，变频 

器输入电压高达 400V以上 ，对变频器中间直流凹路承受过电 

压能力影响很大，在这种情况下，如果条件允许叮以将变压器 

的分接开关放置在低压档 ，通过适当降低电源电压的方式 ，达 

到相对提高变频播过电压能力的日的。 

(7)多台变频器共用直流母线的方法。至少两台同时运行 

的变频器共用直流母线可以很好的解决变频器中间直流回路 

过电压问题 ，吲为任何一台变频器从直流母线 } 取厢的电流 
一 一 般均大于同时问从外部馈入的多余电流，这样就可以基本 

上保持共用直流母线的电压。 

根据上述情况，炭素公司技术人员有针对性的对起重机 

主钩变频器进行了排查处理和改进，主要措施是：在起重机电 

源输入侧增加了电涌保护器(SPD)，更换起重机受电器 ；重新 

对起蕈机变频器减速时间参数进行优化没定，延长变频器的 

减速时间；对能耗制动单元(IGBT)进行了更换，重新核算了制 

动电阻的功率，更换丁制动电阻及连结电缆。更换的原因是检 

修过程中发现制动电阻在出现短路或断路，原维修人员只是 

简单的进行了短接，造成阻值降低，无法消耗从负载侧向变频 

器中问直流回路回馈能量；同时造成能耗制动单7 主电路功 

率厄件 IGBT短路；制动电阻电缆外皮破损线存在接地现象。 

通过采取上述措施，问题得到根本解决，变频器投人使用后运 

转正常 ，达到了预期H的。 

4 结束语 

变频器中间直流过电』 故障是变频器的一一个弱点 ，关键 

是要分清原因，结合变频器本身参数 、控制系统状况和工艺流 

程等情况．才能制定柑应的埘策 ，只要认真对待，该过电压故 

障是不难解决的 
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