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摘 要 ：分析扶梯 电梯 改造原理 、增加 变频 器，并对 改造后 电梯的性能 、特 点、年运行成本进行 了比较分析 ，扶 梯改造后 当乘客走近 

时，扶梯启动以正常速度运行：乘客离开后，扶梯减速变为慢速运行或停止，等待下一位乘客。如果乘客连续不断，扶梯便连续以正常速 

度运行 ，直到 最后一位 乘客 离开扶梯 ；即变频 器必须兼备 变压 、变频 两种功能 ，这就是变频电梯 的基 本控制原理 ，提 出在 电梯 中增加 变 

频器，运行费用将会大大降低，节能效果和经济效益是非常明显的，采用先进的变频控制技术可节能 20％---50％左右，本项目全年可节约 

624150元 ，具有 良好 的社会效益和经济效益。 
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一

、引言 

我国是一个耗能大国，同时还是一个能源利用率较低的国 

家，节约能源是一项利国利民的大事 ，而在当前建设节约型社 

会，提出”低碳生活”一词在智能建筑节能行业中也开始多见起 

来。所谓的”低碳生活”，原意是指减少日常生活所耗用的能量，从 

而降低碳，特别是二氧化碳的排放。引申到智能建筑这个领域，可 

以理解为以和日常生活、工作关系密切的大型公建为对象，通过 

加强建设管理和优化设备控制的措施，达到节能、减排、降碳的目 

的。据资料介绍，我国仅三星级以上的酒店 ，空调和电梯两项耗电 

量就占城市耗电量的三分之一，电梯是现代建筑最大的用电设备 

之一。随着我国经济建设的不断发展，人民生活水平的不断提高， 

电梯的拥有量呈不断上升趋势，电梯的能耗也随之不断增高。因 

此，其中电梯节能改造考虑的就是节能降耗问题。开展电梯的节 

能降耗工作已经是大势所趋，是一件利国利 民的工作 ，以下文章 

对电梯节能改造进行了探索。 

二、项目概况 

该项目位于青岛市城阳区，占地 260亩，规划建筑面积 4O万 

平方米，总投资 1O亿元人民币，是一座集家具建材市场 、办公、商 

务、娱乐、宾馆为一体的综合性智能化建筑，该项 目共有有 38部 

扶梯，每部扶梯电功率 9kW。 

三、目前电梯节能的几种节能技术 

1、改进机械传动。例如：将传统的蜗轮蜗杆减速器改为行星 

齿轮减速器或采用无齿轮传动，机械效率可提高 15％～25％ 

2、采用变频器。经过研究试验，在扶梯电气控制线路加装变 

频器，经简单改造即可实现此项功能。采用变频调速方式控制 自 

动扶梯运行，使扶梯具备平稳启动、节能运行。无人乘梯时，扶梯 

由额定运行速度转为低速运行 ，既节约了能源，又减小了机械磨 

损。当乘客走近时，扶梯启动以正常速度运行；乘客离开后，扶梯 

减速变为慢速运行或停止，等待下一位乘客。如果乘客连续不断， 

扶梯便连续以正常速度运行，直到最后一位乘客离开扶梯；即变 

频器必须兼备变压、变频两种功能。 
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3、更新电梯轿厢照明系统。相关资料介绍，使用LED发光二 

极管更新电梯轿厢常规使用的白炽灯、日光灯等照明灯具，可节 

约照明用量 90％左右，灯具寿命是常规灯具的 3O～50倍。LED灯 

具功率一般仅为1W，无热量，而且能实现各种外形设计和光学 

效果，美观大方。 

4、采用先进电梯控制技术。采用目前已成熟的各种先进控制 

技术，如轿厢无人自动关灯技术、驱动器休眠技术、自动扶梯变频 

感应启动技术、群控楼宇智能管理技术等均可达到很好的节能效 

果。 

四、自动扶梯智能化节能原理 

经论证后，我们采用韩国进 口的 LG变频器调压调速拖动方 

式，该变压器将通过改变电源的频率为目标的节能措施实现节 

能，它的节能原理是： 

1、在自动扶梯上、下端站入口的适当位置分别安装红外线传 

感器，采集2米距离范围内是否有人乘梯的信号。 

2、节能运行时间控制是：当乘客走近入口传感器的检测范围 

时，预计(设定)乘客走到扶梯前约需 1～2秒钟，在这段时间内变 

频器从 15Hz节电慢行状态加速到 50Hz正常运行速度。为保证 

安全，在乘客踏上扶梯前完成加速。乘客站在扶梯上的运行时间 

约是 20～30秒钟(由扶梯长度决定)。当乘客离开后自动延时(设 

定)2～3秒钟 ，当人口传感器检测无人再乘坐时，变频器减速到 

15Hz运行。在 自动扶梯载人运行过程中，如果连续有人乘坐，则 

变频器会 自动刷新计时 2O～30秒钟，维持正常运行速度，直至最 

后的乘客离开，才延时后降速运行。 

3、当因某种原因紧急停车时，变频器增加电磁抱闸，以确保 

安全。 

4、自动扶梯检修时，运行频率可设定在 25Hz，以便于检修和 

观察扶梯机构的运动情况，避免了原系统额定速度停止不及时的 

不足；本改造方案完全保留扶梯原有运行模式。设计有切换开关， 

当变频器检修或故障时，变频控制电路完全撤出控制系统，不影 

响正常使用。保证在任何运行模式下运行都符合(下转第82页) 
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摘 要：本文探讨了当前我国灌区渠道防渗技术及冻害问题，并提出了灌区渠道防渗防冻胀的治理措施。 
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一

、灌区现状 

实践表明，河套灌区经过几十年运行 ，渠道老化失修严重，加 

之管理手段和维护技术落后，灌溉水利用率和利用效率较低，而 

且我们河套灌区由于气候原因，冻胀严重。渠道防渗工程与用水 

系数和社会经济效益息息相关，采取防渗防冻胀势在必行。 

二、渠道防渗措施 

形式有渠道衬砌、喷灌、微灌、滴灌、管道输水灌溉等 ，在河套 

灌区应用广泛。例：渠道衬砌。渠道衬砌工程技术主要是渠道断 

面：有 u型断面、弧形坡底梯形和弧形坡脚梯形等。防渗材料有 

土料、石材、混凝土和薄膜材料等；特殊基土的处理，包括盐渍土、 

冻胀土和膨胀土。渠道防渗工程技术在我国是一项效果十分明显 

的节水技术。 

三、渠道冻胀情况 

河套灌区 1月份多年平均气温在一11．7摄氏度，极端最低气 

(上接第 85页)国家 GB一16899关于扶梯电梯安全标准的要求。 

五、经济效益分析 

普查和统计表明，对于宾馆、建材家具市场等场所，在每天约 

10小时的运行中，约有 5小时：无人乘坐，以本项 目一部 9kW 的 

自动扶梯为例，每年节约的电能为：9度／，j、时x5小日j饫 ×365天= 

16425度 ，以每度电 1．00元的价格计算 ，每年节约的费用约为 

16425元人民币／部 ，节电率约为 50％。 

合计：16425元人民币／部*38部扶梯=624150元 

六、总结与分析 

l、开展电梯节能降耗的必要性，随蓿高层建筑的不断涌现， 

电梯使用量将不断增加，其用电量也将飞速增加，它已成为现代 

物业管理中设备管理的主要耗能设备之一。对电梯进行节能改 

造，是节能减排的重要组成部分。 

2、由于采用变频器电梯节能装置，不改变原电梯的控制电 
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温一33．1摄氏度，一般 11月中旬土壤开始冻结，笠年 5月中旬解 

冻 ，冻结期达 180天左右。气温低，冻结时间长，冻胀严重。其原因 

是渠基土发生冻胀，渠基土的冻胀有几个因素：①气温和地温；② 

土质；③地下水位抬高；④冬灌水；⑤衬砌结构缺陷；⑥地下水矿 

物质高。 

四、渠道防渗防冻胀的措施 

①压买措施。压实法可使土的干密度增加，空隙率降低，透水 

性减弱。②防地下水侵蚀措施。第一，在混凝土板后铺设防渗塑 

膜。第二，选用抗硫酸盐水泥或增加结构厚度。第三，不采用混凝 

土衬砌。第四，挖排水沟，降低地下水位。③换基防止冻胀破坏。填 

料一般采用粗砂、砾石等。④隔热保温措施。适合采用聚苯乙烯泡 

沫板。⑤选择合理的断面形式。第一，圆弧型底梯形断面。第二， 

“ 型断面。第三，混凝土预制板和聚乙烯塑膜复合衬砌结构。第 

四，预制混凝土板衬砌宽缝结构、错缝安装。 

路，所以不会影响电梯的运行安全；对安装电梯节电装置后所产 

生高次谐波的测试数据看，完全符合国标GB／T14549—93<电能质 

量一公用电网>谐波的规定，不影响电网安全。 

3、从实测和实际运行情况来看，节能效果和经济效益是非常 

明显的，采用先进的变频控制技术可节能 20％～50％左右，全年可 

节约 624150元 ，具有良好的社会效益和经济效益。 

4、将已有的恒速扶梯改成变频调速扶梯，考虑到电机不加改 

动，对于原有的电机，经过验证，最有效的节能办法就是加装变频 

器。通过变频器来改变电源频率实现调速的目的。 
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