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变频器高炉 卜▲料卷扬的应用 

文／张海龙 ·江西江特电气集团有限公司 

1概述 

在高炉炼铁生产 中 ， 般把按照 

品种、数量称量好的炉料从地面的贮矿 

槽运送到炉顶的生产机械称为高炉上料 

设备。料车主卷扬是上料系统的核心设 

备 ，其可靠性直接影响到生产效率及经 

济效益。450M3高炉卷扬系统的设计是 

以施耐德ATV71变频器作为传动部分的核 

心控制部件 ，并与主控PLC 自动化系统 

紧密结合使用，从而达到了系统的稳定 

性与操控灵活性的完善结合。 

2 系统组成 

高炉料车卷扬机应满足下列要求 

有足够的运送能力，既上料速度能满足 

高炉生产的要求；运行可靠，耐用 ，保 

证 高炉连续生产 ；能够实现上料 自动 

化；结构简单，维护方便。 

采用斜桥式料车上料系统。斜桥式 

料车上料机主要 由斜桥、料车、卷扬 电 

机三部分组成。 

由一台卷扬机拖动两台料车，料车 

位于斜桥轨道上，工作过程中，当装满 

炉料的料车上升时，空料车下行，空车 

重量相当于一个平衡锤 ，平衡了重料车 

的白重。 

两料车交替上料，即其中一台料车 

载料上行，另一台为空车下行，料车在 

斜桥上的运动分为起动、加速、稳定运 

行、减速、倾翻和制动六个阶段。运行 

过程中电机始终处于负载状态。在整个 

过程中包括一次加速和两次减速 ，料车 

提升一次所需时、司与料车的运动速度和 

加速度有关，其变化曲线为图1所示。 

45Hz 

15HZ 

(1)加速区：料车起动 ，重料车开 

始上行，同时空料车 自炉顶极限位置下 

行。 

(3)第 减速区：重料车进入卸料曲 

轨道之前的第 次减速 ，将之前的高速 

给定45HZ转为低速给定15HZ。 

(4)低速运行区：重料车在卸料曲轨 

段的运行速度。 

(5)第二减速区：重料车到达卸料终 

端制动停车卸料。 

3控制系统构成 

电气 传动装置选择 的是施耐德工 

图2 

图1 

程型变频器ATV71HC31N4 两台，为一备 
一 用状态 ，通过切换柜中的三刀双掷刀 

开关完成备 用切换 ，保证 了运行的可 

靠性。变频器电压等级为380V，功率为 

31 5KW。由于考虑到扬统为大惯量位能 

性负载特性 ，配置了制动单元与制动 电 

阻，以保证料车停车过程中能量的回馈 

不会造成直流母线电压升高从而造成故 

障。传动逻辑控制由PLC给定。结构如图 

2所示。 

4运行原理及功能 

施耐德ATV71工程型变频器，运用 

矢量控制方式，可以实现精确的速度控 

制。系统配置 了制动单元与制动电阻， 

采用能耗制动方式实现了卷扬系统的制 

动。 

主传动部分为 两台变频调速柜实 

现 备一用，通过主控制柜实现装置之 

、司的切换。每个变频器的控制信号通过 

切换柜的电气设备来完成基本联锁及控 

制 ，在主PLC与切换柜之间、操作台与 

切换柜之间利用继电器相互隔离 ，使料 

车的控制可以由PLC或操作台分别控制 
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本系统具有良好的可操作性和扩展性 ，并且 

具有较高的性价比。口 
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(上接第25页 ) 当料车启动运行后，由于起始阶段斜 则可能会发生溜车事故：为了防止这种现 

系统 ，提高整个系统的可靠性。抱闸由 桥坡度较大、所带负载惯量较大，电机先 象的发生，需要设置抱闸逻辑控制功能中 

ATV71抱 专用逻辑控制功能来实现料车 以高速运行。在运行至第一减速点时，由 的刹车释放电流，以使变频器达到 定的 

运行中的抱司控制及联锁控制。 主令控制器返回位置信号至PLC处理后输 力矩输出后再打开抱闸，从而避免危险的 

料车定位系统由主令控制器来实现， 出低速命令至ATv71，则变频器减至低速 发生。 

主令控制器分别记录料车在上行和下行过 运行。此时料车继续上行。 2
． 系统中采用@~ ATV7]原装配 

程中的特定位置如 加速点，减速点，柃 料车以＼I -J垒,--1x--T到卸料位置时 ，主 套制动单元 ， 由于ATV71与原装配套制 

测点等。并将这些位置信号以开关量的形 令控制器返回位置信号至DlC，PLC则输 动单元有控制线的连接，而采用的制动单 

式传送至主控柜内的传动PLC，再由其统 出停车命~ ATV71。变频器开始制动停 元并没有控制线，致使ATV71上电后显示 
一 负责逻辑计算后控制变频器的动作。 车，此时制动单元及制动电阻工作 ，消 制动单元故障。这就需要取消A丁V7l对制 

料车运行的整个控制与传动顺序 耗电机反馈能量，当变频器输出频率降至 动单元的检测 ，而使选配的制动单元可 

将要上料的一个料车在料坑底部，已经装 抱闸逻辑控制功能中设定的抱闸闭合频率 用。~ATV71软硬件识别参数中调整应用 

好备料(矿石或焦炭)，另 料车在斜桥 时，变频器输 出抱闸闭合命令 ，抱闸闭 程序，可实现此应用。 

顶部。炉顶布料器料空，申请上料 ，由主 合，料车卸料。 

PLC 发出命令给控制柜内的传动PLC，在 仕 

筝拿各种 螫障 ，一 尊 5弯师器的调试 。 ： 
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变频器的输出电流达到抱闸控制功能中设 为控制主电动机制动的装置，在启动系统 能 ，为二期钢厂扩建打下了很好的客户 

定的刹车释放电流时， ATV71发出打开 时需要首先打开抱 而后主卷扬运行提升 基础。我们也积累丰富的工程经验，值 

抱 命令 ，使抱闸打开 实现料车的平稳 科车，由于带动的是大惯量位能性负载， 得推广应用。口 

启动。 如果抱闸打开时，变频器输出力矩偏小， 
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