
变频器和 P L C在离心机系统中的设计应用 
Application of Inverter and PLC on Centrifuge 

l 引言 

工业离心机是化工行业主要设备 

之一 ，其主要离心力作用将固液分 

离，一般由进料、洗涤、脱水、括 

刀、卸料等几个部分，其中进料、洗 

涤、括刀、卸料等部分是电磁阀、气 

动阀控制，离心釜为实现固液分离主 

要部件，由一台三相电机皮带传动。 

工艺特点开始阶段物料主固液混合 
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物，刚起动时负载相对较大，当达到 

一 定转速时液体离心力作用下由离心 

外侧流出，这样部分液体先被分离出 

来，电机转速进一步提高，负载也相 

应减小。工芝一般分为几个不同转速 

运行以达到分离效果。在化工企业电 

气传动中，离心机的变频传动应用非 

常普遍 ，由于工艺和驱动设备的各种 

原因，变频器~DPLC的组合设计应用 

图1吊带离心机整体样图 
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使得控制系统更加简便和适用，自动 

化程度更高，安全和可靠性更好。图 

1为离心机的整体外观图。 

我公司现有6台iEt离心机，由于 

原控制系统采用许多接触器和继电器 

方式来联锁控制 ，接线复杂繁琐，故 

障排除时间较长，且故障率较高，多 

次影响生产，为了锯决这种长期困扰 

的问题，决定改用PLC来代替繁琐的 
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图2 离心机电气主回路接线图 





 

，三 

步旋转变换 ，变换后得到各控制量的 

直流参考值。然后利用上面所述的电 

流状态反馈解耦的方法实现正负序有 

功电流和无功电流的解耦 ，从而得到 

三电平STATCOM交流侧输出电压的 

参考电压矢量，最后经简化的三电平 

SVPwM(空间矢量脉宽调制)产生 

P W M 驱动 信 号 去 控 制 三 电平 

STATCOM各开关器件的动作来产生 

需要的补偿电流。 

其中，为维持补偿器直流侧电压 

稳定并实现负载电流中无功电流和负 

序电流的综合补偿 ，i+*cd由直流侧两 

电容电压之和与直流参考电压的差值 

通过PI调节器输出得到，i 。由负载 

正序电流的无功分量取反得到，并将 

负载负序电流的dq分量分别作为 。 和 

i。 而电网正负序电压经dq变换后作 

为补偿器系统的电压扰动。 

4 仿真结果与分析 

仿真可得，三相电网电压以及负 

载电流波形如图5所示。由图5可明显 

看出，0．3s之前三相电网电压对称，而 

0．3s时由于加入了负序电压分量50Hz 

114VZ一20。，电网电压不再平衡；由 

于三相阻感负载的不对称，负载电流 

始终不对称，只不过电网电压不平衡 

时负载电流的不对称程度变得更为严 

重。而STATCOM投人运行前，负载 

电流的波形与电网电流波形相同。 

图6所示为投入三电平STATCOM 

后的三相电网电流和电网电压波形 ， 

可以明显看出补偿后三相电网电流由 

补偿之前的不对称变为三相对称，电 

网电流不平衡程度得到了明显改善 ， 

而且补偿后电网电压相位和电网电流 

相位一致。图7所示为采用本文提出的 

不平衡控制策略所得到的补偿电流实 

际值与补偿电流指令值。仿真波形表 

明，补偿电流实际值能够准确快速地 

跟踪指令电流的变化。从而说明了本 

文提出的不平衡控制策略具有良好的 

动态和稳态性能。 

5 结束语 

通过仿真分析可知，采用基于序 

分解 的不平衡控 制策略的三 电平 

STATCOM在三相电网电压不平衡以 

及负载不对称情况下具有良好的控制 

效果和补偿性能，补偿后的三相电网 

电流由补偿之前的不对称变为三相对 

称，有效抑制了三相电网电流的不平 

衡，电网电流不平衡程度得到了明显 

改善。 
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快速刹车，并节约电能。 

(3)使用PLC控制器，简化配电电 

路，自动化程度高。 

(4)该PLC软件设计 ，考虑到多重 
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