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变频器三相信号源发生器研究 

罗学恒 

毛 ． 

(武汉职业技术学院 计算机与软件学院，湖北 武汉 430074) 

摘 要：低频信号发生器作为信号源历来受到微 电子技术的从业人 员关注，三相低频信号源更 

是从事控制系统设计的工程技术人员首选工具。长期以来，人们一直试图通过电子线 

路制作三相低频信号源，可效果不尽人意。利用单片机作为三相低频信号源的核心部 

件不但保证了三相低频信号的完整、稳定，还能实现频率AKO～50Hz的任意调节。利用 

单片机的定时器作为频率控制，利用单片机的输入输 出口作为三相信号输出是设计的 

初衷 ，通过反复实验后认定利用单片机作为三相低频信号源的设计是可行。利用单片 

机作为三相低频信号源发生器的关键技术是程序设计，程序设计的核心的三相方波之 

间的相序和 频率的可调性。 
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在变频器调速 系统和测速仪 表系统 中 ，经常需 要 

三 相低 频信号源 ，现 实中多数信号 源是利 用 电子线 路 

产生 的 ，而这种信 号源大都是单相 的 ，而且频 率大多在 

1KHz以上 ，因为只有在 高频段信号 源 的波形 才标准 、 

稳定 ，可调性强 。但是如果要 产生几赫兹到几十赫兹 的 

低频信 号 ，利用 电子线路 来产生就不 易实现 ，要 产生 三 

相信号源 就更加 困难 。通 过多年从事单 片机教 学和产 

品开发 的经历 ，利用单片 机的定 时器 配合输入 输 出 口 

作为三相低频信号源 比较容易实现 。 

一

、构 思 

利用单片机作为信号源经过驱动器将信号源放大 

输 出，配合数码管显示实 时频率 数。通过键 盘对输 出频 

率 进行 调节就能够较好地解决这一技 术难题 。 

单 片机产生单相 方波很方便 。但是要产 生三相 方 

波 并且对相序有严 格要求 时 ，在技 术处理 上就增加 了 

难度 。这也是我 重点研 究的对象 。 

所谓 三相信号源发 生器就是 能够提供 如 图 1所示 

的三相方波信号 ： 

I2o·I l∞ -I l20-】 

A相—L 厂L 厂] 厂] 厂1一 
B相 

C相 

图 1 三相方波信号 

其 中 ：A相 比 B相超前 120。 ，或 者 B相 比 A相 超 

前 240。 。 

B相 比 c相 超前 120。 ，或 者 C相 比 B相超前 

240。 。 

C相 比 A相 超前 120。 ，或 者 A相 比 c相 超前 

240。 。 

同时要求 在相序不 变的前提下实 现频率 可调 。当 

用作变频器 信号源 时要 求其频率在 0～50Hz之间实现 

连续可调 。 

利用单 片机 的定 时器 能够较好地解 决相序 与调频 

的问题 。那就是 通过改 变定 时器 的定 时时 间很方 便地 
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改变 了频率 ，因为频率是定时时间 的倒数 ，即频率 = 

1／定 时时间。 

获取方波 的方法是 (以 A相 为例 )这样 的： 

在第一个 定 时时间 中让 单片 机 的 I／O 口的输 出 

位为 ⋯1’、在第 二个定 时时间 中让单片机 的 I／O口的 

输出位 为 ⋯0’，在第三个定 时时间 中让单片机 的 I／O 

口的输 出位为 ⋯1’、在第 四个定 时时 间中让单 片机的 

I／O口的输 出位 为⋯0’⋯ ⋯ 以此类推 ，就 能获取标准 

的方波 。B相和 C相一样 。 

获 取相序 的方法 是 当定 时时 间到达 2／3时启 动 

B相 I／O口的输 出位 ，当启动 B相 I／O口的输 出位 

以后 的定 时 时间 的 2／3时启 动 C相 I／O 口的输 出 

位 ⋯ ⋯ 以此类推 ，就能保证各相之 间相差 120。 。 

综 上 所述 ，方波 频 率 实 际上 是 1／(2倍 定 时 时 

问 )，这是 因为用 了 2个定时时间得 到 1个方波周期 。 

单 片机 定时 器 的定 时 时 间是 由定 时器 初值 决 定 

的 ，由于 

MO=M—t／单片机机器周期 

其 中 ：MO为单片机定时器初 值 

M 为单 片机定时最 大值 。如果选择工作 方式 1， 

M=65536，可作 为常数看待 。 

t为定时时间 

单 片机 机器周 期 由晶体振 荡器 的频 率决定 的 ，当 

晶体振荡 器的振荡频率 为 12MHz时 ，单 片机机器 周期 

为 l s。当晶体振荡器的振荡频率为 6MHz时，单片机 

机器周期为 2 s。改变晶体振荡器的振荡频率，就能获 

取不 同的单片机机器周期 。当晶体 振荡器 的振荡频率 
一 旦确定下来 ，单 片机机器周期也是一个常数 。 

由上式不难看 出定时时 间 ： 

t：(M—M0)／单 片机机器周期 

只要改变 M0的大小 就能获得不 同的定 时时 间 t、 

有 了不 同的定时时间 t就能得到不同不同频 率的方波 。 

例如 ：输 出 25Hz方波 时x,／)g的 M0的确 定方 法 

是 ： 
-

．

‘

25Hz=1／2t，其中 t的单位 为秒(s) 

．

‘

． t=0．02s=20ms 

又 ’．’t=(M—MO)／单片机机器周期 

如果 选定晶体振荡器 的振荡频率为 12MHz时 ，单 

片机机器周期 =1 s。如果选择工作方式 1，M=65536 

．

·

． M0=M—t／单片机机器周期 =65536—20ms／ 

1 s=65536—20000=45536=B1EOH 

将 B1EOH作为初值写入定时器 ，在程序控 制下就 

能获得 25Hz的三相方波。只要改变定时器初值就能获 

取不 同频率 的三相方波 。 

如果把方波用 函数 U进行 描述 ，单 片机 晶体振 荡 

器的振荡频率用 v表示 ，单片机定时器初值 用 W表示 

那 么 ：u=f(v、w)。改变 v或 W就 能获取不 同频率 的方波 。 

由于单片机 晶体振荡器 的振荡频 率 由硬 件确定 ， 

修 改起来 不方便 。而单 片机定时器的初值可 以通过 软 

件获取 ，易于修改 。这里将单片机 晶体振荡器的振荡频 

率 固定在 12MHz不 变 ，通过修改单 片机定时器 的初 值 

来 获取不 同频率 的方波 。 

二 、硬件设计 

根据 系统功能要 求 ，需要 键盘干 预 、频率 显示 、信 

号输出等模块支撑，这是硬件设计时必须考虑的。 

整体设计 以 89C51单 片机 为核心 。P0口作为频率 

个位显示 口，P2口作 为频率 十位显 示 口，P1口接键盘 ， 

P3口的 P3．3、P3．4、P3．5作为三相信号输 出 ，经驱动后 

分别输 出 R、s、T三相方 波。显示驱动 和三相信 号输 出 

驱动均采 用 MC1413集成 芯片 。系统 晶振采用 12MHz 

石 英 晶体 振荡器 。 由 220V～交流 电经过 变压 器降 到 

9V～交 流电再经过 整流并又 三端稳压 器 7805稳压输 

出 +5V为系统提供电源。其硬件设计如 图 2所示 ： 

图2 硬件连接图 
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具 有硬件结构 非常简单 、合理 、实用 ；操 作方便 、简单 、 

明了。 

系统 的创新处就在于 ： 

产生超低频信号源 ； 

可调的 相输出 ； 

利用 中断延伸消除键盘抖动 ； 

不用示波器可直接监视输 出方波 的频率 和相序 ； 

程序的模块化便于其他系统的借鉴和移植。 
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On Three-phase Frequency Signal Generator 

LUO Xue——heng 

(College of Computing Technology，Wuhan Polytechnic，Wuhan430074，China) 

Abstract：Low frequency signal generator has been a source of microelectronics technology personnel concerned； 

three——phase frequency signal is engaged in the design of control system of engineering and technical personne1．For a 

long time，people have been trying to make three—phase frequency signal circuit but the nesucts are unsatisfactory． 

Three——phase frequency signal microcontroller as the core parts not only ensure the three——phase frequency signal 

integrity，stability，also can realize frequency from 0 ～ isolator of arbitrary regulation．The microcontroller timer 

microcontroller as frequency control，the I／O port as three-phase signal output is designed，through repeated 

experiments confirmed by microcontroller as the three-phase frequency signal design is feasible． 

Key words：SCM；low frequency；three-phase frequency signal；adjustment 
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Social Security System from E~momical Crisis Interpretartion~ystem Irom Economlca pretaruon OI ’ 

Social Security System during New Deal Yearsocial Security bystem during ew ea 

YUE Zong-fu 

(Socia1 Security Institute，Shandong Institute of Business and Technology，Yantai 264005，China) 

Abstract：Social crisis usually follows economical crisis．The Rooseveh' s New Deal during 1929—1932 not only 

lifted the USA from the lows，but also promoted the issuing of Federal Emergency Relief Law，Emergency Relief 

Appropriation Act and Social Security Law，which switched the social crisis away．Interpretation of the New Deal in 

today S global crisis may inspire US for some measures to take． 

Key words：economic crisis；social security；New Deal 
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