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变频器选用注意事项 
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I擅 要】 本文以交流变频器的使用为例，详细介绍变频器的选型、安装环境、安装方式以及使用过程中应注意的事项，以确保变频器安全和可靠运 

行，使变频器及所驱动的设备能充分发挥其最佳效能，延长变频器及设备的使用寿命，减少意外事故的发生。 

【关冀词】 变频器 选型 使用 注意事项 

1、引言 

随着现代工业的发展，电机的变频调速遍布各个领域，自上世纪8O年 

代被引进中国以来，变频器作为节能应用与速度控制在生产中越来越发挥 

着重要的作用，在电力、纺织与化纤、建材、石油、化工、冶金、市政、造纸、食 

品饮料、烟草等行业以及公用工程(中央空调、供水、水处理、电梯等)中得 

到广泛的应用。因而有必要对变频器的选型及使用过程中应注意的一些问 

题进行深入详述，使我们在日常设计，安装，保养，维修中对变频器有更深 

的认识，以便更好的服务于生产。 

2、变频器的选型 

变频器的正确选择对于控制系统的正常运行和驱动机构效能的充分 

发挥是至关重要的。选择变频器时必须根据变频器所驱动的负载类型来选 

择，通常将变频器所驱动的负载分为三种类型：风机水泵类负载，起动机类 

负载，大惯性负载，不均匀负载。 

1)风机、泵类负载：在各种风机、水泵、油泵中，随叶轮的转动，空气或 

液体在一定的速度范围内所产生的阻力大致与速度 n的 2次方成正比。 

随着转速的减小，转转矩按转速的 2次方减小。这种负载所需的功率与速 

度的 3次方成正比。当所需风量、流量减小时，利用变频器通过调速的方 

式来调节风量、流量，可以大幅度地节约电能。由于高速时所需功率随转速 

增长过快，与速度的三次方成正比，所以通常不应使风机、泵类负载超工频 

运行。风机水泵类负载应选用风机水泵类变频器，电机容量等于变频器容 

量即可，但对于带载启动的空压机，急剧变化的负载应加大一级的容量。 

2)起动机类负载：起动机类负载本身是恒转矩负载，负载转矩 T L与 

转速V无关，任何转速下 T L总保持恒定或基本恒定。这类设备因为带载 

启动，启动时冲击电流很大，所以选用变频器应留有足够大的余量，最好选 

用带有矢量控制的变频器；同时变频器及电机带有制动单元。 

3)大惯性负载：此类设备负载重，加速和减速时容易发生振动，如离心 

机、冲床、水泥厂的旋转炉。这些设备惯性较大，变频器和此类设备的电机 

配合时变频器容量应加大一级选取；同时应适当增加变频器加速和减速时 

间，变频器也应附加制动单元以消耗停机时电机的回馈电能。 

4)不均匀负载：对于运行时负载时大时小，例如轧钢机、粉碎机、搅拌 

机等应按电机重载时的运行电流来选配变频器。 

3、使用注意事项 

上面讲述根据负载的性质来选配变频器，下面详述实际生产中如何使 

用变频器，以及在安装、调试、运行中应注意的事项。以便更好的发挥变频 

器的性能和延长变频器的使用寿命。 

1)使用前应仔细阅读产品使用说明书，并按说明书的要求接线、安装 

和使用。 

2)变频器装置应可靠接地，接地线应采用直径 3．5mE2以上的铜芯线， 

且接地电阻要小于 10 Q，每台设备应将接地端单独连接到接地母线。以抑 

制射频对周围设备的干扰，防止变频器因漏电而引起电击，危及人身的安 

全。正确和错误的接地连接如下图所示。 

甲甲 
：  ：  

正确的专用接地投示童囝 

：  

正确的共用揍地极示意图 

早 晕 
锗i凳的共用接地墁示毫圈 锚溪的共用按地线示意囝 

3)严禁将电源输入线直接接到变频器的输出端子(u V w)，也绝对 

禁止交流电源输入与变频器的P1、(+)、(--)、PB端予相连接，否则可能会 

引起输出模块及控制模块的损坏。 
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4)变频器的输入电源与相序无关，输出侧 (U V W)相序的改变将会 

引起电机旋转方向的改变，当电机旋转方向不对，可交换电机侧(U V w) 

任意两相的接线即可。 

5)用变频器控制普通三相交流异步电机转速时，电机的温升及噪声会 

比直接用市电(工频 50HZ)时高；长期在低速 (运行频率 <30HZ)重载运转 

时，因电机风叶转速低，应注意通风冷却，适当减低负载或者使用变频电 

机，以免电机温升超过允许值而烧毁电机。 

6)变频器与所驱动的电机距离较远(超过 20米)时，此时应该采取措 

施抑制长电缆对地耦合电容的影响，避免变频器出力不够或产生频率共 

振。所以变频器应放大一档选择或在变频器的输出端安装输出电抗器，交 

流输出电抗器还可抑制变频器的电磁干扰。 

7)供电线路的阻抗不能太小。变频器接入低压电网，当配电变压器容 

量超过 500KVA，或配电变压器容量大于变频器容量 1O倍时，或变频器接 

在离配电变压器很近的地方时，由于回路阻抗小，投入瞬间对变频器产生 

很大的涌流，会损坏变频器的整流元件。当线路阻抗较小时，应在变压器和 

变频器间加装交流电抗器。 

8)不能为了减少变频器的输出电压的高次谐波而在电机与变频器间 

装设补偿电容器或者防雷用的压敏电阻，否则会使线路阻抗下降，产生浪 

涌过流而损坏变频器内部元件。为了减少谐波，可以变频器输出侧串联电 

抗器 。 

9)当变频器用于控制并联的几台电机时，一定要考虑变频器到电动机 

的电缆的长度总和在变频器的容许范围内。如果超过规定值，要放大一档 

或两档来选择变频器。另外在此种情况下，变频器的控制方式只能为 V／ 

F控制方式，并且变频器无法保护电动机的过流、过载保护，此时需在每 

台电动机上加熔断器来实现保护。 

10)长期搁置的变频器重新启用时，因滤波电容久置电解液的劣化，必 

须保证每2年通一次电，每次通电时间至少 5小时，输入电压必须用调压 

器缓缓升高至额定值。 

l1)对于一些特殊的应用场合，如高环境温度(超过 45℃)、高开关频 

率、海拔高度超过 1000米的地区等，此时会引起变频器的降容，变频器需 

加大一档选择。 

12)用变频器调速的起动和停止，不能用断路器及接触器直接操作，而 

应用变频器的控制端子来操作，否则会造成变频器失控，并可能造成严惩 

后果。 

13)变频器与电机闻一般不宜加装交流接触器，以免断流瞬间产生过 

电压而损坏变频器。若需加装，在变频器运行前，输出接触器应先闭合；而 

在断开前，变频器应先停止输出。 

14)对于提升负载、频繁起停的场合，会有负转矩产生，变频器需加装 

制动单元并且电机要加装刹车机构，否则变频器输出侧将因过电流或过电 

压故障而损坏变频器。 

15)使用变频器控制高速电机时，由于高速电动机的电抗小。高次谐波 

亦增加输出电流值。因此，选择用于高速电动机的变频器时，应比普通电动 

机的变频器稍大一一些。 

l6)驱动防爆电动机时，变频器没有防爆构造，应将变频器设置在危险 

场所之外。 

l7)当电机另有制动器时，变频器应工作于自由停机方式，且制动的动 

作信号应在变频器发出停车指令后再发出。 

18)变频器驱动绕线转子异步电动机时，大多是利用已有的电动机。绕 

线电动机与普通的鼠笼电动机相比，绕线电动机绕组的阻抗小。因此，容易 

发生由于纹波电流而引起的过电流跳闸现象，所以应选择比通常容量稍大 

的变频器。 

19)变频器外接制动电阻的阻值 能小于变频器允许所带制动电阻的 

要求。在满足制动要求的前提下，制动电阻宜大些。 
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工业厂房散热器的选择 
符 亚 维 
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【摘 要】 目前，市场上散热器品种繁多，用户有很大的选择余地。选择散热器，关键是要针对使用地点，系统的特性，适当地选用，要用其所长，避其 

所短。系统的运行、保养和水质控制等环节水平的提高，要有 ‘个渐进的过程，一种有生命力的产品，应该提高其适应客观条件的性能，而不是对客观条件 

的苛求。 

目前，市场上散热器品种繁多，令人眼花缭乱。要在众多散热器中选择 

适用自己情况的散热器，首先必须弄清楚各个散热器的优缺点，这样才可 

以做到避其所短，用其所长。下面就比较常见的铸铁散热器、钢制散热器、 

钢管柱翅片散热器、铝制散热器优缺点做以分析。 

铸铁散热器是一种适应性较强的品种，也是最早出现的散热器。它的 

主要弊病是：体型不够紧凑，不够美观。如铸铁四柱或铸铁长翼型等陈旧型 

号，显然 与节能的、装饰要求较高的建筑环境很不协调；由于价格竞争，偷 

工减料，常达不到额定散热量；内腔粘砂成为系统堵塞的重要原因；落后的 

铸造工艺和加工粗劣，组对接口容易漏水。现在各大散热器厂家也根据形 

势开发出外观漂亮的高性能铸铁散热器。铸铁散热器在过去几十年内得到 

大量应用，几乎垄断了整个采暖巾场，许多优点是经过实践验证的：如安全 

可靠、使用寿命长、适合各种水质。这些优点已为消费者所认知，由于中国 

采暖系统和水质等原因，轻型散热器防腐问题仍影响其发展和广泛应用。” 

铁散热器的价格优势将在较长 ‘段时期处于有利地位，从目前成本分析 

看，即便对于改造后生产的铸铁散热器，其热价仍可能低于其它类型的轻 

质散热器，而散热、承压、外观性能指标完全满足工程要求，因此任何建设 

部门不可能不考虑其热价问题。 

钢制散热器体型较薄且较美观，国外较多采用，引进并广泛应用以后， 

由于材质、生产工艺、运行水质等因素失控，八十年代后期曾发生大量腐蚀 

而造成过很大损失，至今，仍有过头的商业宣传误导用户，不断造成此类腐 

蚀现象重复发生。引进国外材料或生产工艺生产的一些高档散热器，在发 

生腐蚀现象以后，提出了一系列对于较大的集中供暖系统几乎无法达到的 

苛刻要求，例如：严格控制热媒含氧量、限定采用隔膜式膨胀罐定压方式、 

非采暖季满水保护、检修时只能局部放水、塑料管设阻氧层、内挂镁棒即采 

用“牺牲阳极保护”等。说明其形成腐蚀的主客观因素并未能根本解决，因 

此仍应慎用。但是，它还是可以应用于以燃气热水采暖炉或电热水采暖炉 

等分散热源的户式系统中。 

钢管柱翅片散热器，材质和钢制散热器 一样，如其名。其结构是由上、 

下连箱、管柱、立柱管、翅片管及对流箱构成，立柱管、管柱垂直与上下连箱 

相接，翅片管的两端水平与立柱管相接，翅片固定在翅片管上，对流箱固定 

在翅片管外边。该复合钢管柱翅片散热器和现有技术相比，具有设计合理、 

结构简单、体积小、重量轻、散热量大、金属热强度高、成品率高的特点。翅 

片在增加散热面积的同时也增加了缝隙和死角，翅片之间存在缝隙，落灰 

了不好清理。因此，钢管柱翅片散热器并不适用于灰尘大的车间之类建筑 

物。 

铝制散热器是一种高效的散热器，同样也发生过腐蚀穿 L问题，除材 

质外，碱性水质和超量的氯化物都会对铝产生腐蚀，虽对此种散热器提出 

了内防护要求，但工艺上不易实施，也不便于检验。因为热水锅炉水质标准 

要求锅水的PH值应为 1O一12，说明此种散热器不能用于以锅炉为直接热 

源的集中供暖系统，但可在热网集中供热、用户侧为经热交换的二次热媒 

系统，也可以应用于以燃气热水采暖炉或电热水采暖炉等分散热源的户式 

系统。有些产品改进为采用铜铝复合，可能是铝制散热器的主要出路。 

工业厂房一般比较高大，内部空旷。选用散热器要着重考虑其热工性 

能，可以对外形要求放宽，采用换热系数高的散热器。鉴于厂房自身条件及 

以上对散热器优缺点分析，铸铁散热器无疑是工业厂房取暖的最佳选择。 
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2O)变频器与电机相连时，不允许用兆欧表测量电机的绝缘电阻，否则 

兆欧表输出的高电压会损坏变频器内部模块。 

21)正确处理升速与减速的问题。变频器设定的加、减速时间过短，容 

易引起加速时过流；减速时过压而损坏变频器。因此使用变频器时，在负载 

设备允许的前提下，应尽量延长加、减速时间。 

(1)如果负载重，则应增加加、减速时间；反之，可适当减少加、减速时 

Il白J： 

(2)如果负载设备需要短时问内加、减速，则必须考虑加大变频器的容 

量，以免出现太大的电流，超过变频器的额定电流； 

(3)如果负载设备需要很短的加、减速时间(如 1S内)，则应考虑在变 

频器上采用刹车系统。一般较大容量的变频器都配有刹车系统。 

22)避开负载设备的机械共振点。因为电机在 一定的频率范围内，可能 

会遇到负载设备的机械共振点，产生机械谐振，影响系统的运行。为此，需 

对变频器设置跳跃频率(或回避频率)，把该频率跳过去(回避掉)以避开共 

振点。 

23)对于压缩机、振动机等转矩波动大的负载和油压泵等有峰值负载 

情况下，如果按照电动机的额定电流或功率值选择变频器的话，有可能发 

生因峰值电流使过电流保护动作现象。因此，应了解工频运行情况，选择比 

其最大电流更大的额定输出电流的变频器。变频器驱动潜水泵电动机时， 

因为潜水泵电动机的额定电流比通常电动机的额定电流大，所以选择变频 

器时，其额定电流要大于潜水泵电动机的额定电流。 

24)电机首次使用或长时间放置后再接入变频器使用之前，必须对电 

机进行绝缘电阻测量(用 500V或 IO00V兆欧表，测量值不应小于 5MQ。如 

果绝缘电阻过低，会损坏变频器。 

25)变频器应垂直安装，并安装在室内通风良好的场所，侧面和上下要 

留有一定的散热空间，并随变频器功率的增加应相应加大其散热空间。同 

时控制环境温度不要超过40℃，当环境温度高于40~C时温度每增加 5℃， 

应降额 30％使用； 

26)必须采用抗干扰措施，以免变频器受干扰而影响其正常工作，或变 

频器产生的高次谐波干扰其它电子设备的正常工作。 

27)变频器接线或者开盖前应确保变频器输入电源已断开，且变频器 

内部的充电指示灯已熄灭。否则有触电的危险。 

28)连接控制端子的电缆应采用多芯屏蔽电缆或绞合线。电缆屏蔽层 

应连接到变频器的接地端子 PE，且只能单端接地，布线时控制电缆应远离 

主电路和强电电路，并且不能与之平行放置，避免电磁感应造成变频器误 

动作。 

电位 
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29)选择变频器时， 定要注意其防护等级是否与现场的情况相匹配。 

否则现场的灰尘、水汽会影响变频器的稳定运行。例如船用变频器用于船 

舶的电机调速。 

3O)变频器不能用于驱动单相电动机。 

31)要注意变频器输出触点的容量，负载电流不能超过其触点的额定 

电流 。 

32)数字地(COM)和模拟地 (GND)不能接错，否则引起控制故障。 

4、结束语 

随着国家对节能减排政策的大力推广，变频器在各个行业的使用将越 

来越广泛，只有我们深入了解变频器的功能，使用方法和使用注意事项，才 

能更好的利用变频器服务我国经济的发展，节约更多的能源。 
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