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一

、 引言 

变频器调速技术是集 自动控制 、微电子、电力 电子 、通信等 

技术于一体的高科技技术。它以很好的调速 、节能性能 ，在各行 

各业中获得了广泛的应用。其 由于采用软启动 ，可以减少设备和 

电机的机械冲击，延长设备和电机的使用寿命。随着科学技术的 

高速发展．变频器以其节电、节能、可靠、高效的特性被应用到了 

工业控制的各个领域中，保证了调节精度．减轻了工人的劳动强 

度，提高 经济效益。但由于对变频器的选型与使用不当，往往 

会引起变频器不能正常运行，甚至引发设备故障，导致生产中 

断．带来不必要的经济损失。因此我们有必要对变频器应用系统 

中出现的问题进行探讨，以促进其进一步的推广应用。 

二、变频器的过 电流保护问题与解决方案 

(一 )过 电流 保 护 功 能 问题 

在变频器中 ，过 电流保护的对象主要指带有突变性质的 、 

电流的峰值超过了变频器 的容许值 的情形 。由于逆变器件 的 

过载能力较差 ，因此变频器的过电流保 护是至关 重要 的一 环。 

过电流 的原因有 三。 

1．工作叶1过 电流 即拖动系统在工作过程 中出现过电流。 

其原 因大致来 自以下几方面。 

(1)电动机遇到冲击负载 ，或传 动机构 出现 “卡住 ”现象 ， 

引起 电动机电流 的突然增加。 

(2)变频器的输出侧短路 ，如输 出端到电动机之间的连接 

线发生相互短路，或电动机内部发生短路．等等。 

(3)变频器 自身工作不正常 ．如逆变桥 中同一桥臂的两个 

逆变器件在不断交替的工作过程 中出现异常。 

2．升速时过电流。当负载的惯性较大，而升速时间又设定 

得太短时，意味着在升速过程 中，变频器的工作效率上升太 

快 ，电动机的同步转速迅速上升 ．而电动机转子的转 速因负载 

惯性较大而跟不 上去 ，结果是升速电流太大 。 

3．降速中的过 电流 。当负载 的惯性较大 ，而降速时间设定 

得太短时，也会 引起过 电流 。因为降速时间太短 ，同步转 速迅 

速下降 ，而电动机转 子因负载的惯性大 ，仍维 持较高 的转 速 ， 

这时可 能使转子绕组切割磁力线的速度太大而产生过电流。 

)解决方案 

1．起动时一升速就跳闸 ，这是过电流十分严重 的现象 。主 

要检查 ：(1)工作机械有没有 卡住 ；(2)负载侧 有没有短路 ，用 

兆欧表检查对地有没有短路 ；(3)变频 器功率模块 有没有损 

坏 ；(4)电动机的起动转矩过小 ，拖动系统转不起来 。 

2．起动时不 马上跳闸 ，而在运 行过程 中跳 闸，主要 检查 ： 

(1)升速 时间设定 太短 ，加长加 速时 间 ；(2)减速时 间设 定太 

短 ，加长减速时间 ；(3)转矩补 偿(U／F比)设 定太大 ，引起 低频 

时空载 电流过大 ；(4)电子 热继 电器整定 不当 ，动作 电流 设定 

得太小 ，引起变频器误动作。 

三、变频调速系统的主要电磁干扰源问题及解决方案 
(一)主要 电磁干扰 源 

电磁干扰也称电磁骚扰，是外部噪声和无用信号在接收 

中所造成的电磁干扰 ．通常是通过电路传导和以场的形式传 

播的 变频器的整流桥对电网来说是非线性负载 ．它所产生的 

谐波会对同一电网的其他电子、电气设备产生谐波干扰。因 

此 ，变频器对系统 内其他的电子 、电气 没备来说是一个 电磁 干 

扰源。变频器能产生功率较大的谐波．对系统其他设备干扰性 

较强。其干扰途径与一般 电磁干扰途径 是～致 的，主要分 电磁 

辐射 、传导、感应耦合。具体为 ：1．对周围的电子、电气设备产 

生电磁辐射 ：2，对直接驱动 的电动机产生 电磁 噪声 。使得 电动 

机铁耗和铜耗增加，并传导干扰到电源，通过配电网络传导给 

系统其他设备 ：3．变频器对相邻的其他线路产生感应耦合，感 

应 出干扰 电压或电流。同样 ，系统 内的干扰信号通过 相同的途 

径干扰变频器的正常工作。 

(二)抗 电磁干扰的方案 

形成 电磁 干扰 (EMI)须具 备电磁干扰源 、电磁干扰途径 、 

对 电磁干扰敏感的系统等 三个要素 。为防止干扰 ，可采用硬件 

和软件的抗干扰措施。 

1．隔离。所谓十扰隔离是指从电路上把干扰源和易受f扰 

的部分隔离开来 ，使它们不发生电的联系。在变频调速传动系 

统 中．通常是在电源和放大器电路之间的电源线上采用隔离变 

压器 以免传导干扰 ，电源隔离 变压器可应用 噪声隔离变压器 。 

2．滤波。设置滤波器的作片j是为了抑制干扰信号从变频 

器通过电源线传导：干=扰到电源与电动机。为减少电磁噪声和 

损耗 ．在变频器输 出侧可设 置输 出滤波器 。为减少对 电源的干 

扰．可在变频器输入侧设置输入滤波器。若线路中有敏感电子 

设备 ．可在 电源线上设 置电源噪声滤波器 ，以免传导干扰。 

3．屏蔽 。屏蔽干扰 源是抑制干扰的最有效的方法。通常变 

频器本身用铁壳屏蔽，不让其电磁干扰泄漏。输出线最好用钢 

管屏蔽 ．特别是以外部信号控制变频器时 ，要求信号线尽可能 

短(一般 为20m以内)，且采用 双芯屏蔽 ，并与主 电路和控 制回 

路完全分离 。不能放于同一配管或线槽 内，周 围电子敏感设 备 

线路也要求屏蔽。为使屏蔽有效，屏蔽罩必须可靠接地。 

4．接地 。实践证明，接地往往是抑制噪声和防止干扰的重 

要手段 良好 的接地 方式 可在 很大程度 上抑 制内部 噪声 的耦 

合 ，防止外部干扰的侵入 ，提高系统 的抗干扰能力 。 

四、发热问题及 其对策 

(一 )发 热的 原 因 

变频器 的发热是 由内部 的损耗产生 的。在变频器 中各部 

分损耗 中以主电路为主 ，约 占98％，控 制电路约 占2％。 

(二)散热的方法 

为 了保证变频器正常可靠运行 ．必须对变 频器进行散热 ． 

通常采用以下方法 。 ’ 

1．采用风扇散热。变频器的内装风扇可将变频器的箱体 内 

部散热带走。若风扇不能正常工作．应立即停止变频器运行。 

2．降低安装环境温度 。由于变频 器是 电子装置 。内含电子 

元 、电解 电容等 ，因此温度对其寿命影响 比较大。通用变频器 

的环境运行温度一般 要求在一1OcIC一+50qC，如果 能够采取措 

施尽可能降低 变频器 运行 温度 ．那么变频器的使 用寿命就会 

延长 ．性能也会 比较稳定 

五、结语 ’ 

本文通过对通用 变频器运行 过程 中存 在问题 的分 析 ．提 

出了解决这些问题的实际对 策．随着新技术和新理论不断在变 

频器上的应用，变频器存在的这些问题有望通过变频器本身的 

功能和补偿来解决。随着丁业现场和社会环境对变频器的要求 

不断提高，满足实际需要的真正“绿色”变频器不久将会面世。 
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