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变频器在大型发电机定子冷却水泵控制中的应用 
唐基高 

(广州恒运企业集团股份有限公 司，广州 510730) 

[摘要] 结合实例介绍发电机定子冷却水泵由工频运行改造为变频运行的电气控制变化及变频运行的优点及使用效果。 
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0引言 

D厂 2台 300Mw 汽 轮发 电机 型号 为 QFSN一300— 

20B，发电机定子绕组为除盐水冷却方式 ，每台机组配 

置 2台定子冷却水泵。水泵u=工：频启动时，水压冲击大： 

工频运行时，水压不稳定 ，震动较大 ；发电机定子冷却 

水管、法兰接头多次出现爆裂。鉴于以上原因．对发电 

机定子冷却水泵电气控制部分进行变频器改造。经实地 

考察 ，选用丹佛斯 FC202系列变频器作为定子冷却水 

泵的控制器 。 

1工频运行电气控制原理 

2台45kW 电机分别带发电机定子#1、#2冷却水泵 

工频运行。正常情况下，2台水泵一用一备，投入联锁开 

关 I K，工作水泵出现故障跳泵时，备用水泵可 自动投 

运。发电机定子冷却水泵电气控制接线图如图 1所示。 
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图1发电机定子冷却水泵工频运行电气控制接线图 
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2变频运行电气控制原理 

变频改造后，发电机定子冷却水泵电气控制接线图如 

图 2所示(省去#2泵控制部分)。系统采用 1台丹佛斯变 

频器控制 2台发电机定子冷却水泵，压力传感器测量发电 

机定子冷却水出口母管压力，在压力信号转换为电信号 

后，送至EK'~S控制系统，与 DCS给定的压力信号进行比 

较，取差值信号，经比例放大，输出I)C 4~40mA电流信 

号控制变频器输出频率，从而调节水泵转速，维持汇水管 

出口母管压力恒定．达到恒压供水 自动控制目的，控制框 
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图2改造后的发电机定子冷却水泵电气控制接线图 
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例，说明电压互感器接线方式不 同对发电机并 网的影 

响。当系统 TV与发电机 TV接线方式不同时 ，计算系 

统电压与发电机电压之差。 

(1)系统电压与发电机电压之差U 的相量计算。其矢 

量图如图 3所示。 
r 

图3 系统电压与发电机电压之差c 的矢量图 

由 1-----30。， ll1，一100V， 一100／v~V，可得： 

U 一100／V~V—U 

2— 120。 

于是有： 

Uaa 一100| ／．--30o V 

由图 3可知： 

Utm r— U 一 ，一 U 一 U _1]一一 — b一 

(2)系统电压与发电机电压之差U ， 的相量计算。其矢 

量图如图4所示。 
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图4系统电压与发电机电压之差 的矢量图 

由图 4可知： 

Ubb，一Ub— ，一Ub===100／V~ --30。=57．7A--30。V 

(3)系统电压与发电机电压之差 的相量计算。其矢 

量图如图 5所示。 

图 5系统电压与发电机电压之差 ￡ 的矢量图 

由图5可知： 
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综上所述，当 TV接线方式不同时，系统电压与发电 

机电压之差永远是相电压，即 11 ooo／~ V，折算至二次 

侧为 57．7V，电压之差不为零，因此不满足发电机并网的 

要求。若由于各种原因使同期装置保护失效，发电机开关 

合闸使发电机非同期并网，将会发生短路现象，烧毁发电 

机，从而对系统产生冲击，严重影响电网安全。 

3结束语 

发电机并网必须对系统母线电压互感器和发电机电压 

互感器的接线方式予以重视，在电压互感器参数、接线方 

式相同的情况下，为了减少误差，最好选用相同厂家、相 

同型号的电压互感器。 
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图如图 3所示。通过设定变频器参数，可实现#l、#2冷 

却水泵的定期自动轮换；正常运行时，2台泵一用一备。 

变频器故障时，可切换到就地操作，实现#1、#2冷却水 

泵手动工频运行。 

图3发电机定子冷却水泵自动恒压供水控制系统框图 

3变频运行效果 

变频运行效果主要表现在以下几方面： 

(1)自动化程度高。自动实现工作水泵与备用水泵的 
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定期轮换，工作水泵在故障时与备用水泵的切换。 

(2)水泵启动时，水压平稳升高，无冲击现象，不会 

导致水管或法兰接头爆裂。 

(3)水泵运行时，水压稳定，水管无震动，电机轴 

承、水泵机械磨损减少，延长了设备使用期，降低了故障 

率 。 

(4)减少了非计划停机次数，节约了厂用电，提高了 

发电机的经济运行效益。 
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