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摘要 ：随着现代 电力 电子技术和微 电子技术 的迅猛 发展 ，高压 大功率变 

频调速装置不断地成熟起来，变频器可用于高压交流电动机驱动的风机、水 

泵类负载的调速、节能、软启动和智能控制等多种场合。 
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电机是国民经济中主要的耗 电大户，尤其是高压大功率的更为 

突出，这些设备大部分都有节能的潜力。某热电厂总装机容量 

50MW ，主要担负着该地区冬季供暖、夏季电网调峰任务，负荷波动 

较大。针对该厂实际情况，对高压电动机进行了变频改造。 

1变频器 的特性 

1．1高质量电源输入。输入侧隔离变压器二次线圈经过移相，为 

功率单元提供电源，对 6KV而言相当于 30脉冲二极管整流消除了 

大部分由单个功率单元所引起的谐波电流，大大抑制了网侧谐波(尤 

其是低次谐波 )的产生。变频器额定输入功率因数大于 0．96，无需功 

率因数补偿电容，减少无功输入，降低供电容量。 

1-2调速范围大，精度高，即使在较低转速下也能保证良好平滑 

的起步加速特性。 

1．3调速稳定性好 ，电动机运行噪声低，可靠、效率高。 

1．4具有全面的自我诊断和保护功能。 

2 变频器 改造实施方案 

高压变频控制器由隔离变压器、变频器及其控制柜、PLC数据 

采集系统、远程操作站和现场控制箱组成。整套高压变频控制器就近 

安装在高压配电室和高压电机之间的一个专用房间内。变频器的主 

电源(6KV)由附近的高压配电室直接提供 ，所需的控制 电压由其相 

对应的低压配电室提供。变频器本身拥有 UPS不问断电源，能够在 

外部交流电源检修或故障停电时提高 20～30min的可靠供电。高压 

变频器主 电路如图所 示 ： 

高 压 电动 机 有 

旁路运 行和 变频 运 

行两种方式，两种运 

行 方式 通过 切换 控 

制面板上的旋钮，可 

以相互转换。采用变 

频技术后 ，由 4～ 

20mA的控制信号 

送至变频器，对电动 

机进行变频调速，随 

控制信号大小的变 

化，变频器输出的电 

压 及频 率也 发 生变 

化 ，从而改变风机的 

电动机的转速，达到 

改变风量的 目的。 

为方便摇测绝 

三相高压电源 

旁路柜2I 

缘，在高压变频器进出线两侧分别设置了隔离开关。在摇测绝缘时， 

拉开两侧隔离隔离开关，同时也为高压变频器停电检修提供了安全 

保障。为防止误操作，在两个隔离开关上安装了电磁锁，只有当高压 

电源断开时，方能进行隔离开关的操作。 

3采用变频调速后。实际运行效果分析 

3．1节电效果显著(见下表 )。 

3_2起动电流小。采用变频器运转，随着电机的加速相应提高频 

率和电压，起动 电流被限制在 1 50％额定电流以下《根据机种不同， 

为 125％～200％)，降低了对电网容量的要求，且保护功能完善、可 

靠性高、操作简单。大大改善了锅炉燃烧自动控制系统的工作状况， 
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PLC直接控制波峰焊机。 
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使自动装置可靠性大大提高。 

3．3可 以非常平滑稳定的调整风量。 

3．4改善设备运行工况，提高设备完好率，降低了维修费用。采 

用变频器对电动机实现了软启动，避免了起动电流对电动机绕组的 

冲击，延长了设备使用寿命 ，减少了日常维修费用和劳动强度，其间 

接的经济效益也十分可观。 

根据 2008年 =}}4炉全年运行天数 206天来计算全年节约电量 ： 

(40+40 6+45．9+45．7)X 24小时 X 206天 =851 356．8Kwh 

2008年 井5炉全年运行天数 260天来计算全年节约电量 

(64+74+57．6+61 36)X 24小时 X 260天 =1 603430 4Kwh 

合计 #4、#5炉全年节电量 

851 356 8+1 603430 4=245．47万 Kwh 

由于 #4、#5炉 8台风机采用 变频调速控制后 ，收到 了很好的经 

济 效益 ，该厂在 同年对 样6给水泵 、潜水 泵相 继进行 了技 术改造 ，安 

装了变频器。 

4变频器在使用中应注意的问题 

变频器是精密的电力电子设备，为了确保其安全可靠的运行，在 

使用 中应注意 以下事项。 

4．1振动与冲击 变频器在受到机械振 动与冲击时，会引发 电气 

接触不良，因此变频器安装的场所应远离振动源和冲击源。 

4_2工作温度 变频器内部是大功率的电力半导体元件，极易受 

工作温度的影响，为了保证其工作安全、可靠，使用时工作温度应控 

制在 400C以下。 

4．3工作环境 变频器运行时，变压器和功率单元要产生大约输 

出功率 4％的热量，为了顺利带走变频器产生的热量，在变频器柜单 

元柜柜顶上均安装了离心式冷却风机 ，变压器还在底部安装有 6台 

侧吹式风机，以冷却铁芯和线圈。因此在安装时必须给变频器留出一 

定的空间，以保证操作维护的方便和冷却风路的畅通。由于其控制配 

电室内是负压，因此变频器室的进风口应选择在环境空气较好的地 

方，同时应加强进风口的过滤作用，以保证变频器室进风的清洁。在 

变频器运行过程中还应经常根据环境温度变化来调整风道进风量， 

以保证变频器室内的温度在允许的范围内。 

4．4防止电磁波干扰 变频器在工作中由于整流和变频，周围会 

产生很多干扰电磁波。这些高频电磁波对附近的仪表、仪器有一定的 

干扰。因此，柜内的仪表和电子系统应该选用金属外壳屏蔽，防止变 

频器对仪表的干扰 ，元器件应可靠接地。 

4．5接地 变频器正确接地是提高控制系统灵敏度、抑制噪声的 

重要手段，变频器接地端 E(G)接地电阻越小越好(应小于 4Q)，接地 

导线截面积应小于 2．5mmz，长度应控制在 20m 以内。变频器的接 

地必须与动力设备接地点分开，不能共地，且接地牢固。信号输入线 

的屏蔽层应接至 E(G)上。变频器与控制柜之间的接地应连通 ，如果 

实际安装有困难，可用铜芯导线跨接。 

4．6变频器与电动机连线 变频器与电动机的连线不可过长，一 

般应小于 1OOm，否则电缆寄生电容过大，容易导致变频器的功率开 

关器件 开断瞬间产生过大 的尖峰 电流 ，可能损坏 功率逆 变模块。 

在实际使用变频器时 ，必须要注意 的是负载 的机械特性要与变频 

器的工作特性很好的相互匹配，才能更好的发挥变频器的应有作用。 
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