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摘 要：本文介绍了高压变频器在台电二期1000Mw机组的应用，详细阐述 了存在的问题及相关应对措施，介绍了台山二期高压变频器存 
在的一些不足之处 。 
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1 设备概况 

目前在 已投运 的大型火 电机组 中 ，变 

频 调节 既提高 了机组 变负荷运行 能力 ，又 

可以比工频情况下节省大量的电能。因此 ， 

台山二期6、7号机 组三台凝结水 泵采 用两 

台变频运 行、一台工频备用的运行方式 ；两 

台低加 疏水泵采用一 台变 频运行 、一 台工 

频备用的运行方式 。变频设计运行工况 ：变 

频装置采用 电压源型 ，具 有就地操作 以及 

远 方控 制 的功 能 。变频 装 置 系统 输 入 为 

6kV、5OHZ，用于对电机进 行调速。变 频装 

置具有 自动及 手动切换 电源 旁路系统 。变 

频装置应设以下保护 ：过 电压、过 电流 、欠 

电压 、缺相保护 、短路保护、接地保护、超频 

保护、失速保护 、变频 器过 载、电机过载保 

护、半导体器件 的过热保护、瞬时停 电保护 

等，并能联跳输入侧6kV开 关。 

2 存在问题分析 

变频 装置的运 行环 境不满足其正常运 

行要求；变频器保护的整定不符合机组运 

行的实 际情况的要求 ；变频器保护装 置没 

有冗余设计 或保护系统综 合设计不 合理 ， 

过于强调对变频装置的保护而没有综合考 

虑机组的安全 运行 ：例如功率柜排 风扇故 

障变频器就跳 闸，而不是综合考 虑功率柜 

内部温度等更直接影响功率 器件安全 的信 

号 ，在变频 器本 身确实运行不 安全时再跳 

闸；辅机系统整体设计考虑不全面 ，没有考 

虑到机 组不同运行 工况、特别是异 常情况 

时的需要 ；变频器出现通讯 故障 ，造成机组 

停机 ；变频器 电源故 障，造成机组跳 闸；变 

频器功率模块故障 ，造成机组跳 闸；控制单 

元光纤头和 电路板故障，变频切工频运行 ； 

控制器软件 自适应能力、抗干扰能力不强 ， 

变频器运行异常 。 

3 应对措施 

公司确定每台机组配置3×5O％的l6ookw 

凝结水泵：其中2×50％采用变频调节方案 ，1 

X 50％采用工频运行方案。每台机组配置2 X l 

00％的280kW低加疏水泵：其中一台采用变频 

调节方案，一台采用工频运行方案 。高压变频 

器都采用手动切换电源旁路系统 ，配置高压 

变频器输入 、输 出、旁路三个隔离刀闸，三个 

刀闸之间不需要相互闭锁 ，主要考虑变频器 

故障后检修隔离以及考虑紧急情况下切换工 

频运行的需要。考虑经济性以及国产高压变 

频器已经 日趋成熟，确定选用国内品牌 。 

设计上 ，凝结水 泵高压 变频器计 划安 

装在汽机 房低压配 电室 ，低加疏 水泵高压 

变频器计划 安装在6kV配 电室隔壁 的配 电 

室。均采用高压变频器PLC与主机DCS通信 

控 制方式 ，实现 无级调频。 

加强变 频器 配电室温 湿度 控制 ，以及 

环 境卫生 ，保持 室内环境温 度控制在 变频 

器允许的工作环境温 度一5℃～40℃。例如， 

1600kW的凝结水 泵变频器冷却 系统 的制 

冷量按照80kW／d~时(电功率)考虑 ，冷热风 

通风量大于20000m ／h。采用强迫通风+冷 

却器的冷却方案 ：当环境温度小于40度时， 

采用强制通风冷却 ；当环境温度超过40 度 

时 ，投入换热器对空气进行冷却(温度 控制 

通过调节阀调整水量实现)。低加疏水泵高 

压变频器采用集控楼 中央空调调节室 内温 

度，有效保证 了高压变频 器的运行环境 。在 

不影响冷却 系统的情 况下 ，尽可能保 证配 

电室的密 闭性 ，防止环境 中的灰尘 、保温材 

料等杂 质进入 室内 ，影响变 频器的散热 效 

果。 

由于电机可能处于变频运行或工 频运 

行 ，需要根据设 备的实际运 行状态充 分考 

虑 电动机保护定值 代替变压 器保护定值 。 

针对以上频繁发生的变频器因参数设 置问 

题 、故障缺 陷，定值参数方面主要 有以下应 

对措施 ：过 压保护 ：检测每个功率模块 的直 

流母线 电压，如果超过额定电压的l15％，定 

时限特性保护 。过流保护 ：电机额定 电流的 

130％、lmin，1 5O％、5s，200％立即保护。具有 

反时限特性 。欠压保护 ：检测每个功率模块 

的直流母线 电压 ，如果 低于设定的65％额 

定值 ，功率单元 自动封锁。低于设定的85％ 

额定 值 ，装置瞬时报 警。缺 相保护 ：当变频 

器输入侧缺相 、输 出侧缺相时 ，发出报警信 

号并保护。超频保护 ：变频装置输 出频率超 

过规定值 ，3~H60HZ，变频装 置开始限制 、保 

护。系统过载保护 ：包括变频装置过载和电 

机过 载保 护 ，当系统过 载时 ，跳 闸保 护 电 

机。另外 ，在主要 的发热元件 ，即整流变 压 

器和功率单 元、上放置温 度检 测 ，一旦超 过 

l 50℃极限 温度 时 ，用定 时限 特性进 行 保 

护 。通过 提供 温度接点和温度 

模拟信 号输送 到PLC，可进行 过热 保 

护 。接地保护 ：变频器至电动机线圈发生接 

地故 障时 ，定时限特性 。瞬时停 电保护 ：当 

高压掉 电超过设定值 后 ，变频装 置立即进 

行保护。光纤故障保护 ：当控制器与功率模 

块之 间的连接光纤 出现 故障时 ，会 发出报 

警信号并保护。功率单元输入熔断保护，在 

功率单元 的输 入端装有熔 断器 ，防止单 元 

过流。输 出电流不平衡保护，当输 出电流不 

平衡时 ，跳闸保护电机。输 出电压不平衡保 

护，当输 出电压不平 衡时 ，跳 闸保护 电机。 

能联 跳输入侧高压开 关。 

凝结水 泵变频 器逻辑 控制方 面 ：凝结 

水泵 自动逻辑控 制思路为 ：凝 结水泵变频 

调节凝 结水压力 ，除氧器上水调 门调 节除 

氧 器液位 ，控 制逻辑设计为 ：除氧器主 、副 

调节阀调节除氧 器水位 ，分为单、三冲量调 

节。当主汽流量低于30％时(暂定)，采用单冲 

量调节 ，调 节除氧器水位 。当主汽流量高于 

30％时(暂定)采用凝结水流量、除氧器水位、 

给水流量 三冲量调节 。凝结 水变频泵调 节 

凝结水母管 压力与除氧 器压力的差值 。并 

有最小值限制 。 

变频 泵跳闸联 启备 用泵 ：当变频泵跳 

闸时 ，运行的变频泵出力上升到l00％，并联 

启备用工频泵。同时除氧器主 、副调门跟踪 

并超驰 关 ，关的位 置为变频泵跳 闸时的主 

汽流量 对应的折 线，超 驰关后重新进 入 自 

动调节；变频泵调节回路切手动。 

低加 疏水 泵变频 器逻辑 控制方 面 ：正 

常运行时 ，低加疏水变频泵调节6号低压加 

热器水位 ，低加 疏水泵 出 口母管流量调 节 

阀全开(此时无调节作用)，低加疏水工频泵 

备用。 

当低加疏水变频泵跳 闸时联 启备用工 

频泵 ：当低加疏水变频泵跳闸时 ，工频 泵联 

启，无调节作用 ，此时低加疏水泵出 口母管 

流量调节阀调 节6号低压加热器水位 。变频 

泵调节 回路切手动 。其 中变频泵调 节控制 

回路与低加疏水泵出口母管流量调节阀控 

制 回路是 互相闭锁 的 ，也就是只允许 其中 
一 个控制 回路参与调 节6号低压加热 器水 

位。当然在现场调试、运行过程 中也可以根 

据实 际运行情况适 当进行优化 。 

4 结语 

随着 变 频 技术 在 电 力行 业 的广 泛应 

用 ，通过 多方 调研发 现 ，除 了保 证 变频器 

本身设 备元器件的 质量之外 ，给其 创造 良 

好的运行 环境尤其 重要 ，同时需要 不断加 

强高压变 频技术的 了解和认识 ，不 断积累 

运行 经验 、不断 提高检 修维 护技 能 ，最大 

限度地保证变频 器的安 全 、稳定 、可 靠、经 

济运行 。 
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