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高压变 频器在 CFB锅炉风机系统中的应用 
南泽瑞 

(广东省连州粤连电厂有限公司连州发电厂，广东 连州 513400) 

【摘 要】以连州电厂一次风机变频改造项目为例，介绍了高压变频器在 CFB锅炉风机系统中的运行情况，依据改造前后 

的具体数据从保护方面对风机的启动、运行进行了分析。实际应用表明，高压变频器功能完善、运行可靠、操作方便、节能明 

显，能够满足电机频率的要求。所提出的装置对电厂电机应用具有使用推广价值。 
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连州发电厂为了提高 CFB机组一次风机系统启动、运行 

的稳定性，降低厂用电率，进一步达到节能降耗，采用了广 

州智光电机有限公司研发生产的 ZINvERT 6Hl5o0／06Y高压 

变频器，安装于该厂二期#4炉一次风机电机上，在经过不断 

的调试和改进下，于 2007年 7月初投入 72h试运行，从试运 

行情况来看，其启动情况和运行的稳定性是可靠的，在降低 

厂用电上取得了一定的效果，降低厂用电为原工频运行厂用 

电的 60％左右，同时可以根据机组负荷不同进行调频改变电机 

转速，从而可以使电机的效率达到最高。 

(一)一次风机系统运行安排 

#4炉一次风系统共有功率为 1250KW的高压离心风机两 

台，正常运行时两台一次风机都为开启状态。一次风机的供 

风分为四路。 

(二)一次风机高压变频器安装环境 
一 次风机高压变频器及就地控制屏安装于二期除氧煤仓 

间 9米层扩建端房间，ZINVERT智能高压变频调速系统的主体 

结构采用 “一”字排列安装形式，主要组件为：旁路柜、变 

压器柜、功率柜、控制柜。变频器室起初冷却采用单独使用 

空调冷却的方式。由于变频器变压柜产生大量的热量，只有 

两台运行时室内温度就达到 34~C，经技术改进，将产生的热 

风由装在变频器顶部风道抽气口抽到旁边空冷器，而冷却以 

后的风再供给功率柜和变压器柜，而冷风的另外来源由中央 

空调和 2台 5匹的空调供给，设计容量为 2O．8匹。改装后室 

内温度维持在 24~C左右，变压器的线圈温度也有了明显的降 

低，设备的环境得到了提高。 

表 l ≠≠4炉一次风机设备型式 

项 目 单位 参数 

— —  型号 L2N2。6o6 

冼 型式 单吸取支撑离心式 

风 风量 m3／'h l36l23 

帆 风压 Kpa 26 0 

制造厂家 英国囊顿华工程公司 

电 型号 YKK560—4 

功率 肼 】250 

动 电压 6000 

电流 136 

机 额定转速 R， ln 

制造厂家 上海电机厂 

型号 ZINVERT—A6HIS~O／06~ 

高 容量 Kv̂ l5oo 

压 输出频率 50 

变 效聿 额定输出时>97％额定输出2O～889I时>9 

频 过载能力 100％ In连续
， 130％In时 l=in。180％In艟时 

嚣 加 减速 时问 0—3OOOs可 设定 

输出频率分辨率 Hz 

制造厂家 广州智光电机有限公司 

(三)一次风机保护特点 

i．变频装置具备完善的系统保护功能和 自诊断功能，除 

变频器系统本身的保护功能外，还具备完善的电机保护功能， 

有关电机保护功能集成于变频器控制器中。通过检测变频器 

输出电压、电流，控制器根据检测信号及软件设定的定值对 

电机进行过热、定时限过负荷、接地、过压、过流、缺相等 

相关保护。 

2．对于一次风机 6KV系统除保留了原工频保护外，另外 

增设了过压、超速和高压变频器故障跳 6KV开关、保护联跳 

高压变频器回路、强制急停一次风机开关回路。对于高压变 

频器内部设置了风扇故障告警、风道压差告警、变压器高温 

报警跳闸、功率柜直流过压告警、单元体高温告警以及单元 

旁路告警等。 

(四)一次风机高压变频器运行及操作特点 
一

次风机高压变频器在运行方式上实现了工频旁路和单 

元自动旁路功能，做到了工频旁路、变频自动投切，从而使 

其运行方式灵活，提高系统的运行可靠性。 

1．变频器正常使用允许开机条件及操作： 

合高压进线开关、变压器带高压电、单元直流充电正常、 

控制系统故障复归、无其它停机性故障存在、无多级旁路信 

号、无外部故障 (如变压器温控器跳闸)信号时允许变频器 

启动开机。在 “待机”信号指示时表明以上条件满足，可进 

行开机启动操作： 

若在控制屏就地控制方式下，可按下控制屏上的 “启动” 

按钮。 

若在远方控制控制方式下，通过控制远方输入本控制系 

统的 “启动”开关量的接点来控制变频调速系统的启动。 

2．变频器正常使用允许停机条件及操作： 
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是否停机取决于用户对生产工艺的要求。 

不存在不允许停机的情况。 

对变频器来讲 组负荷调节的需要。 

若在控制屏就地控制方式下，可按下控制屏上的 “停机” 

按钮。 

若在远方控制控制方式下，通过控制远方输入本控制系 

统的 “停机”开关量的接点来控制变频调速系统的停机。 

6K 母线 

一 次 风 机 电 动 机  

图 1 一次接线原理图 

3．变频转工频条件及操作： 

变频 自动转工频的操作，一般是系统故障后会 自动跳进 

线断路器，然后断开接触器 J2、J1，合接触器 J3。与此同时 

变频调速装置会向 DCS发出关风门信号，通知 DCS关风门。 

当用户风门关至工频运行所需开度时，DCS发出风门位置信 

号，变频调速装置接受到此信号，即合进线断路器，DCS的控 

制切换到工频控制 自动调节方式下，系统即转入工频运行。 

4．工频转变频条件及操作： 

工频转变频时，需要在变频器一切警告或故障被排除后， 

在辅助电源上电自检一切正常后进行。工频转变频的操作， 

变频调速装置会自动断开用户进线断路器，然后断开接触器 

J3，合接触器 J1，然后合进线断路器，合接触器 J2，在系统满 

足变频器正常使用允许开车条件后启动变频运行。注意在工 

频转变频时应注意风门开度需调节至全开状态，DCS的控制切 

换到变频控制自动调节方式下。 

(五)高压变频器运行概况 

1．一次风机高压变频器起动后，频率从初始设定的 OHz 

开始，通过进行加速使频率升到 35Hz左右，此时电机转速约 

为 1050r／min(N=f X 60／P)，在根据电机的电流和风量、风压， 

对变频器在 35~45Hz间进行最小 0．O1Hz的微调，设定好运 

行频率。 

2．由于实行变频软起动，启动电流随频率升高而逐渐增 

加，启动过程平稳、无噪音，从而消除了启动电流对电机绝 

缘的冲击。启动过程 自动搜索电机转速 ，开机前不必保证电 

机停转，能够实现对电网和电动机无过流冲击的快速启动。 

3．高压变频器起停操作便捷，一次风原来通过挡板位置 

调节改变出力，起动时必须关闭挡板，对机组的运行安全不 

利。实行变频调节后，可根据机组负荷在 DCS画面上进行调 

节改变一次风机转速从而达到改变风量、风压，能够适应机 

(六)节能效果 
高压变频器调节时，在保持所需风量和风压的情况下， 

厂用电耗电减少。通过测量，5月份一次风机变频器未安装投 

产之前，在#4机组各种运行负荷下，A、B一次风机两台电机 

运行功率之和。一次风机变频器安装投入运行后#4机组开机 

后一段时间内，在各种负荷下，从变频器柜显示面板上得到 

的A、B两台变频器输入功率测量值之和。比较得出：在锅炉 

运行负荷相同情况下，机组负荷运行范围为 90MW到 135MW时， 

两套变频装置平均节能的效果为 586KW~793KW之间，平均节 

能率波动范围为 31．42％~48．37％。在本机组厂用电单耗中， 
一 次风机改变频后下降幅度在 0．43％~0．88％之间，平均下降 

了0．55％。一次风机变频后，出力能够满足风量、风压的要求， 

变频装置节能效果比较显著。 

表 2 一次风机变频前、后的功率对比表 

一 次风机变频 
一

次风机变频 一次风机变频 一次风机变 一放风机厂 ̂ 、B两台一扶 一次风机 功 

#4机组 前的功率 (̂ 、 前占本机组的 后的功率 (A、 频后占本机 用 电单耗的 风机变额运 事的下降幅 

负荷 B两台风机功 厂用电单耗 B两台风机功 组的厂用电 下降幅度(节 行后节约的 度(节能效 

率之和) 率之和) 单耗 能效果) 总功率 果) 

肿  肼  ％ 肼  ■ 肼  ％ 

l35 l866 1 38 l280 0 95 O 43 586 3l_42 

130 1847 1．42 l149 0 88 0 54 698 37 他  

l25 1857 1．4g 1ll9 0 90 O 59 738 39 73 

l20 l760 l 47 11l8 0 93 0．53 642 36 46 

Il5 l709 l 49 g80 0 85 O 63 729 42 67 

ll0 l7l4 1．56 9嘲  0．90 仉 86 726 42 37 

lO5 1696 l_62 983 0．94 0 68 7l3 42．05 

lO0 l鹋 3 1，68 l034 1 03 0 65 649 38 57 

95 1666 1．75 10l9 1．07 0．68 647 38 82 

90 1639 l_82 846 0 94 0．88 793 48．37 

(七)一次风机高压变频改造总结 

根据我厂对#4炉一次风机的高压变频器的安装及使用情 

况，总结变频改造有以下优点。 

1．安装简单，即将原高压开关柜与电动机之间插入安装 

变频器，对原有接线改动不大。 

2．操作使用方便，变频器操作只有简单的开机、停机和 

频率调整。 

3．能进行无级调速，调速范围广，且调速精度高，适用 

性强。电动机的转速一般不会达到额定转速。在机组的正常 

运行状态时，一次风机电动机的运行频率一般为 30~40Hz， 

也就是说被拖动的机械转速不会超过 1200r／min。 

4．保护功能完善，故障率低，一次风机启动平稳，启动 

电流小，可靠性高。 

5．电动机不需长期高速运行，工作电流大幅度下降，解 

决了电机温升高的问题，由于运行转速降低，使机械磨损减 

少，从而延长了设备的寿命，同样也具有节能意义。 

6．电动机运行振动及噪声明显下降，轴承温度也有很大 

的下降。高压变频调速器，以适用性强、可靠性高、操作使 

用方便等性能，受到用户的欢迎。它应用在调速、节电、软 

启动方面，对企业有很大的实用价值。一次风机电动机实现 

变频控制，取得了较高的投资收益，该技术与产品的应用推 

广可节能降耗，有利于实现低碳经济。 
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