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频器在电厂锅炉引风机上的应用 

王媚芳 

(江苏华昌化工股份有限公司 张家港215634) 

O 前言 

江苏华昌化工股份有限公司热电厂现有4台 

循环流化床锅炉，所用引风机的风量采用电动档 

板调节。在锅炉在满负荷工作状态下，引风机档 

板开度通常在40％ ～65％，故在档板节流上造成 

相当大的能源浪费。因此，经过多方研究、论证， 

选用高压变频器对其进行节能改造。 

1 设备运行工况 

热电厂4 循环流化床锅炉(130 t／h)配置的 

JLY13048BN024．5D型引风机采用电动档板调 

节风量。引风机在不同锅炉蒸汽流量下的运行参 

数见表 1。 

表 1 引风机在不同锅炉蒸汽流量下的运行参数 

2 改造方案 

2．1 主回路方案 

根据现场实际情况，对锅炉引风系统进行了 

全面分析，本着“保证系统安全可靠，结构合理， 

操作简单，改动量小”的原则，采用现有的引风机 

电动机和高压开关之间增设高压变频器，一次回 

路为一拖一工／变频自动切换的旁路方案，即 1台 

变频器带 1台风机电机。 

改造方案如图 1所示，其中 QF为原真空断 

路器，QS1，QS2和 Qs3分别为 3台真空接触器。 

在QS1和QS2之间是高压变频器，QS3为旁路接 

触器。当电机需变频运行时，应首先将 QS3断 

开，然后 Qs1和 Qs2吸合，最后再合真空断路器 

QF，使变频器得电并启动，从而驱动电机。变频 
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图 1 交流三相 电动机一次主回路接线 图 

器出现故障时，可将电动机自动切换至原工频供 

电回路，以保护电机的正常运转， 而不影响生产。 

2．2 控制方案 

根据公司实际情况，变频器采用 2种控制方 

法，即远程 DCS控制和就地控制。引风机电动机 

采用变频控制方式，引风调节挡板仍保留，引风控 

制逻辑在 DCS系统内设计编制，增加引风机变频 

控制手动操作器，实现手动、自动控制等功能。 

DCS系统与高压变频器之间的信号总共有 

22个，其中开关量信号 l8个，模拟量信号4个。 

每台引风机高压变频器开关量信号包括：待机状 

态、运行状态、停止状态、轻故障报警、重故障报 

警、高压合闸允许、单元旁路状态、启动命令和停 

止命令。每台引风机高压变频器模拟量信号包 

括：转速控制命令和转速反馈信号。通过对上述 

信号在 DCS系统中的定义逻辑组态实现变频控 

制方案。 

3 经济效益分析 

3．1 直接经济效益 

高压变频控制投用前(2009年8月)和投用 



小氮肥 第 38卷 第 11期 2010年 11月 

醇烃化精制及氨合成系统运行总结 

姚元亭 顾朝晖 

(河南心连心化肥有限公司 新乡453731) 

0 前言 

河南心连心化肥有限公司一厂氨合成塔原采 

用 DN800 mm和 DN1 000 mm合成系统各 1套并 

联操作运行，日产合成氨 300 t，操作压力 30．0～ 

31．0 MPa，压缩机能耗高，维修量较大，系统泄漏 

时有发生，生产安全性较差。2003年，在进行合 

成氨系统节能及扩产改造时，对合成氨生产的高 

压系统整合，决定采用湖南安淳高新技术有限公 

司开发的醇烃化合成气精制工艺和氨合成技术， 

新增 1套 DN1 6O0 mm氨合成系统(31．4 MPa)、 

2套DN1 400 mm醇化系统(12．5 MPa)以及 1套 

DN1 000 mm烃化系统(31．4 MPa)。其中，新增 

的氨合成系统为全新建设，醇化系统采用部分原 
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铜洗系统和 DN1 000 mm氨合成系统高压设备进 

行改造，烃化系统全部由原 DN1 000 mm氨合成 

系统改建。这样，既达到了降低生产消耗、增加装 

置生产能力的技术改造目的，又最大限度地降低 

了技改投资。 

为了不影响生产，在实际改造过程中，采取了 

分步实施的办法，即先建设 DN1 60O mm氨合成 

系统和 1套联醇系统；当新建系统投运后，停运 

DN1 000 mm和DN800 mm氨合成系统，然后再进 

行烃化系统和第2套联醇装置的改造。改造工作 

于2003年8月施工，2004年 1月全部建成投运。 

2007年，针对烃化塔和合成塔生产能力偏小的问 

题，把原 DN1 000 mm烃化塔更换为 DN1 400 mm 

烃化塔，原 DN1 000 mm烃化塔改为合成塔，并到 

后(2009年 l0月)引风机变频状态时的运行数据 

对比见表2。 

表2 高压变频控制投用前、后运行数据对比 

从表2数据看，4 锅炉引风机变频改造前、后 

相比，吨供汽量引风机节电率达40．4％。 

改造前，4 锅炉引风机每年用总 电量约为 

540．0万 kW ·h；改造后，4 锅炉引风机每年总用 

电量约为350．5万 kW ·h，按电fifo．3：Vr_／(kW ·h) 

汁，则 1台引风机年可节约电费约56．85万元。 

3．2 间接经济效益 

(1)4 锅炉引风机高压变频改造后，将原风 

道中用开度大小来调节风道风量的档板开到 

100％。减小了风的阻力损耗；另外，由于风机的 

驱动电机在变频状态下工作，工作频率在不断地 

变化中，使风道的固有共振频率很难与工作频率 

一 致，从而避免了共振现象的产生，解决了风道在 

工频状态下振动大的问题。 

(2)当电机通过工频直接启动时，会产生 7～ 

8倍的电机额定电流。此电流将大大增加电机绕 

组的电应力并产生热量，从而降低电机的寿命。 

而采用变频后，电机实现了软启动，可以在零速、 

零电压下启动，直到达到工作电流为止，对电网几 

乎没有冲击，且对风机也不产生大的启动转矩冲 

击，延长了电动机和风机的检修周期和使用寿命。 

(3)采用变频调速后，驱动电动机基本工作 

在30 Hz到40 Hz的频率范围内，与工频5O Hz相 

比，降低了风机的转速。另外，启动时的缓慢升速 

过程也使整套风机机械设备的零部件、密封和轴 

承等的使用寿命大大延长。不用档板调风，调风 

档板的使用寿命大大延长，检修维护工作量减少， 

降低了检修工作强度和费用，减少停机、停炉对生 

产的影响。 

(4)采用高压变频后，降低了电耗，效果明显。 

(收稿 日期 2010-044)1) 


