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常用变频器调速系统介绍及应用领域 
文◎ 王成飞 (中国长城铝业公司建设公司 河南郑州) 

摘要：交流变频器在我 国经过了十几年 

的发展 ，在产品种类、性能和应用范围等方 

面都有 了很大的提高。目前，国内市场上流 

行的通用变频器品牌多大十几种，(如欧美国 

家的品牌有西门子、ABB、Vacon(瓦控 )、 

DANFOSS(丹佛斯)、Lenze(伦茨 )、KEB(科 

比)、C．T．(统 一 )、欧陆 、Moei 1 er(金钟 

默勒)、Schneider(施耐德)、SIEI(西威 ) 

等， 日本的品牌有富士 、三菱、安川、三 

垦、日立、松下、东芝、明电、春 日、东洋 

等；韩国LG、三星、现代；港澳台地区的品 

牌有普传、台达、台安、东元、正频 、宁 

茂、九德松益、爱德利等；国产的品牌有康 

沃、安邦信、惠丰、森兰、阿尔法、时代、 

格立特、海利、佳灵、富凌、英威腾等。欧 

美国家的产品以性能先进、适应环境性强而 

著称；日本产的产品以外形小巧、功能多而 

出名；港澳台地 区的产品以符合国情、功能 

简单实用而流行；而国产的产品则以大众 

化、功能简单、功能专用、价格低廉的优势 

广泛应用 。 
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、 常用变频器简述 

目前 ，在工业 中使用的变频器可 以分 

为通用变频器和专用变频器两大类，衡量通 

用变频器性能的主要指标有控制方式、启动 

转矩、转矩控制精度、速度控制精度、控制 

信号种类、速度控制方式、多段速度设定、 

载波频率、频率跳跃功能、通信接 口等。新 

型的通用变频器基本都具备这些功能，其功 

能、操作、维护及应用方面均基本相似，差 

别仅在于不同品牌的通用变频器有其特定的 

定义及独特之处，但用户不一定全用到这些 

性能指标。而是根据需要选择能满足需要的 

功能及指标，并以此作为衡量选择通用变频 

器的标准。随着通用变频器的功能增多，通 

用变频器的应用范围目益广泛，使用者可以 

通过通用变频器的数字操作面板进行操作， 

也可以用远程操作板进行操作，还可以通过 

可选件的操作面板进行扩展功能的设定和调 

整；另外，可以使智能端子进行数字或模拟 

设定，用可编程控制器或通过个人计算机进 

行控制，还可以通过现场总线进行控制等。 

新型的通用变频器一般具备有标准通信接 

口，用户 可以利用通信接 口通过上位机监 

视、控制现场的通用变频器。 

通用变频器的性能虽然日臻完善，但从 

产品和实际应用上看，中小容量通用变频器 

的主流仍以u／f控制方式为主，目前市场上销 

售的通用变频器大都将其列为通用型机型。 

矢量控制方式通用变频器以进入实用化应用 

阶段并普及应用，早期的矢量控制方式变频 

器需要与专用电动机配套使用，这是由于其 

性能依赖于电动机参数的准确性，新型无速 

度传感器矢量控制方式通用变频器具有参数 

自适应功能，能 自动辨识电动机参数，并进 

行跟踪控制，因此，可保证系统工作在最佳 

状态。无速度传感器矢量控制方式通用变频 

器的技术关键是通过检测的电压和电流修正 

电动机模型、估算电动机的速度，并作为矢 
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量控制所需的速度，并作为矢量控制所需的 

速度信息，间接地对磁通进行控制。因此应 

用时需要正确的将电动机的铭牌数据输入到 

通用变频器中，以便通用变频器能够正确辨 

识和计算所需参数。为了改善矢量控制方式 
通用变频器的速度控制特性，广泛采用了32 

位数字信号处理器，将采样时间缩短到1OOum 

以 F，针对转子电阻的影响，采用了新的控 

制策略和参数 自动识别，即具有参数 自整定 

功能。无速度传感器矢量控制方式通用变频 

器在某些场合以达到可代替直流电动机调速 

的需要，应用领域包括各行业的输送机、给 

料机、搅拌机、研磨机、粉碎机、切纸机、 

压延机、挤压机、阀门、压缩机、冷却塔、 

塑料机械、电梯、起重机、输油管道、各种 

纺织机械等。 

带速度传感器矢量控制方式通用变频器 

主要应用于大容量电动机的低速控制及一些 

有特殊要求的应用场合。 

二、变频器的应用的领域 

(1)变频器在化工行业的应用 

变频器应用到 自动提取液化气系统设备 

改造上，解决了对 电网冲击大，人工操作的 

繁琐，而最重要的是节能节电以及实现自动 

化提取液化气系统。据统计，每个月町节电 

40％左右，照此推算半年就可以回收成本，效 

果十分显著。 

(2)变频器在塑胶机械上的应用 

在塑料产品的生产过程巾，由于塑料 

的特性，产品的规格繁多和生产工艺的要求 

不同，所以，很多的地方都需要对生产机械 

进行调速，随着电力电子技术的迅速发展， 

变频调速的技术已经成熟，变频调速器 已广 

泛应用在国民经济各行业之中，它的平滑的 

无级调速 ，高可靠性，高精度，而且节约电 

能，可以提高 自动化水平等优点，在 一定的 

程度上提高了塑胶机械的自动化水平，推动 

了塑胶行业的发展。 

(3)变频器造纸机械 上=的应用 

造纸企业是高能耗企、f 每吨纸所耗电能 

在500度以上，电能消耗十分严重，从设备和 

类型看50％以上为风机、泵类负载，而这些设 

备 目前基本上是采用阀门或挡板来调节风量 

或液体流量的，大量的能量消耗在阀门或挡 

板上，采用变频器进行调节，可 以大量减少 

损耗，节约电能经济利益十分明显，值得企 

业大力推广。 

(4)变频器在注塑机节能中应用 

注塑机是对各种塑料进行加热、融熔、 

搅拌、增压后，将塑料流体注入模具控内， 

完成工件一次注塑成型的设备，它的工序过 

程基本是相同的，大致可分为7个工序过程： 

锁模、射胶、保压、熔胶、冷却、歼模、顶 

针每一个工序都需要不同的压力和流量，也 

就是说被加工的工件不都是任最人压力或流 

量下工作的，其压力和流量是靠压力比例阀 

和流量比例阀来调节的，通过调整压力或流 

量比例阀的开启度来控制压力和流量大小。 

然而，油泵电机在恒速运转、各工序中 

油泵的输入功率并没有多大变化，若用变频 

器来调节电机(油泵)的转速，来实现对压力 

和流量的调节，这样既经济又实用。 

(5)锅炉变频调速技术应用 

锅炉变频调速的鼓 (引)风控制系统： 

为了提高锅炉风量的控制水平，又能达到节 

能的效果，采用变频调速方式对风量进行调 

节，是首选的方案。由于，应用变频调速技 

术可根据用汽量的变化，随时调整鼓 (引)风 

机的转速，减少了噪音对环境的污染(电机均 

运行于额定转速以下，风的噪音随之下降)， 

对提高工业卫生水平起到一定的作用。由于 

鼓 (引)风机长期低于额定转速的状态之下运 
行，电机及风机的轴承不易损坏，延长了使 

用寿命，电机的发热量也减少了，维修量下 

降，停机时间减少，节约了大量的维修费 

用 。 

(6)变频调速器在油田采油井油机中的 

应用 

其一、变频器具有软起动功能，起动时 

电流较小，对电网冲击小，起动时能耗大为 

降低。 

其二、引进变频器控制，可实现设备 

上、下行程自动识别从而控制抽油机上、下 

行程 的电机运行频率分别可调 ，以改变抽 

油机上、下行程的运行速度。亦可对变频器 

能耗制动进行准确控制，以使变频器更适应 

该运行工况。加上抽油机冲次的任意调节， 

可使用抽油机的抽汲参数对不同油进而言更 

趋合理，当调节适当时，可提高泵的充满系 

数，减少泵的漏失，从而提高泵效达到增产 

目的。 

(7)变频器在中央空调冷却泵上的应用 

中央空调基本工作原理为采用压缩机强 

迫制冷循环，将建筑物中的热量通过冷媒(通 

常为水)转移到制冷剂中，通过冷却塔再将热 

量转移到大气中，其中循环水的冷却泵和冷 

冻泵所消耗的能量约占总耗能的60％。空调设 

备均按设计工况的最大制冷量来考虑的，绝 

大多数的时间在低负荷情况下工作，因此， 

使用变频器进行驱动将节约大量的能量。 

(8)变频器在恒压供水上的应用 

用变频调速~I3PLC来实现恒压供水，与用 

调节阀门来实现恒压供水相比较，节能效果 

十分显著。其优点是：起动平稳，起动电流可 

限制在额定电流以内，从而避免了起动时对 

电网的冲击：由于泵的平均转速降低了，从而 

可延长泵和阀门等的使用寿命：可以消除起动 

和停机时的水锤效应：在锅炉和其他燃烧重油 

的场合，恒压供油可使油的燃烧更加充分， 

大大地减轻了对环境的污染。本系统经多年 

应用与完善，性能优越，安全方便，深得用 

户好评 
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