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太阳能光伏发电技术在上海的应用现状 
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摘 要：本文通过介绍近几年太阳能光伏发电技术在上海的应用现状 ，分析该项技术的发展瓶颈和发展趋势 ，为今后的应用开发提供参考。 
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太阳能是一种理想的可再牛能源 ，开发 

利用太阳能的主要途径是光伏发电 ，它具有 

无噪声、无污 染，能量随处可得且取之不 

尽，不受地域限制，可以无人值守，建设周期 

短 ，规模设计 自由度大等优点 ，这些都是常 

规发电和其他发电方式所不能比拟的。 

世界 光伏发 电的高速发展主要表现在 

以下 几方面。 

(1)光伏电池产量持续增长 。多年来光 

伏产业一直是 世界增长速度最高和最稳定 

的领域之一 ，l999～2005年间，光伏电池产 

量 以年均增长率超过 4 0％的速度高速发 

展 ，太阳电池的产量从 l999年的 202MW 增 

加到2005年的 1 8l 8Mw ，增长了9倍。 

(2)生产规模不断扩大。光伏产业的领 

头企业电池年产量 早已突破 l 00MW ，且有 

越 来 越 多 的 企 业 已经 提 丁建 设年 产 

1 O00MW 电池生产线的目标。 

(3)光伏市场飞速膨胀，不断有新的国 

家出台激励光伏发展的政策。2004年德国 
补贴法修订后 ，仅用了一年，即在200 5年 ， 

德国市场年装机容量便达到 了8 3 7Mw ，占 

全球市场的 5 7％，政府政策对光伏的激励 

可想而知。而 2 0 0 6年美国加州正是 出台 

3O00MW 安装计划，带动美国其他各州也纷 

纷效 仿。美国将成为继 日本、欧洲之后又 
一

个大的光 伏市场 。 

(4)新技术不断出现，电池效率不断提 

高。随着 自动化程度和生产技术水平的提 

高，电池效率将由现状的水平(单晶硅 l 6％～ 

l 8％，多品硅 l 5％ ～l7％)向更高水平(单品 

硅 l 8％～20％，多晶硅 l 6％～l 8％)发展。 

少数公司采用最先进的生产工艺 ，已经率 

先到达了效率 20％的目标，如 SunPower的 

背接触电池、三洋的 HIT电地等。 

(5)光伏电池、组件的成本不断降低。光 

伏电池 自诞生以来 ，其价格就不断下降，从 

l996年到2003年，组件整体价格下跌了50％。 

然而近年来，随着光伏产业飞速发展，多晶硅材 

料供不应求，价格飞涨，造成了组件价格反弹， 

但这只是暂时现象，～旦原材料供应得到缓解， 

光伏产品的价格必然再次进入下行轨道，预计 

到2叭0年，组件价格将降到2$／Wp以下。 

1太阳能光伏发电的条件 
1．1 资源 

1．2 气候 

我国西藏 、青海、新疆 、甘肃、宁夏 

属于高 日照地区 ，我国东部 、南部及东北 
一

般是中等 日照区。 

从全 国来看 ，我国是太 阳能资源相 当 

丰富的国家 ，绝大多数地区年平 均 日辐射 

量在 4kW -h／(111 -d)以 j=，西藏最高达 

7kw ．h／(111 d)。与同纬度的其他国家相 

比 ，和美 国类似 ，比欧洲、 日本优越得多。 

1．3 硅原料 

随 着石油价格 的上涨和全球 变暖 问题 

的 日益严重 ，太阳能的原料硅正成为越来 

越有价值的资源。各个生产 太阳能电池和 

基 于硅产 品的 公司，开始在全世界到处搜 

寻这种原料 ，而且开采最越来越大。 

在 整个 产业 链 中 ，盈 和】最 多并 相对 

“容易”的是硅 贸易。这种 贸易不需要开采 

岩石、研匍】涂层 ，也不需要制造太阳能电 

池 ，只需要转手硅 原料就可以获 得相 当的 

利润 。犬体上交易流程如下 ：买进硅岩石 ， 

然后将这些岩石 卖给生产硅锭 的生产商 ； 

再买进部分硅锭 ，并卖给生 产涂 层进而生 

产太阳能电池的生产商 ；再 买进涂 层和废 

料 ，然后将这些涂 层卖给生 产太 阳能 电池 

的生产商 ；再买 回这些太阳能电池 ，出售给 

生产太阳能 电池板的生产 商。 

吲内市场不 明朗是 困扰我 国光伏产业 

发展的重要 因素 ， 市场尚未启动的主要 

原因在于高价 多晶硅原材料控制着光伏 电 

池发展方向 ，多晶硅原材料成本主导着这 

个 市场 的发展 。 

1 4 硬件 

1 5 逆变器 

将交流电 AC变换成直流电 DC称为整 

流 ，完成整流的电路称为整流电路 ；而将直 

流电 DC变换成交流电AC称为逆变 ，完成 

逆 变功能的 电路称为逆变 电路 ；实现逆变 

过程的装置称 为逆变器。 

1．6 太阳跟踪系统 

太阳跟踪器 ，顾名思义基本功能就是使 

ji巳伏阵列随着太阳而转动 ，系统时刻检测 

太 阳与光伏阵列的位置并将其输入到控制 

单元，控制单元对这 2个信号进行比较并产 

生相应的输出信号来驱动旋转机构，使太 

阳光时刻垂直入射到光伏阵列的表面上。 

虽然太阳在太空中的位置时刻都在变化 ， 

但其运行却具有严格的规律性 ，在地平坐标系 

中，太阳的位置可由高度角与方位角来确定。 

1．7 蓄能系统 

蓄电池的蓄能方式就是 化学能转换成 

电能。蓄 电池的 基本类型有铅酸 蓄电池 、 

硅胶蓄电池和碱性蓄 电池 。 

2太阳能发电在本市的应用现状 

2 1 50kw 屋顶光伏并网发电系统 

± 海市第一套实际应用并获准并网的 

5 0 k W 太 阳能光伏发电系统落户新江湾城 

体育中心 ，并调试 成功 。同时它也是上海 

市 目前最大的光伏建筑一体 化项 目。这套 

光伏项 目是由美国道森公司(Dawson in 

ternational INC．)承担的 ，此体育中心的屋 

面 几乎全 由非品硅电池板覆盖。新江 湾城 

体育中心总占地面积 1．5万111 ，且此光伏 

太阳能发 电系统 承担 了主 要的发 电任务 。 

在其调试过程中，正逢阴雨天气 ，在光照度 

不理想的情 况下 ，也能 发电。而 在正常光 
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照情况下，它发的电可点亮 500盏 100W 的 

电灯 ，基本满足体育中心 的照明用电。 

2．2 200kW屋顶光伏并网发电系统 

上海电气临港重型机械装备公司综合 

楼是新建项 目(简称临港工程)，位于上海市 

南汇区芦潮港西侧 800m处的重型机械装备 

制造基地 内，该楼自北而南由理化计量楼 、 

多功能楼和办公楼组 成 ，通过 多功能楼把 

理化计量楼和办公楼连接在一起 。在理f{二 

计量楼和办公楼的平屋顶上 ，设计布置 了 

约 1 1 50块发电功率为 108W 和 1 70w 的太 

阳电池扳。整个工程的装机容量为 200Kw， 

年发电量将达到 2 0多万度，主要用于理化 

计量楼和办公楼的空调及照明系统 。 

2 3 1 OOkW顶低倍聚光光伏发电系统 

该系统 目前应用于上海南汇 ，与前述 

几个 光伏 发电系统 的最 大区别在于利 用低 

倍聚光技术对发电系统进行组装。系统利 

用镜 面反射来减少一般平板 电池模块 中一 

半的太阳电池 ，而以价格相对低廉的铝镜 

代替。经测试，发电量经过对太阳光照系 

统的换算达到 97kW ，考虑到电量传输过程 

中系统的各项损耗 ，发电量基本达到预定 

要求 ，模块 在室内的测试发 电量大约为普 

通平板电池的 2．4倍。 

3太阳能产业面临的困境 

针对 中 的光伏产业 ，国内外存在着 

两 种截然 相反 的论调 。一 些 国内专家认 

为 ，“中国的太阳能企业其实在给外国人打 

工”。 另---一些论调 则认为 ：“政府补贴的钱 

都进了中国企业的腰包。” 

这 两种看似矛 盾的 兑法都反映 了中国 

光伏产业最大的一个困境：两 在外。从 

原料金属硅到具有 实用价值的太 阳能发电 

系统 ，光伏产业大致由四个环节一 晶体 

硅原料提纯一硅 片切割一电池片制造 组 

件 一系统封装与市场普及构成 ，环节 中产 

品和利益的流动 ，组成了整条产业链，而在 

太 阳能发 电的产业链 中，中国恰恰缺失 了 

开头的提纯技术和收尾的市场普及这最关 

键 的两个大头 。 

未来光伏产业的发展空 间可观 ，只有 

尽快 启动国内市场 ，使 自主知识产权 的多 

晶硅产业化技 术不断成熟 ，才能推动多晶 

硅 产业在未 来持续、快速 、健康的发展。 
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