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传统 UPS的改进方案 

雷立英 祖国建 钟新跃 
(湖南省娄底职业技术学院，湖南 娄底 417000) 

[摘要] UPS的用 户设备 ，绝 大 多数 采 用 了开关稳 压 电源 ，不一定 再 需要 交流供 电 ，采 用直 流 

供 电还 可 以免 除谐 波干 扰 、增 加 数 据 处理 与 传 输 的安 全 性 和 可 靠 性+无 逆 变 器 UPS省 掉 了传统 

UPS中的逆 变器 ，对用 户设备 实现直 流供 电 ，在 保 留所有 外部 特性 的 同 时，其他 各项技 术 性 能也都 

大 大提 高． 
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UPS是专门为计算机设计的一种不问断电源，UPS离不开计算机，计算机也离不开UPS．随着计算机 

的广泛应用，使得UPS也得到了广泛的应用．为了提高UPS的可靠性，又需增加各种保护电路或采用冗余 

并联的工作方式．这种滚雪球式的发展方式，导致交流 UPS的生产维护技术的难度和售价指数增加．这又使 
一 般中小型用户难以承受，严重影响了交流 UPS的进一步推广应用．当这种矛盾发展到一定程度时，必然会 

引发一场 UPS革命． 

1 当前 UPS的结构特点与存在的问题 

当前 UPS电路的结构形式，是由2O世纪 7O年代UPS开发的初期决定的．那时的计算机采用的是以工 

频变压器为依托的线性电源，同时又由于交流电动机负载的存在，因此早期的UPS主要 目的是保持工频交 

流不中断．为了达到这个目的就必须进行逆变，于是逆变器就成了UPS中的核心部件．UPS性能的改善和 

功能的提高，都集中表现在逆变器上，因此大家都围绕着逆变器大做文章，使逆变器成为UPS中电路最复 

杂，工艺最复杂，元器件用得最多，要求又最严格，设计制造最困难，体积最大，造价最高的部件，它占去了 

UPS整机成本、体积、重量和功耗的 9O％以上，成为 UPS技术、功能和制造维护的难点集中地，当然也是 

UPS故障最多、可靠性最差的地方．因此，对 UPS革命 自然而然地应从逆变器人手．也就是说要取消逆变 

器，只有这样才是对 UPS最彻底的革命．但去掉逆变器在开关电源未普及之前决非易事，它有三大难点不能 

解决：一是直流电压不能通过工频变压器向线性稳压电源输送电能，亦即不能实现不问断供电；二是大功率 

直流稳压困难，计算机的多种低压直流电源采用直流变压困难；三是市电与计算机的电隔离困难． 

2 无逆变器 UPS的两种工作模式 

无逆变器UPS的工作模式有两种：一种是后备式工作模式，另一种是在线式工作模式． 

2．1 后备式工作模式[1 

单相无逆变器工作在后备模式时，在市电中断或在恢复过程中，作为后备式 UPS负载中的ATX开关 

电源，其“市电侧整流滤波电路”的输出电压 及电流 的波形图1所示．图中t 之前由市电供电；f 时刻 

市电断电；t ～t。期间 ATX开关电源内部的储能电容放电以维护计算机的工作It。时刻由UPS中的蓄电池 

供电；f。时刻市电恢复． 

后备工作模式时，ATX开关电源中市电侧整流器的输出电压和电流 R、 的波形见图 1． 

2．2 在线式工作模式 
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圈 1 后备式输 出端 电压和 电流的波形 

Fig．1 Wave—shape of back—up out—voltage and coment 

如图 2所示，对于在线工作模式，在UPS处于市电旁路供电状态时(如检修整流器或蓄电池时)，以及之 

后又恢复直流供电时，作为在线式 UPS负载的ATX开关电源，其“市电侧整流滤波电路”输出端的电压 U 

及电流 的波形图 2所示．图中t 之前由在线式UPS直流供电；￡ 时刻转入市电旁路供电it。～ 。期间由市 

电旁路供电it ～ 。期间由ATX开关电源内部储能电容放电维持计算机工作，UPS中的蓄电池没有直流电 

流输出，t 时刻UPS恢复直流供电． 

圈 2 在线式输出端电压和电流的波形 

Fig．2 Wave—shape of on—line out—voltage and coment 

在线工作模式时，ATX开关电源中市电侧整流器的输出电压和电流 UR、 的波形． 

3 无逆变器 UPS的并联运行 

直流电压的并联，或在同一个市电电源下的交流并联，是比较容易的．两台单相无逆变器UPS的并联工 

作的原理电路如图 3所示．假定它们工作在在线模式，静态开关 l(旁路)处于关断状态．当两组蓄电池的电 

压u 和u 。相同时，即U 。=U 。时，两台 UPS并联后它们将共同平均分配同一个负载．如果两组蓄电池被 

充的电压不相同时，例如 U <u 时，静态开关 2将受反压而关断，负载电流将全部由ue 供给．如果ue。的 

充电电流小于负载电流时，则ue 蓄电池组将放电以补充不足的电流，u 。将下降，而此时un 会因不断地被 

充电使 u 。上升，当 被充到U = e 时，静态开关 2导通，自动转入到两台UPS共同分担同一个负载电 

流的状态．并在向负载供电的同时，同步完成对各自蓄电池组的充电过程． 

如果市电电源中断，则这些并联的UPS不论其蓄电池容量大小，充电的程度如何，仍然可以自动地同步 

到放电终了的状态．无逆变器 UPS能够具有如此良好的并联特性，主要得益于如下 3点．1)不存在频率、相 

位不一致的问题；2)极佳的电流峰值九，易于实现不同容量、不同充电程度的无逆变器 UPS进行并联，对负 

载具有极好的适应能力I3)静态开关 2中的晶闸管杜绝了“环流”现象的发生，即不会出现电压高、容量大的 

UPS向电压低、容量小的UPs馈电． 

4 取消逆变器的改革带来的好处 

传统交流UPS，取消逆变器以后将会带来如下几个方面的好处． 

1)简化了电路，提高了可靠性； 
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2)降低了生产成本和研究费用； 

3)运行成本大大减少； 

4)多机并联变得简单而容易； 

5)低污染； 

6)提高了经济效益与社会效益． 

5 结语 

传统交流 UPS，由于它的电路复杂，制造 

困难，价格昂贵而影响了它的进一步推广应 

用．为了消除这个障碍，必然会引发一场 UPS 

革命．高频开关电源在计算机中的广泛应用， 
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为这场革命创造了条件．革命的中心目标是取消 UPS 

市 

电 

圈 3 无逆变器 UPS的并联运行原理图 

Shunt winding theorem circuit of no—ninyerse transformer 

中的逆变器，在交流 UPS中取消逆变器可以得到巨大 

的经济效益和社会效益，可以使 UPS的成本、体积、重量和功耗减少 9O 以上，成为可以使中小型工厂都能 

生产，成为中小型用户都能买得起 UPS，用得起 UPS，为 UPS的进一步推广应用创造了条件． 
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The Scheme for Improvement of Conuentional UPS 
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[Abstract3 Uost of the devices for usp users have stable switching power supply．theefore， 

It is unnecessary to use alternating current，and direct current can also avoid harmonic 

interference and data processing and tyansmitting．wps with inverse transformer，supplies user 

device with direct current and the other properties of technology can be greatly improved while 

keeping all the external characteristics． 
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收入模式．同时政府在制定经济发展战略时，应该东西兼顾，以消除经济发展的地域差别，保持经济协调和谐 

发展． 
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and analyzes them applying cluster analysis． 
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