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DSP控制的逆变器 
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摘 要：提出了用DSP对逆变电源实现全数字化控制的一种方法。在分析了TMS320LF2407A数字信号处理器芯片 

特点的基础上，设计逆变器硬件电路结构，以改善逆变电源的输出性能及提高逆变器的可靠性。 
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DSP Control of Go Against and Become Strange M achine 

DONG Lei 

(Harbin Coal Mine Machinery Institute。Harbin 150036，China) 

Abstract：This text put forward using DSP to a kind of method／hat goes against to change power supply to can-y 
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0 前言 前，逆变器主要向绿色无污染、智能化、小型化、高效 
率等方向发展。由于新的技术和工艺的不断推出和 

逆变器能够向用户提供高质量的交流电源。目 采用，逆变器的技术性能指标已有明显改进和提 
◆⋯ ◆lI1"1~1⋯◆IIIl◆ II_．⋯I◆⋯◆1II1~ 1I[1~1Ill◆ I◆lIII~llll◆ ◆lII1~1I_．1IIl◆lII14,1IIl◆ Ill◆lII1~1Il1．；IIl◆⋯l◆⋯II◆III：◆llllI◆⋯l◆I[11~1[11~1IIl◆III1~1IIl◆1II1~1II1~1II1~1II1~1Il_．1IIl◆；lliI◆lII’◆⋯I◆⋯!~lllI~ltll◆ I 

至250 A(设定上限电流)自动停止输出，并显示过流 

保护信号。如果在改造前，由于保护不灵敏和操作 

不及时，电动机很可能被烧毁。 

5 节能效果分析 

在生产中，对安装变频器前后的用电情况作了 

实测和比较。安装变频器前，人料泵电动机启动后， 

基本满负荷运转。其小时用电量为 100 kW·h，加装 

变频器后只有启车时满负荷运转，之后流量下降，其 

小时用电量为52 kW·h；改造后节能 48％，年节电量 

27．6万度 ，节约电费 l2．4万元，每台变频器购买价 

3万元，当年可收回投资并见效。 

继加压过滤机人料泵之后，又对具有电磁调速 

器的叶轮给料机的17 kW 电动机加装了变频器。改 

造效果如表 1。 

表 1 节能效果分析表 

该厂先后对 l7台 10 kW 以上的电动机加装了 

变频器，总改造容量 800 kW。改造后效率提高、损 

耗减小、节电率约为 25％ ～42％，预计年节约电费 

77．4刀元。 

安装变频器，除了节电以外，还可以节省材料 

费，加装变频器以后可以取消热继电器以及综合保 

护装置。安装变频器的电动机，其负荷电缆截面可 

以减小，不用考虑启动压降问题，可以节省电缆投 

资。因为接触器只为变频器停送电，空载投切，损坏 

的机率减少，在变频器和电动机之间就不用接人接 

触器。该厂每年的低压电器材料费 l2万元，如果全 

厂285台 10 kW 以上电动机都改造以后，这笔费用 

会大幅度降低。 

安装变频器，还可以节省设备维修费。安装了 

变频器的电动机，最长的已经使用了4 a，从未烧毁。 

其间有轴承磨损的，变频器启动保护，更换了轴承， 

电动机又正常运转了。这种情况，安装变频器以前， 

电动机很可能烧毁，需要拆卸、搬运、入厂修理，牢时 

费钱。由于实现软启动和完善保护，低压配电系统 

中，设备的稳定性和寿命都得到提高。 

6 结论 

综上所述 ，低压配电系统安装变频器不失为节 

能、实用之举。虽然初期投资比较大，技术含量比较 

高，但仅节电一项短期就可收回投资。 
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高。采用高智能的芯片 TMS320LF2407A DSP及先进 

的 IGBT驱动脉宽调制技术，使逆变器的可靠性达到 

极高的水平。 

1 TMS32oI 4o7A DSP简介 

数字信号处理器(DsP)TMS320LF240X系列的 

产品是美国德州仪器(rrI)公司为了应用于数字电机 

控制(DMC)而设计生产的。由于它集成的外设电路 

如 A／D转换、PWM波形等，再加上高速的运算特 

性，使 TMS320LF240X也非常适合应用于高频开关 

电源的控制。LF240X系列 DSP控制器是为了满足 

控制应用的需要而设计的。LF240X系列的 DSP控 

制器不仅集成了高性能的DSP内核，还集成了一些 

片内外设，在设计控制系统时达到单片解决方案。 

这个优点使其逐步取代了传统的微控制器和昂贵的 

多片设计。LF240X系列的 DSP控制器可以得到比 

传统的 16位微处理器或微控制器更好的性能。 

LF240X的 16位定点 DSP内核使其在应用数字 

方法实现模拟设计时不会牺牲系统的精确度和性 

能。相反，通过使用先进的控制算法，如 自适应控 

制、状态控制等，还能进 一步提 高系统 的性能。 

LF240X系列 DSP控制器还能提高系统的可靠性以 

及可编程性。而模拟控制系统正好相反，采用固定 

电路的解决方案，还会因元器件的老化、参数的偏 

差、温漂而造成系统性能的下降。 

高速的中央处理器(cPU)可以实时地实现处理算 

法，而不必采用查表的方法。LF2dOX的指令集中还加 

入了信号处理指令和普通的控制功能指令。此外，rrI 

公司还为 LF2dOX系列的开发使用提供了广泛的技术 

支持，使其与传统的8位，16位微控制器一样容易，并 

能缩短开发时间。LF2dOX的指令集还向下兼容其他 

TMS320定点 DSP芯片的指令，使其容易移植其它定点 

DSP芯片的程序。 

2 逆变部分 

2．1 DSP控制逆变器主电路(如图 1) 

在逆 变器 中使 用 全 比较单 元 两个 输 出脚 

PWM5，PWM6对逆变器的功率管进行控制。输出电 

压和电感电流隔离采样后分别送到 ADC模块的 

ADC13，ADC3通道进行 A／D转换，以便实现对逆变 

器的实时控制。参考电压 是用软件实现的，因 

此信号稳定，无温漂、无干扰。显然这种接线方法是 

实现逆变器的双闭环、全数字、逐点控制算法。这种 

方法与传统的SPWM控制比较，具有动态性能好，抗 

干扰能力强、器件少、无温飘等优点。 

2．2 主电路参数选择 

逆变器输出电压 中不仅包含了 50 HZ的正弦 

波，还包括了开关频率分量及其谐波；而需要的是 

50 HZ的正弦波电压输出，因此在输出端需要加上输 

出滤波器，只让 50 HZ的正弦波电压输出，而不让高 

于50 HZ的电压输出。 

主电路采用的 I、型低通滤波器。它 由电感及 

电容组成。电感 电抗为 札 =coL=27c尼，札 随着频 

率升高而升高。电容电抗为 =lhoC=1／2~fC， 

随频率的升高而降低。coL=lhoC所对的频率为截 

止频率 ， =1／27c~／LC。 

设输出电压中基波频率 ：50 Hz，开关频率 
= 20 kHz，则有 《 《 。 

因 《 ，故 ∞ L<<lho C， L对基波信号的 

阻力很小，1／∞。C对基波信号分流很小，因此允许基 

波信号通过。由于 ，即 ∞ L>>lho C，∞ L对开 

关频率分量阻力很大，1／∞ C对开关频率分流很大， 

因此滤波器不允许开关频率分量通过，更不允许它 

的高次谐波分量通过。令该滤波器的特性阻抗为 

p=~／ ／C，又根据截止频率 的定 义可得到：L= 

l0／2 ，C=1／2 l0。 

由此可见，只要知道 l0和
． 
的值，便可计算出 

￡，C的值。 

(1)特性阻抗 p的选择。特性阻抗与负载阻抗 

的关系是 p=(0．5～0．8)R 

令逆变器的容量为 2 kVA，输出电压为 220 V， 

满负载时 R =2202／2 000=24．2，所以有 l0=0．5RL 

= 12．1。 

(2)截止频率的选择。截止频率 与开关频率 

的关系 =fJchb(b滤波器的衰减系数)，它为输 
，， 

入电压与输出电压的比值对数 b=In ，取 = 
U kO 

1 500 Hz。 

则￡= = 酱 =1．2×10 H 
1 1，) 1 

C 1 8
· 8×10 F 

3 驱动电路设计 
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