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热点扫描 

下一代可再生能源逆变器 

下一代商业和公共事业级太阳能逆变器将成为推动 

大规模分布式能源系统发展的核心关键技术。通过整合 

更大的容量 ，更可靠的输出质量和先进的控制功能，这 

些更加强大的高效智能逆变器将逐步提升分布式发 电能 

源系统的可控性和整体性能表现 。这些逆变器拥有先进 

的诊断和预测功能，可以增加发电有效性 ，最小化系统 

维护需求和周期，是提升未来可再生能源系统性能的关 

键 因素。 

与传统的由水力和蒸汽驱动的涡轮发电机不同 ，在 

新能源产业(例如光伏(PV)和燃料电池(FC)产业)，存 

在三个独特的机会领域：首先 ，许多替代能源本质上产 

生的是直流 电，但是由于难以有效控制 ，不宜直接用于 

用电终端。这些直流能源需要有效的能量转换，用户或 

公共事业单位大多通过逆变器把这些不稳定的直流电转 

化为稳定的交流电或直流电之后再投入使用。这种通过 

电子方式互联的点从而被用于管理系统增值。 

逆变器其本质就是能量转换和控制系统中的智能 

设备。逆变器有能力检测各种各样的状况变化，可以存 

储 、处理并对变化的状况做出反应，同日寸报送远程管理 

系统。作为可再生能源发电系统的智能组件 ，逆变器的 

真正价值还并未得到完全认识。在接下来的几年，随着 

可再 生能 源产 业应 用的不 断 深八 ，逆 变器 将变得 越来 越 

重要。逆变器可以集中各种检测到达数据，既能够为远 

程分析 传输这 些 

数据 ，也 能够在 

系统操作和性 能 

表现方面 ，做数 

据 本 身 的 关 联 

分析 ，设置基准 
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正常数据和预测非正常数据 。诊断可以在逆变器内部进 

行，也可以通过外部硬件。通过诊断可以确定系统运行 

的状态，并探查到导致系统性能表现降低的可能原因， 

这样可以使得维护人员能够有准备地到达问题现场 ，从 

而在很大程度上加强了系统维护团队的维护能力， 

逆变器在可再生能源产业的第二个机会领域是因为 

环境因素如风力及天气模式的间歇性，可再生能源产出 

的电能有很明显的输出波动。这些可再生能源在产出能 

量时，有很清晰的从无到有的周期特征 。这些特征既将 

替代能源发电从更加线性的传统能源发电(理想的基础级 

别的能源发电)区分开采 ，又便其作为传统能源发 电的补 

充——因为替代能源发 电的周期性特点 ，正好与能源最 

高需求阶段相吻合互补 。如果这种互补的状态处在基础 

发电和高峰发电之间，那／厶挑战则变成如何最优化管理 

替代能源发 电系统 ，使得每种能源发电在尽可能长的发 

电过程中 ，发 电产出达到最大化。 

逆变器的功能不仅仅是把有功功率传输到电网，还 

包括 无功 功 率 ，相 位 平衡 ，谐 波消 除等 。如果 一个 接到 

可再生能源系统的逆变器没有被充分使用 ，它还可以成 

为一个受控的有源滤波器。这种快速或 ‘动态 ’的无功 

功率 电网电压的稳定性来说至关重要。逆变器的这种 

功能在2003断电报告中得到证明，如果在系统的关键点 

插八超前或滞后的无功功率，可使得电压波动得到快速 
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补偿。作为一个分布式的、动态可控的资源 ，并网光伏 

系统天生的就具有这种有价值的功能。 

逆变器在新能源产业的第三个机会领域是其所发 

电能配送及总体发电质量面临的挑战。替代能源发电系 

统一般离居民区和负荷中心较远。这种分布的动态穿越 

能量网络的供需两端，提高了连接两端的逆变器的重要 

性。逆变器的角色包括两个方面 ：第一，管理和从输入 

能源中提取最大功率 ；第二，修整能源——将清洁的符 

合要求的交流 电输八电网。因为逆变器的电子特性及其 

高于电网频率很多数量级的开断频率，输出的电能质量 

会很杰出。 

逆变器因其速度和智能化特性成为电网上强大的资 

源。同时逆变器拥有必须的通讯功能 ，使具可以通过控 

制大量累加并步调一致的工作，从而可以作为大型电厂 

或有功功率网络系统中的高效设备。如今在现代 电网发 

电系统中 ，高效 ，集成的分布式发电系统已经被证实非 

分布式发电系统方向发展已经成为被广泛认知的重要趋 

势。这些大型的系统从降低安装成本，提高效率(通过大 

规模互联和使用逆变器)，和更有效的电网整合(通过中 

压 直接并 网)，实现 了真正的规模 经济 。 

因为电子设备在操作上远比传统电网设备要快得 

多，并网逆变器 于电网稳定性的影响受到关注就不难 

理解 了 。严 格的UL1 741和 EEEP1 547互联 标准 已经被 

制定出来用以规范和控制这种互联。逆变器高速的本质 

在 大多数的电网并网要求里反而成了累赘 ，使得其要 

求比热电站标准严格很多个数量级。随着并网容量的增 

加 ， 于逆变器及并网要求态度 的转变是非常有可能 

的，就像穿越能力已经出现在对并网风力发电系统中， 

取代了仍应用于其他可再生能源和分布式发电系统的并 

网要求 。先进的逆变器角色将变得越来越重要，因为他 

们在可再生能源系统的发电过程中，穿越电网波动，而 

不是简单跳闸；先进的逆变器还可以在孤岛状况下可垃 

运行，也可以在配有辅助发电系统、存储系统及实日寸负 

载控制功 能的微网中运 行 。 

下一代 逆变器将 成为可再生 或替代 能源(如 光伏或燃 

料电池)连接到 公用 电网的纽带 ，成为 为 电力 系统提供分 

布智能的连接体。下 代逆变器将是高速的 、大规模的 

提供有 源滤 波器 附加功 能 ，且是 可以 远程控 制的 。万事 

俱备 ，符合 逻辑 的下 一步 就是集 成 到 电网和SCADA系 

统中 ，使得逆变器和可再生能源系统成为公用事业一个 

真正的买用资产。◆(选目：机械专家网) 


