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现场总线 PROFIBUS DP在变频／逆变器技术改造中的应用 
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摘要：文章介绍以标准现场总线PROFIBUS DP的应用为核心内容，用西门子公司的变频／逆变器替代 TEAM公司的变频／ 

逆变器。实现了对本钢冷轧厂 2#镀锌机组的技术改造。对SIEMENS变频器技术改造中的网络组态、参数设置、程序编制作 了 

详细介绍 。 
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运行实践证明 TEAM公司的 MOTOCON AC系列变频／ 

逆变器故障率较高，经故障诊断与分析确认，产品质量不佳 

导致设备运行不稳定。为解决生产实际问题，决定对原有设 

备进行技术改造，拟用西门子公司变频／逆变器替换 TEAM 

公司的MOTOCON AC变频／逆变器。 

l 两种变频／逆变器技术参数 

1．1 TEAM公司变频／逆变器 

电源电压 3 AC 380—415 V 

输入频率 50／60Hz 

输出频率 0Hz一200Hz 

功率因数 0．95 

变频器的效率 94％ ～95％ 

串行接口 RS一232 

1．2 西门子变频／逆变器 

电源电压 3 AC 380—480 V±10％ 

输入频率 47Hz一63Hz 

输出频率 0Hz～50Hz 

功率因数 0．98 

变频器的效率 97％ 一98％ 

串行接口 RS一485，可选 RS一232 

2 技术改造方案设计 

通过比较发现西门子变频／逆变器特性、技术参数全面 

优于 TEAM变频／逆变器，特别在故障报警信息方面西门子 

的变频／逆变器功能更加完善，对设备的初期诊断更方便。 

从功能上用西门子公司变频／逆变器替换 TEAM公司的 MO． 

TOCON AC变频／逆变器是必要可行的。用西门子 MM4系 

列变频器替换用于风机水泵的 TEAM变频／逆变器，方案如 

表 1。 

3 技术改造实施 

(1)前期准备：技术方面包括绘制替换原理、接线图，编 

制施工、调试方案的技术文件。 

(2)现场施工：完成 TEAM变频器拆卸，西门子变频器 
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的安装、接线／校线工作。 

(3)现场调试 ：西门子变频器上电、空载调试、负荷调试 

以及运行性能考核工作。 

表 1 

功率 装机 替换 原型号 新型号 

KW 数量 数量 

MA43OO4—2P2 4 2 1 6SB 旧 一2UD33—0DBO 

MA43O30—2P2 30 9 2 6SE6430—2UD33—0DB0 

MA43O37—2P2 37 4 1 6SE643O一2UD33—7EBO 

MA43O45—2P2 45 8 l 6SE643O一2UD34—5EB0 

MA43110—2P2 11O 7 1 6SE643O一2UD41—1FBO 

MA43132—2P2 l32 9 1 6SE6430—2UD41—3FB0 

MA4316O一2P2 16O 6 1 6SE6430—2UD41—6GB0 

MA43160—2P2 30 2 2 6SE7026—0ED61 

MA43O55—2P2 55 4 1 6SE7031一OTF60 

MA43075—2P2 75 2 2 6SE7O31—2TF6o 

MA43200—2P2 4o0 3 1 6SE8037一OTK6o 

4 现场总线 PROFIBUS 

现场总线技术已成为工业网络通信中的佼佼者 ，网络通 

信的实时性与可靠性、网络故障的诊断与排除问题已成为工 

控界关注的焦点。现场总线 PROFIBUS通信是变频器改造 

的技术核心 ，同时又是技术重点和难点。 

4．1 PROFIBUS介绍 

(1)PROFIBUS的协议结构和类型 

ISO／OSI通信标准模型由七层组成，并分成两类。一类 

是面向用户的第五层到第七层，另一类是面向网络的第一层 

到第四层。第一层到第四层描述数据从一个地方传输到另 

一 个地方，第五层到第七层给用户提供适当的方式去访问网 

络系统。PROFIBUS协议采用 ISO／OSI模型第一层、第二层 

和第七层。 

(2)PROFIBUS总线和总线终端器 

PROFIBUS总线符合 EIA RS485(8)标准，传输程序是以 

半双工、异步、无间隙同步为基础的。以光缆或屏蔽双绞线 



12 辽宁科技学院学报 第 10卷 

为传输介质，电气传输每个 RS485传输段为 32个站点和有 

源网络元件(RS485中继器、OLM等)，在总线的两端为终端 

电阻。 

(3)PROFIBUS—DP的应用 

PROFIBUS是一个令牌网络，一个网络中有若干个被动 

节点(从站)，而它的逻辑令牌只含有一个主动节点(主站)， 

这样的网络为纯主 一从系统。典型的 PROFIBUS—DP总线 

配置是以此种总线存取程序为基础的，一个主站轮询多个从 

站。在 DP网络中，一个从站只能被一个主站所控制，这个 

主站是这个从站的1类主站；如果网络上还有编程器和操作 

面板控制从站，这个编程器和操作面板是这个从站的2类主 

站。另一种情况，在多主网络中，一个从站只有 1类主站，1 

类主站可以对从站执行发送和接收数据，其它主站只能可选 

择地接收从站发送给 1类主站的数据，这样的主站也是这个 

从站的2类主站，它不直接控制该从站。 

4．2 网络组态及参数设置 

4．2．1 组态主站系统 

(1)新建项目：在 STEP7中创建一个项 目，并插入 s7— 

4OO站。 

(2)组态硬件：插入 CPU时会同时弹出PROFIBUS组态 

界面。 

(3)在 PRO~BUS的属性 Operating Mode中，将其设为 

DP Mastero 

4．2．2 组态从站在 DP网上连接 Master Drive 

选择所需调速装置连接到 DP网络上，定义 PROFIBUS 

站地址 ，然后组态 Mater Drive的通信 区。通信 区与应用有 

关，如果需要读写MasterDrive参数，则需要PKW数据区，如 

果除设定值和控制字以外 ，还需传送其它数据，则要选择多 

个 PZD。 

4．2．3 Master Drive参数设置 

P053：W#16#FF(使能 CBP2参数化) 

P918=81(PROFIBUS站号须与硬件组态保持一致) 

P695：10MS(报文监控时间) 

1>554，i001=3100(控制字 PZD1，起动／停止变频器) 

P443，iO01=3002(控制字 PZD2，主设定) 

P734，i001=32(状态字，PZD1反馈值) 

P734，i002=151(实际值 ，PZD1反馈值) 

4．3 程序编写 

(1)建立数据块如 DBI，数据地址与从站(Master Drive)中的 

PZD、PKW数据区相对应。 

(2)在 OBI中调 用特殊 功能块 SFC14、SFC15，完成从 站 

(Master Drive)数据的读和写。 

5 结语 

用现场总线 PRO~BUS DP，实现数字和模拟输入／输出 

模块、智能信号装置和过程调节装置与可编程逻辑控制器 

(PLC)和 PC之间的数据传输，把 I／O通道分散到实际需要 

的现场设备附近，从而使整个系统的硬件、设备调试和维修 

成本、工程费用 达到最低。用西 门子 变频／逆变 器替换 

TEAM公司的 MOTOCON AC变频／逆变器，经改造后的设备 

运行稳定、可靠 ，替换下来的 TEAM变频／逆变器用作备件， 

这样既提高了设备运行的可靠性 ，又降低了设备的维护费 

用。 
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Application of PROFIBUS DP to Technology Revamping the Converter／Inverter 
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Abstrad：Taking the standard PRO~BUS DP as the major part．the paper introduces the converter／inverter manufactured by TE AM Te- 

placed by that manufactured by SIEMENS during successfully technology revamping the No 2 galvanic unit in the cold rolling mil1．It 

also introduces the network configuration，parameters setting and the relevant program ming for the converter from SIEMENS． 
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