
微机械陀螺ADXRS150性能测试报告
测试设备：高精度速率转台、高低温试验箱、数据采集电路
1 测试项目和测试方法

本次试验的目的是为了对微机械陀螺ADXRS150进行性能测试，包括标度因数、标度因数非线性、标度因数对称性、标度因数重复性、标度因数温度系数、零偏、零偏稳定性、零偏重复性、零偏温度系数、零偏加速度敏感性以及启动时间。

2 ADXRS150号陀螺试验项目及主要数据

2.1 速率试验

2.1.1 速率试验数据

表1  ADXRS150速率试验数据记录表

	
	第一次
	第二次
	第三次
	第四次
	第五次
	第六次
	第七次

	速率
（°/s）
	输出均值

（v）
	输出均值

（v）
	输出均值

（v）
	输出均值

（v）
	输出均值

（v）
	输出均值

（v）
	输出均值
（v）

	-150
	0.611426
	0.610535
	0.610874
	0.610596
	0.612226
	0.610038
	0.612506

	-140
	0.735115
	0.735692
	0.735188
	0.735265
	0.736999
	0.735776
	0.736189

	-130
	0.859300
	0.859676
	0.858636
	0.859416
	0.860071
	0.859708
	0.860131

	-120
	0.984137
	0.983608
	0.983521
	0.983434
	0.984375
	0.985191
	0.984374

	-110
	1.106719
	1.107404
	1.107387
	1.107348
	1.108687
	1.109090
	1.107811

	-100
	1.231143
	1.230967
	1.231014
	1.231644
	1.231972
	1.232542
	1.231520

	-90
	1.3543855
	1.354736
	1.354473
	1.355388
	1.355941
	1.356098
	1.355568

	-80
	1.478706
	1.478470
	1.478692
	1.478734
	1.479640
	1.478854
	1.479314

	-70
	1.601763
	1.602236
	1.602154
	1.602283
	1.602900
	1.603373
	1.603545

	-60
	1.726435
	1.725674
	1.726403
	1.726590
	1.726576
	1.727042
	1.726695

	-50
	1.849876
	1.849472
	1.849900
	1.850250
	1.850591
	1.850863
	1.851044

	-40
	1.974097
	1.972924
	1.974513
	1.973508
	1.974689
	1.974151
	1.974816

	-30
	2.097370
	2.097841
	2.097415
	2.097212
	2.098595
	2.098247
	2.098022

	-20
	2.221529
	2.221665
	2.221276
	2.221741
	2.222236
	2.222741
	2.222601

	-10
	2.345251
	2.345118
	2.345246
	2.344804
	2.345908
	2.346312
	2.346110

	0
	2.468792
	2.468690
	2.468713
	2.469398
	2.469552
	2.469811
	2.469224

	10
	2.592363
	2.592411
	2.592786
	2.592653
	2.592861
	2.593411
	2.593201

	20
	2.715618
	2.715517
	2.715701
	2.716373
	2.716383
	2.716927
	2.716471

	30
	2.839214
	2.839135
	2.839234
	2.839857
	2.839497
	2.840559
	2.839872

	40
	2.962022
	2.962450
	2.962446
	2.963109
	2.962386
	2.963851
	2.963143

	50
	3.086016
	3.086515
	3.086576
	3.087025
	3.087300
	3.087619
	3.087103

	60
	3.209720
	3.209517
	3.209065
	3.209894
	3.209965
	3.210528
	3.210350

	70
	3.332794
	3.332607
	3.332240
	3.332915
	3.332976
	3.333897
	3.333586

	80
	3.455774
	3.456226
	3.456096
	3.456980
	3.456314
	3.456974
	3.456902

	90
	3.579653
	3.579861
	3.579332
	3.580212
	3.579306
	3.580284
	3.579937

	100
	3.701885
	3.704095
	3.703255
	3.703678
	3.703482
	3.702908
	3.703980

	110
	3.826005
	3.827481
	3.825680
	3.826911
	3.826178
	3.827615
	3.826387

	120
	3.949818
	3.950236
	3.949134
	3.950381
	3.949809
	3.950519
	3.950469

	130
	4.071543
	4.072136
	4.072624
	4.072433
	4.073062
	4.073135
	4.073374

	140
	4.195135
	4.195958
	4.195299
	4.196358
	4.196722
	4.196834
	4.196602

	150
	4.318321
	4.318862
	4.320278
	4.319181
	4.320166
	4.319395
	4.319540


2.1.2 速率试验数据处理结果

表2  ADXRS150速率试验数据处理结果

	
	第一次
	第二次
	第三次
	第四次
	第五次
	第六次
	第七次

	正标度因数（mv/°/s）
	0.012335
	0.012338
	0.012335
	0.012333
	0.012335
	0.012331
	0.012335

	正标度因数均值(mv/°/s)
	0.012335080228546

	负标度因数（mv/°/s）
	0.012382
	0.012381
	0.012384
	0.012383
	0.012379
	0.012386
	0.012381

	负标度因数均值(mv/°/s)
	0.012382740293301


	标度因数（mv/°/s）
	0.012357
	0.012360
	0.012359
	0.012361
	0.012356
	0.012359
	0.012358

	标度因数均值(mv/°/s)
	0.012359197933357

	标度因数非线性（ppm）
	568.6338
	622.2984
	561.3892
	646.0102
	523.9584
	970.8721
	536.6137

	非线性均值(ppm)
	632.8251588244538


	标度因数对称性（ppm）
	3787. 48
	3490. 89
	3973. 10
	4018. 65
	3489. 48
	4491. 28
	3742. 78

	对称性均值（ppm）
	3856.242533790

	标度因数重复性（ppm）
	142.0515289608037



2.2 零偏测试
2.2.1 七次零偏数据曲线图
图1 ADXRS150七次零偏数据曲线图

2.2.2静态数据处理结果
表3 ADXRS150静态试验数据表                               

	
	零偏

（v）
	零偏稳定性

（°/h）
	噪声

（°/h/sqrtHZ）

	第一次
	2.469191469483050
	362.3644992192035
	

	第二次
	2.469172545469806
	352.8944027534713
	

	第三次
	2.469238129326798
	352.1083357355754
	

	第四次
	2.469148550012134
	335.3636109932767
	

	第五次
	2.469200940217679
	357.4958630540741
	

	第六次
	2.469219598134357
	400.5455065616065
	

	第七次
	2.468980292303254
	372.1680934898582
	

	启动时间（s）
	0

	零偏平均值（v）
	2.469164503563869

	零偏稳定性平均值（°/h）
	361．8486159724379

	零偏重复性（°/h）
	10.209370971656865

	噪声均值（°/h/sqrtHZ）
	


2.3零偏温度系数测试

表4 ADXRS150零偏温度系数数据表

	
	降温过程
	升温过程

	零偏最大差值（°/s）
	
	1.332935774534966

	零偏温度灵敏度(°/s/°C)
	
	0.0100472602353  


2.4 G敏感性测试

表5 ADXRS150敏感性数据表

	轴向
	X轴
	Y轴
	Z轴

	
	X+
	X-
	Y+
	Y-
	Z+
	Z-

	输出值（V）
	2.468691250195564
	2.465869409255770
	2.463385063018446
	2.471734736936689
	2.465866445032104
	2.468541815118101

	g敏感性(°/h/g)
	823.5558419595780
	2436.856959885192
	780.8082421142296


3主要性能指标

表6 主要性能指标

	测试项目
	主要指标
	测试结果

	
	
	

	标度因数
	均值(mv/°/s)
	0.012359197933357

	
	非线性(ppm)
	632.8251588244538

	
	对称性（ppm）
	3856.242533790

	
	重复性(ppm)
	142.0515289608037

	零偏
	启动时间(s)
	0

	
	零偏平均值(v)
	2.469164503563869


	
	稳定性(°/h)
	361．8486159724379

	
	重复性(°/h)
	10.209370971656865

	
	噪声(°/h/sqrtHZ)
	

	标度因数相对变化（°/s/C）
	变化量/均值(%)
	

	
	方差/均值(%)
	

	零偏温度系数
	降温过程
	

	
	升温过程
	0.0100472602353

	加速度敏感性
	X轴（°/h/g）
	823.5558419595780

	
	Y轴（°/h/g）
	2436.856959885192

	
	Z轴（°/h/g）
	780.8082421142296


A
2.3标度因数温度系数测试

	温度
	标度因数

(mV/°/s)
	标度因数相对变化

	
	
	变化量/均值(%)
	方差/均值(%)

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



