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摘 要：本文主要讨论 了基于 DM642的Ip网络电话的整体设计方案，给出了整体方案下各个部件的功能，并给出了终端电 

话单机的具体硬件构成和软件的任务划分，还对比了现行 Ip网络电话中应用较多的H．264协议和 SIP协议。 
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Abstract：This article mainly discussed The IP networkte1ephone wLole design scheme which based on DM642， 

and provide functions of the part in the whole design scheme． At the same time， we offered the constitution 

of hardware and the division of task of software about the terminal telephone ．we compared the protocol of SIP 

with the h．264 which are useful in the 1P networktelephone． 。 
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0 引言 

基于DSP的嵌入式智能信息终端系统越来越深入我们的 

生活，如实时多媒体监控终端、全数字广播终端等。另外， 

随着网络技术的发展 ，我们想到了构建实时陕速的网络视频 

电话。在方案的选择上，虽然现在有许多专用视频编解码芯 

片，但用其构成的网络电话系统的灵活性打了很大的折扣， 

且不利于算法的升级。因此在权衡利弊后，我们决定采用TI 

公司专为多媒体应用而设计的芯片TMS320DM642(简称D~,I642) 

来构建网络电话平台。其丰富的外围接口使得它近乎是一个 

多媒体嵌入式系统的单芯片硬件平台。本文就提出了一种以 

H．264算法为软件基础，以DM642为硬件设计平台，最终实 

现视频信息的网络传输和音频的网络传输。 

1 系统介绍 

1．1 IP电话的基本组成 

IP电话通信的基本原理，就是利用数字通信技术，对视 

频信号和语音信号进行数字压缩编码处理，然后按TCP／IP标 

准进行传输，经过互联网络把数据包发送到接收地 ；接收端 

将这些视频信号和语音信号包串起来，经过解码解压缩处理 

后恢复成原来的视频和语音信号，从而达到由互联网传送语 

音和图像的目的。IP电话的基本组成如图一所示。 

IP电话系统有四个基本组件：网络电话机(1 PPhone)、网 

图-· 【P电话的基本组成 

关(Gateway)、多点控制单元MCU(Multipoint Control Unit) 

和网闸(Gatekeeper)。 

(1)网络电话机 ：是一个 IP电话客户终端 ，多以硬件形 

式出现。它可以直接连接在IP网上进行实时的语音或多媒体 

通信。 

(2)网关：是通过IP网络提供PHONE-TO-PHONE语音通信 

的关键设备，是 IP网络和PsTN／IsDN／PRx网络接[]设备。 

(3)网闸：又称网守或关守，用来提供对整个电话系统 

端点和呼叫的管理功能。主要功能包括地址翻译、呼叫接纳 

控制、呼叫管理、呼叫权限。在H．323建议中，网闸是一个 

可选部分，但是对于实际运行的局域网1 P电话系统来说，网 
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闸是个重要部件。在本系统中，网闸设立在IP地址的一个终 序、数据和图像处理中间结果等信息。总线由外部PLL驱动 

端上。网闸对所有终端用户的姓名和IP地址进行统一登记和 设备控制，在 133MHz的最佳运行状态下运行。SDP~,X．M的刷新 

管理，并预先给每个终端用户分配一个类似电话分机的虚拟 由T~IS320DM642自动控制。 基 

电话号码，以便其它终端用户进行呼叫。主叫用户无需知道 (4)Flash寄存器接口 于 
0  

被叫用户终端的IP地址，只需输入其对应的虚拟电话号码或 本系统扩展4M的Flash，映射在CE1空间的低位。F／ash 王 0 

真实姓名即可。 寄存器选用4MX8的AM29LV033C。Flash寄存器主要用来导入 厶 

(4)多点控制单位(MCU)：它的功能在于利用 lP网络实 装载和存储FPGA的配置信息。CE1空间被配置成8bit，F／ash 的 
嵌 

现多点通信，使得IP电话能够支持诸如网络会议这样一对多 寄存器也是8bit。由于CE1的可利用地址空间小于Flash的 入 
式 

的通信应用。 空间，所以利用FPGA可产生3个扩展页。这些扩展的线形地 网 
1．2单机的软硬件设计、协议的选择和编写 址通过FPGA的Flash基础寄存器进行定义，复位后的默认值 络 

电 
1．2．1单机的硬件设计框图及工作原理 是 000。 话 
图二是基于DM642的网络电话机的单机设计图，摄像头 (5)FPGA异步寄存器端口 的 

设 
采集并输出模拟图像信号，模拟视频信号经视频解码 片 本系统采用XIL1NX XC2S3OOE系列FPGA来实现视频增强 计 

与 
SAATI IS转换成数字信号，和音频信号一同进入媒体处理器 和其它的一些连带功能。在默认模式下，FPGA通过TMS320 实 

现 
DM642完成数字图像和音频压缩编码，码流通过以太网络接 DM642的视频端口2输出视频到SA47115。视频编码器 FPGA 

口输出。另外，由以太网络接口传进来的基于 H．264编码的 有 1O个定位在CE1空间高位的异步存储寄存器。这些寄存器 

码流进入 DM642进行解压缩，再传给 sM71O5进行编码，最 可实现OSD控制寄存器、DMA Threshold LSB寄存器、DMA 

后传给监视器进行图像显示。本单机即可用】P电话单机，也 Threshold MSB寄存器、中断状态寄存器、中断使能寄存器、 

可以用于视频监控。 GPIO方位寄存器、GPIO状态寄存器、LED寄存器和Flash Page 
．9'ATI15 DM642 吏 方 8 

· ——

'J SDRAM f 昏 嚣 — 吾j (6)FPGA同步寄存器端口 
f }==二= = 圜 j厂二_] FPGA在CE3地址空间开设同步寄存器，这些寄存器主要 ' 1 I lil l r—] 。 。 

l些望堡卜_1 } }= H H 实现oDs功能和一些连接。 
l 卜 回· EM ŝP 茎 I l I (7)A／D和D／A模块以及放大模块。主要任务是对Ⅲc进 

i 行放大及采样，把音频信号数字化。另外当 642把解压好的 

L．7— T 音频信号进行放大，再传给放大电路放大功率，最后传给 
L! SPEAK进行播放

。 

图二 网络电话机的单机工作原理图 1．2．2单机的软件模块设计方法及原理 

(1)SAAT11S是Philips公司的一款视频解码芯片，支持 (1)视频编解码模块 

通用视频标准，把输入的模拟图像数字化。 对于设备驱动程序设计，采用基于CLS(Chip Support 

(2)DSP即采用的是TMS320 DM642高性能数字媒体处理 Library)的类／微驱动模型。采用该模型进行驱动程序设计， 

器。它采用VIEw结构，非常适合多媒体应用，支持指令级并 应用程序可以复用绝大部分相似设备的驱动程序，从面提高 

行，可单周期内执行多项操作。DM642基于C64X核，采用哈 程序驱动开发的效率。视频驱动开发的类／微驱动模型结构 

佛体系结构设计，数据总线和程序总线分开，实现取指令和 如图三所示。该模型在功能上将驱动程序分为依赖硬件层 

执行指令并行运行。数据总路线有8bit、16bit、32bit、 (微驱动)和不依赖硬件层 (类驱动)两层，并在两层之问 

64bit共4种数据带宽。程序总线宽度为2S6bit，这样每个 给出通用接口。上层的应用程序不直接控制微驱动，而是通 

时钟周期可执行8条32bit的指令，运算能力可达4800MIPS。 过类驱动对其进行控制。每一个类驱动在应用程序代码中表 

DM642处理器有 L1，L2两级缓存，第一级分 LIP程序缓存和 现为个API函数，并通过标准微驱动的接口IO：q与微驱动进 

LID数据缓存两部份，各16KB；二级缓存共256KB，可灵活配 行通信。 

置成缓存或片上内存。 (2)音频解码模块 

(3)SDRAM寄存器端LI 模拟语音通过MIC采集，进入TLV320 A1C23B经过滤波放 

在 CEO空间连接了 64bit的SDRAM总线，选取2片 大以及A／D转换后，形成 MCASP支持的 I2S位流格式，由DOU] 

MT48LC4M32B2来构成SDRAM。这32M的SDRAM空间用来存储程 输出至MCASP的数据引脚AXR【n]。引脚控制寄存器SRCI'L【n J 
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臣 亘垂囹  

设备驱动 

匿囹 匝圈  

图三 DM642视频驱动模块软件框架 

决定将数据流经移位寄存器RSR放入相应的数据缓冲寄存器 

RBUF。此时反映 RBUF的寄存器状态的RADTA位立即置位， 

bICASP接收事情件(AREVT)产生，ED n将 自动读取btCASP的数 

据DSP内进行回声片理，同时进行压缩，井送往以太网接口 

进行对外通迅。 

图四 DM642的音频处理模块的软件框架 

(3)网络接口模块 

在网络接口的软件设计中，D,~1642主要完成两个任务： 

FIFO数据的接收和数据的网络发送。FIFO数据存满时，会通 

过硬件中断通知DM642，DM642开始EDMA方式的数据传输，在 

不占用CPU资源的情况下将FIFO数据传人内存中指定的位 

置。此时将通过SBt标志通知网络发送程序，将该数据取走 

并进行网络发送。因此整个程序按照功能大体分为3部分： 

初始化程序对硬件中数据和网络进行了初始化和设置j ED~tA 

中断程序中通知网络发送程序，该数据已经准备好；在网络 

发送程序中对数据进行打包发送，各个部分的流程如图五所 

示 。 

2 结束语 

本文提出了以DSP／BIOS操作系统为软件架构，以DM642 

初始化 J ： EDMA r}1断程序： 蝴络发送程序 

设置硬件叫断和EDMA通道 

章  
l 网络初始化和设置 I 

t 

开启网络发送任务程序 

奄 
图五 网络模块流程 

为核心构成了单芯片的多媒体嵌入式硬件平台，设计了一款 

多用途高速单芯片的可视网络电话机。采用了最新的 }{’264 

视频压缩算法和基于RTC／RTCP协议的流媒体实时传输技术， 

对网络带宽的变化且有较强的自适应能力。本系统实现了整 

个系统的高度集成，开发成本低，并在满足实时传输的同时 

还提供了很高的图像显示质量，具有良好的应用前景。 
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