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六通道航模遥控
发 射 接 收 机

姜立 中

本文介绍一种六通道航模遥

控发射接收机电路
,

它可对燃油发

动机航模飞机的水平
、

垂直尾翼
、

襟翼和发动机等各种动作参数进

行数字 比例遥控
,

亦可对需要数字

比例遥控 的其它舰船模型进行有

效的控制
。

现在分别对发射机和接 收机

电路的工作状态作一分析

发射机电路

发射机电路如图 所示
。

六通道数字 比例信号 的产生

由 图 中 担任
,

是可编程 通

道 编码器集成电路
,

的 一 脚上外接分压电路
,

利用这

些引脚上 电压的变化
,

对 的

脚输 出 的 串行脉冲群分别单个进

行脉冲宽度调制
,

因为本机仅用六

通道
,

所以 的 脚接地
。

的 一 脚 的控制 电压在 一

之 间 变化
,

脚输 出 的 基准

稳压源提供各级电路所需稳定 电

压
。

由于控制 电路比较复杂
,

现对
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各通道控制 回路和功 能作一简单

介绍

升 降 调 节 的

脚 电压 由 和 进行调节
,

通过

接收机的舵机 电路对升降舵进行

小幅度控制 而大幅度控制是通过
、

和 产生 的 控 制 电 压 经

运算放大器 一 放大后
,

再对 的

脚的 电压进行较大幅度 的控制
,

以 实现飞机升 降 中 的不 同 幅度数

字 比例遥控
。

对 的调节是在发

射机内作一次性调整

徽耳
,

控制 襟翼

是大型模型飞机主翼后侧的副翼
,

在飞机起降中担负重要作用
。

发射

机 上 对 它 的 的 控 制 是 通 过
、

和 调节 的 脚上 的 电压

进行的
,

对 的调节是在发射机

内作一次性调整
。

方 向 舵 控 制 由

和 对 的 脚 电压进行控制
,

以实现对飞机垂直尾翼上方 向 舵

进行控制
。

发动机动力控制 是通过

对 的 脚 电压进行控制
,

从而通

过接收机的舵机电路对发动机油

门 上 的 节气 阀 门 进行数

字 比例遥控
,

最后达到对发动机动

力控制的 目 的
。

另 外
,

由开关 对 的 脚

电压作 和 的切换
,

以形成两

档变速开关
。

有 时飞机在爬升 的 同 时需要

发动机增大马力
,

在 电路上是通过

运算放大器 一 将 控制 的升

降信号放大后送到 的 脚
,

这样

一来
,

的 脚 和 脚 的 电压 同 时

变化
,

以实现飞机在爬升的 同时增

大发动机动力
。

如不需此项控制
,

可闭合
。

。。 黔 黔

和 的闭合可增加控制能

力
。 、 、

和 均为双刀双掷

开关
,

称之为倒 向开关
,

可使对

的 一 脚 的控制 电压改变极性
,

目

的是使电位器的操纵手柄变动方

向 与飞机的飞行运动方向 一致
,

如

将 的操纵手柄 向右推动时飞机

原 向左转
,

这时可拨动 使飞机

向右转
、

以顺应操纵习惯
。

的 脚输出 的串行脉冲群

如图 中第 条波形图所示
。

该信号

经 四放大倒相后
,

再经 放大

恢复原形
,

然后
,

每 当 导通 时

截止
。

提供给发射机共基

丙类放大推 动级 的 电 压 波形

如图 中第 条波形图所示
。

实际上
,

这波形是 产生 的

本振信号 的包络波形
,

是经脉冲宽度调制 的调幅波
,

在其

中 可看 出 本发射机各通道信号在
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、
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脉冲群中对应的位置
,

各通道控制

电位器改变 电压可使对应脉 冲宽

度在 一 之间发生变化
,

的 一 脚上 电压越高
,

输出对应脉

冲宽度越窄
。

发射机所发射的脉冲

群周期约为
,

周期 长度 可 由

巧微调
。

经 放大 的 调 幅 波 通 过藕

合变压器 在 中 进行高 频 功

率放大
,

再经滤波网络送到天线
,

发射到空间
。

发射机 电 源 由 机 内 节

镍锅 电池供 电
,

为 电源 开关
,

为输出 电压表
,

表示发射级工作 电

流
,

因其它各级 电流较小
、

故 近似

用 总 电 流 表示发射级工作 电 流
。

电源 由 直接提供
,

的

脚输 出 的 基准 电压通过 控

制 电流
,

平时 在 作用下

一直导通提供推动级 了 电源
,

只

有当 的 脚有正脉冲群来到时

才会截止
。

接收机电路

接收机电路如图 所示
,

从图 中

可见
,

本电路未采用专用接收机集

成电路
,

前级全部采用分立元件
,

各

通道信号分离采用 数字集成

电 路 中 的 移 位 寄 存 器 巧
,

巧是双四位静态移位寄存器
,

最多可将 个通道信号分离
,

图 中仅

接 通道引脚
,

与前面发射机配合
,

只接收 通道信号
,

内 部框

图如图 所示
,

括号外数字为一组移

位寄存器引脚
,

括号内数字为另一

组移位寄存器引脚
。

当接收机天线 收到 发射机发

射到 空 间 的 调 幅波时
,

信号 经藕合变压器 送到 放
、

大
、

与来 自 的 高频

本振信号进行混频
,

得 的 中

频信号
,

通过中频滤波器
,

再经
、

两级中放后
,

过带通滤波

器
、 ,

最后 由 三极管检波
,

在 集 电极检波所得波形见 图

中第 条波形
,

此信号再 由 和

放大后作为 时钟 脉冲送 到

的
、

脚
,

放大后波形见 图 中第

条
,

该脉冲群经积分电路
、

后再放大
,

作为数据脉冲送人

的 脚
,

波形见图 中第 条
。

在时钟

脉冲的上升沿作用下
,

数据在各输
出端移位

。

这里利用移位寄存器的

串行数据输人
、

各输 出 端并行输 出

的功能
,

将 个通道脉冲分离
,

从 图

和 图 可看出这 个通道脉冲的输

出 端分别 在 的
、 、 、 、

和 脚
,

各引脚波形 图如 图 中

第 到第 条波形 图所示
,

各脉冲

的宽度与发射机各对应操纵杆 电

位器的位置有关
,

各对应执行机构

的舵机电路插头插人 后
,

可得到

相应的数字 比例控制
。

接收机 电 源 为 镍铜 电 池

组
,

亦通过插座 进人
,

除 和舵

机 电路直接 由 镍锅 电池组供

电外
,

其它 电路电源均 由 稳压

后提供
。
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上接第 页 通过
、

受控于
,

经 与 第

脚 端相连
。

当 第

脚为高 电平 时
, 、

截止
,

场输 出
、

行推动
、

小信号处理等 电

路失去工作状态
,

从而实现该机的

待机功能
。

为
、

两路

电压的隔离二极管
。

由 电源电路可看出
,

该机非常

适宜改
“

单独听
” 。

按虚线 内所示
,

增 加 只 三 极 管
、

只

电阻和 只微型按钮开关即可实

现彩 电 的
“

单独 听
”

功能
。

工作原

理 当开启 电视机后
,

需要单独听

时按下开关
, 、

得 电
,

饱

和导通
,

由 于其集 电极 电压极低
,

和 截止
,

没有 电

压输出
,

场功率放大和行推动失去

工作电压
,

因而场输出 和行输出停

止工作
,

彩电没有图像
。

由于有

箫箫箫

的存在
,

在 导通时
,

也饱和

导 通
,

使得 依 然 导 通
,

电 视

机的伴音功放
、

高 中频等小信号处

理电路仍在工作
。

这时
,

即可根据

需 要选择 收 听 电 视伴 音
、

及

其他音源 的声音 了
,

断开开关

就可恢复电视机的正常收视
。

安装方法
、

安装在
、

附

近
,

电源须从 的 供 电

中提取
,

开关 安

装 在操 作 板 上
,

在

操作板上 的适 当位

脚 万

公阅
十

《

置钻一小孔
,

将开

关用玻璃胶粘上 即

可
。

此法改装
,

电视

机 中 的元件无须变

动
,

对其收视性能

没有影 响
,

也不破

坏美观
。
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