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无线调频话筒
黄许之

许多无线 电爱好者心里多少
都有些怨气

,

如今的制作类文章
大多过于简略

,

很少有详细讲解
。

一个一个的 电子高手完全不顾你
的接受能力如何

,

只管将 自 己 的

几个字两三下写完了事
,

其余的你
自 己看着办

。

本文将力 图改变此状
况

,

力求文章的全面 性
、

完整性及
系统性

。

在此将一步一步地教你做
一个带充电电池的调频无线话筒

,

望通过本制作能使你在拥有成功
一

喜悦的同时
,

获得相关的无线电

知识和一定的电子制作技能
。

一
、

基本知识
无线话筒是 以电磁波的方式

来实现对声音信号的传输
。

对于

声音的传输一般常采用调幅及
凋频两种方式 如图 所示

。

调幅

是用声音信号来对载波进
行调制

,

以使载波的幅度随声音的

变化而变化
,

调制后的载波幅度随

声波而起伏
。

但 由于噪声
,

而在接

收端又很难将其去除
,

这就是我们
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器
、

电话线插座以及 协涤纶
电容

,

操作和焊接同上
。

总之应先

安装焊接矮的元器件
,

后安装焊接

高的元器件
。

呸多绍教赚、片
,

至进注劣沛叉矣袋完毕
。

手机的安装与焊接

①先在手机电路板上需要焊

接元件位置的右端 如电阻
、

电容
、

三

极管
、

二极管 集成块的 ①脚和 ⑧脚
或⑦和⑩脚 以⑩脚 为例以下同

点上焊锡
,

便于以后的焊接
。

②焊集成块 左手持摄子夹住
,

放在焊盘上用电烙铁放在点有

焊锡的位置
,

把锡熔化
、

焊住 ①脚
或 ⑦脚再焊 ⑧脚或 ⑩脚

,

把所有

都固定好后
,

即可对 进行焊接
,

焊接表面贴 可采用锡球拖焊法

先将 脚与印板焊位对正
,

用手按

住
,

在 的任一边开始焊上锡
、

使

锡成一球状后用烙铁拖住锡球从
的一端拖向另一端

,

在拖锡过程
中

,

如发现引脚 间有搭锡
,

应将锡

球从有搭锡处重新拖焊
,

如不行
,

可在搭锡处放点松香
,

再拖即可带

去多余的锡
,

这样可使焊点均匀光

亮
,

且不易虚焊
。

③焊表面贴电阻
、

电容 左手

持镊子夹住 电阻或 电容放在焊盘

上
,

右手持烙铁
,

把 电阻或 电容焊

在焊盘已上锡的一端
,

这样逐只逐

只地把电阻电容焊在手机板上
,

然

后用锡丝对所有的电阻
、

电容的另

一端进行焊接
。

焊完后再对原来的

一端进行补焊
、

使每个焊点光滑无

毛刺即可
。

④安装线 圈
、

中周
,

可参照主

机方法操作
。

⑤安装 电解电容应采用用卧

式安装
,

焊接担电容应注意正负标

志
,

它与普通电解电容和二极管的

标志不同
,

它有标志的一端为正
。

⑥手机和主机全部安装焊好
后即可按文中介绍进行调式

。

⑦在调试和维修时常须调整

表贴元件的值或更换坏元件
,

这时

都需要拆卸元件
,

而拆卸这些元器

件却不能象插件元件那样方便
,

拆

不好就可能使元器件报废
。

拆表贴
电阻

、

电容的方法是 左手持镊子

轻夹元件中 间
,

用烙铁充分熔化一

端的锡后
,

快速移 向元件的另一

端
,

反复多次即可取下元件
,

而拆

表贴 方法是 在 的两边引脚或

四边引脚加上足够的锡使之形成

二锡条
,

或成一锡框
,

然后用烙铁

对两锡条来回快速加热熔化锡条
,

直至用镊子取下 或用烙铁拨离电

路板为止
,

对四边引脚 则应用烙

铁对锡框加热
,

使锡框成液态时即

可用摄子轻轻将 取出
,

或用烙铁
决速将 拨离电路

。

⑧对中周和 即直插封

装 不管是主机或手机也不能象拆

单面板那样用针头拆卸
、

否则极易

损坏电路板
,

拆中周时应在屏蔽罩

上焊一根 左右的塑料软线
。

软

线的一端在屏罩的一边
,

另一端焊

在另一边
,

然后在印制板的另一面

的 中周位置上加上足够的锡
,

覆盖

中周所有引脚
,

用烙铁加热 秒左

右
,

左手抓住软线 即可将 中周拔
出

,

拆 用焊锡把 所有引

脚覆盖
,

用烙铁加热 秒左右
,

左手

用拆卸 工具即可将 拔出
。

⑨液晶屏的安装 取一段长约
的斑马纸撕去保护纸

,

把斑

马纸放在控制板安放液晶位置的

焊盘上
,

斑马纸所有 条黑色部分

应与 条焊盘对齐
、

然后用热压电

烙铁压焊
,

另一边仍按上法压焊
,

把斑马纸从根部向 二边折
,

放上背

光板
,

液晶片
,

把斑马纸 回折焊在

液晶屏上
。

三
、

简易仪器 的制作 限于篇

幅可参看套件中的资料
四

、

无绳 电话机 的业余调试

限于篇幅可参看套件中的资料

五
、

无绳 电话机 的检修 限于

篇幅可参看套件所附资料

六
、

主机与手机的装配 限于

篇幅参看资料

七
、

检修实例
,

共列举 了 近

个实例及检修方法
,

限于篇幅读

者可参看资料
。

元
,

场 强 毫伏表二合一 元
,

热 压

头 元 只
,

热 压条 元 条
,

邮 费

毛
。

电 话可专真 一 渭廷 系

气 初祯祥
,

地址 福建光泽火车站
一

栋 室
。

茂盛 电子有限公 司
。

叫

电子制作 年第 期
一

,



八八 八 八 八一一

声音信号 商溯载波

并联
,

这样就在一定程度上改变了

电路的工作频率
,

也就实现了声音

信号对载波的调制
。

音频放大部分采用 了分立元
件预放与音频小功率放大电路结
合的方式

,

可保证在低噪声的前
提下具有极高 的探听灵敏度

,

而

且音质清晰并可根据应用场合作

证明其完全工作于 以下供电状
态
。

为变容二极管
,

要求不

严可使用任何变容管
,

实在没有也

可 由三极管的 结代替
,

甚至可
由 的瓷片电容代用

。

为

低频小功率管
,

为超高频管
,

为 无 绳 电 话 上 采 用 的
,

若没有此型号也可暂 由

调幅调制 孩率调制

在收听收音机调幅波段 通常的
中波

、

短波 噪声大的原
因
。

而调频 则是使载波的频
率随声音的变化而变化

,

调制后
的载波频率因声音变化产生了一
定的偏移 即频偏

,

表现为波形随

声波产生了疏密的变化
,

密集的

地方频率较高而稀疏的地方频较
低
。

这样的传输方式使得噪声信
号难 以进人

,

在接收端的降噪处

理也 比较容易
,

因此调频波段的

收听效果相当好
,

几乎感觉不到

噪声的存在
。

特别是用带立体声

解调功能的收音机收听调频音乐

更是一种享受
,

就连 电视节 目 中

声音传送也是采用此方式
。

另外
由 于调幅设备 比较复杂

、

体积庞
大

,

很难业余制作
。

而调频虽然
其传输距离相对较近

,

但易于 自

制且 比较容易 达到 良好效果
,

声
音传输失真小

、

清晰度高
、

音乐优
美动听

,

因此业余调频话筒的制
作一直很受广大爱好者的欢迎

。

二二 、电路原理

在此介绍 的调频话筒不但可
用于无线监听

,

还可作为 电视
、

影

碟机
、

等的声音信号转发器
。

本
话筒 自带三粒镍铜可充 电 电池

,

可以反复充电使用
。

电路图如图

所示
,

其核心就是一个高频振荡
电路

。

即是 由
、 、 、 、 、

、 、

组成的共基极电容三点
式振荡电路

。

经前面音频放大电

路放大的音频信号 由 送人 的

基极
,

即送人高频振荡 电路对高
频载波进行频率调制

。

其基极接

有一个变容二极管
,

它有结电

容随电压变化的特性
。

又 由 于音

频信号的注人使得 基极 的工
作电压发生变化

,

其集 电极 电压
也相应变化

,

从而导致集 电极 电

容改变
,

在高频通道里集电极电容
等效与

、

组成 的 谐振 网络

拜 军

。 淤藻
函孙了
夕亏咨

一

撇
洲尸一

门、井一尸引司

,

户
闷﹄︸口,不么︸

浅
②石毋门尸到

。月

忘钧

解

一 林

适当调整
。

电源经 为

驻极体话筒 供 电
,

其输 出 的声音信号 由

隔直 电容 进人预放
电路

。

经
、 、

组

成 的 固定偏置放大器

③

长脚
阳极 戛

放大后通过 送人音量调节 电位
器

,

再经电容 由 反相输
人端 ②输人进行功率放大

。

是

美 国 国家半导体公司 出 品 的低 电

压小功率音频放大集成 电路
,

其
同相输人端 ③和电源负端 ④都与
地相连

,

旁路端 ⑦经电容 接地
。

①和 ⑧是放大增益控制端
,

在此

通过外接 电容 设定为最大
。

⑥
是电路的 电源输人端

、

⑤输 出端
。

放大后的信号 由 输 出端 ⑤经电
容 送人前面提及的调制电路

,

其
输出 的已调高频信号再由 送到

、 、 、

组成的高频功率放
大器

,

经功率放大后通过 连接
的天线将高频电波发射出去

。

另

外
,

和 组成 电源指示器
,

为 电 源 开 关
,

是 直 径 为
电源插孔

,

用做 内部电池的

充电接 口
。

三
、

元器件选用

电阻采用普通
、

的

色环电阻均可
,

音频放大部分采
用 电解 电容

,

而高频部分则用高

频瓷片 电容
。

对于驻极体话筒需
注意其与外壳相连的是接地端

,

另

一端为输出端
。

部分器件识别如
图 所示

。

型号为 一
,

经实验

代替
。

镍锅电池是原来邮购的
二二手产品

,

日本三洋公司的容量为
,

单 只 体 积 为 小

三粒申联使用
,

充放电性能

相当不错
。

这种电池一般在各地的
电子市场也都可以买到

。 、

均

用小 的漆包线绕制
,

在直

径 的磁棒上绕 圈
,

贝组在直

径 的磁棒上绕 圈
,

天线用长

约 左右的软导线即可
。

四
、

制作与调式
为便于广大爱好者制作

,

特给
出设计的电路板供参考

。

图 为元

件排列图
、

图 为印制板图
。

也可根

据 自 己实际情况另行设计
。

不过要

注意元件的布局及线路的走线方

⋯⋯忌忌
,,

一

式
,

这些对高频电路来说都是相当

重要的
,

轻则改变电路工作状态
,

重则可能导致电路无法正常起振
。

一

,
一

电子制作 年 第 期



—
一一

卿腆禧

下饰 , “

一伊大成 编译本文介绍一种新颖 的双线远
程控制装置

。

可以用一台主控装
置通过两根导线控制多达 台 的

设备
。

其特点是 采用了脉冲宽度
调制 技术来实现设备 的识别

,

可
以方便地进行远程控制

。

电路结
构简单可靠

,

而且可以用普通的

通用集成电路制成
。

操作与功能

在主控制装置上用开关 一

选择从装置 中对应的设备
。

然

后按下
‘

开始
’

按钮
,

就可 以分
别控制不同设备的通断

。

在主控
装置上做 出 的每一选择

,

可在
秒 内 使从装 置 中对 应 的设备 动
作
。

主控制装置上可 以通过脉冲

宽度调制进行
一

设备通断控制
。

在从
装置上 由 相应的检测逻辑来区分
长短脉冲

,

长脉冲使设备接通
,

短

脉冲用于将同一设备关断
。

主
、

从
装置的连接方式是 主控装置的公
共地线 与从装置的 电源 中性线相
连

,

而脉宽调制后的输出信号连接
到从装置的单根输人线上

。

线路说明

主控装置 图 由 片集成
电路组成 包括一个 稳压器

。

用 于稳定 由 交流 电

源经降压变压器 输出
,

又经整
流桥和 电容滤波后的整流输 出 电

压
。

定 时 器 接 成 周 期 为
的 非 平 衡 多 谐 振 荡 器
接通

,

关断
。

各元
件参数值见图

,

图 中的波形
显示 了 的输 出 波形

。

二级管
用于接通周期时 间 限制

。

的复位脚 被 由 与非 门 一
组成的锁电路控制

,

由 于主控装

置加 电时 的输 出一般为低 电

平
,

所 以 初始时不工作
。

锁
电路的 门 的 脚输 出初态为
高 电平

,

同时 门 脚 的输 出

为低 电平
。

因此
,

绿色的发光二二级
管 亮

,

同 时红色 的

灭
。

二进制计数器 由 于

逻辑
‘ ’

电压加在其复位脚 和
上而复位

,

也 由 于逻辑
‘ ’

电压加在其复位脚 上而复位
。

是 级二进制计数器
,

用其中

三触发器组成 了三位二进制计数
器

。

剩下的一位触发器可 以单独

使用
,

它在三位计数器最后计数
的后沿被触发

,

使 脚 变

高
,

作为一个短的周期
。

计数器
和触发器 在 时钟 的 负 跳变 时动

作
,

以 同步电路操作
。

的时钟

端诵过与非 门 反相输人
。

为启 动振荡器 和计数器
,

快速按下
‘

开始
’

按钮
,

这

将引起锁电路翻转
。

绿 灯灭
,

红

灯亮
。

前 个时钟期间
,

的

输 出保持为低 电平
。

第 个时钟

来时变高电平
,

第 个时钟末变
低 电平

,

从而触发 的单独 的

触发器
。

作为其结果 的 脚
变高 电平

,

从而使锁 电路复位为

初始状态
,

封锁 了 和
。

此

状态保持到 再次按下
,

以重复

此过程
。

的二进制编码输出连
接到 位数据选择 分配器
的地址输人端

。

当
‘

开 始
’

按

钮 按下时
,

的第 脚输 出

的是每个被选 中 的地址编码的补

码
。

此值由 变到
,

对应于二进
伟吐的 一

由 于某种原因 后面解释
,

二 的输人管脚 和
,

没

有使用
。

而其他输人管脚 由 开关
一 来选择

。

既可以为 电平

则相应 的设备接通
,

也可以为
电平 则相应的设备关断

。

当

某 输 入 为 或 电 平 时
,

则
的输 出 在 与其对应 的 由

的地址线选择的一个时钟循环持
续时间 内 为低 电平或高

电路板最好采用不干胶粘贴的方
法来制作

,

效果非常的好
。

先把敷
铜板清洁干净

,

并将 印制板 图想

办法转到不干胶标贴纸上
,

再在
敷铜板上将各焊点也标识 出来
然后就象小时候上劳技课做的剪
纸那样

,

将黑色 图形从不干胶标

贴纸上细心地剪下来 接下来就把
剪下来 的各单元按各焊点重合 的

方式贴到敷铜板上
,

注意一定要贴
平整并对有可能粘连部分进行 间

距调整 最后就是放到三氯化铁溶
液里腐蚀就可以做出来了

。

元件焊接无误
,

电路就可以起
振 了

,

为便于调试可按 图 所示做
一个简易的场强仪

。

将话筒对着电

视机的扬声器
,

适当调整音量 电位
器 并 用 收

音机隔一定距

‘‘门

凡凡 ”’‘

离收听
。

然后

调节 使话筒
工作频率落在
一 以

内
,

将做好 的

二易强仪放在适当 的位置
,

使其有

稳定的适度的显示值
。

继续调节
】 、

各线 圈的间距
,

如将 拉
开
、

收紧等
,

使场强仪的显示值
达到最大即告成功

。

最后一定要
为其做一个屏蔽装置

,

这样可以
泽低感应噪声

,

使接收端信噪 比

大大提高
,

并使发射电路工作更
稳定

。

这个问题其实很好解决
,

你

可 以找一块薄铜皮或铁皮来做
,

一

包可 以用 的双面敷铜板焊

接而成
,

还可以用粘贴内有金属
漠层的包装纸的办法来实现

。

制

作出来的样机尺寸
,

工作 电流 一 ,

发射

频率约为
,

良好传输距离
么 米以上

。
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