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单片机与可编程器件

在车模、航模中为了使模型能实现

更多功能控制，往往需要使用多通道比

例遥控器，本文介绍使用单片机设计制

作的一款八通道比例遥控器，功能全，能

进行一些航模的自动控制，如紧急躲避

一些障碍物、超出遥控范围自动返回等

高级功能，而且其硬件电路制作简单，一

般业余爱好者均可自制。

电路原理

图1为使用ATMEL的AT89C2051控制

的遥控电路主机。P1 口为遥控输入端，

因89C2051 P1.0、P1.1口内部无上拉电

阻，因此需要外接上拉电阻，平时无控

制信号时，P1 口均为高电平。由软件

控制将P1 口的控制信号（低电平）有

效送到89C2051 内部，加上奇偶校验

位后由 P3.1（RXD）送出，通过传送

媒介送至接收机，以实现无线遥控。在

P1 口相应端口加上相应的比例遥控信

号，可实现比例遥控。业余无线电比例

遥控采用的频率为 5 0 H z ，占空比为

5%~10%的方波信号进行遥控，图1中555

电路组成了简易占空比可调电路，调节

可变电阻，可实现占空比在5%~10%连续

基于单片机的多通道比例遥控器
·赵    敏·

可调，下方为比例信号

波形图。要使比例遥控

器输出的波形与输入的波

形尽可能接近，则要求

对输入的采样率越高越

好，其方法一是减少两

次采样的间隔时间，提

高发送波特率，二是降

低输入方波的频率。一

般来说主机对P1 口的采

样 率 越

高 ， 在

从机P 1

口输出的方波信号与遥

控端输入的方波信号越

接近，比例遥控效果越

好 。

图2为接收机电路

图，发射机传来的信号

由P3.0输入后，经过奇

偶检校（防止干扰信号

扰乱正常控制）后送至

P1口用于控制。P1口的

8 位“Control Out”

端口可接到不同控制

端 ， 应 该 注 意 的 是

89C2051 的驱动电流为

20mA，用于大负载时应

进行功率扩展，如果是

进行比例遥控，应将输

出口的控制信号送比例

遥控专用伺服电路，将方波信号转化为

连续可调的电平信号。若将此电路用于

改进原有航模，可根据原航模需要的有

效电平来设置软件，控制P1口的输出有

效电平。为了增加一些特殊功能，如自

动躲避障碍物，接收机增设了四个中断

（如需要还能扩展），可设置两个优先

级，可根据需要引入中断来实现特殊功

能。为了防止航模超出范围引起事故，

可用软件控制超范围自动返回功能，当

航模超过一段时间（数毫秒）没有接收

到遥控信号时，进入返回控制程序，由

软件控制P1口相应端口输出控制信号，

使航模返回（如倒车、转弯然后前进）

或停止，应根据实际设置。中断口可以

接入一些探测头的输出信号，如用红外

探头检测前方有无障碍物等。

图3 为单片机控制流程图。图中的

“超范围控制程序”可根据实际情况编

写，以满足不同遥控模型的要求，中断

程序也应根据实际情况编写。

制作与调试

制作中只要焊接无误，硬件部分一

般无须调试。软件部分通过仿真，烧录后

插到相应IC座中即可。

在实际使用中仅使用了P1.0、P1.1作

为前进、后退控制，P1.2、P1.3作为左右

转弯控制，P1.4为车灯控制，P1.5为鸣笛

控制，P1.6为刹车控制。在需要扩展更多

功能时，可采用2-4线、3-8线、4-16线

编译码器进行扩展，可实现4 通道比例

+15路按键控制，或者6通道比例+3路按

键控制，基本上可以满足所有航海、航空

模型控制。◆
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