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实用电路

目前市场上流行的无线收

发模快
,

一般有如下几种形式
�

� � 谐振式超再生收发头
,

此

种模块价格低
、

结构简单
,

但抗

干扰能力差
,

特别是由于 � 谐

振回路引起的频率偏移
,

使性

能极不稳定
,

只能用在玩具及

低档产品中
。

! 带声表谐振器

的发射头和超再生接收头
,

此

种方式的发射机中采用了一只

频率稳定度较高的声表谐振器

∀ 大 部 分 为 #∃ %& ∋ (
或

)##
∗

+ ,&∋ − .
。

广告中称频率稳

定度达 ∃/
一’

数量级
。

查资料可

知
,

声表面谐振器的温度系数

为 一 %
∗

0 1 1 2 3 ℃ ∀ 4 5 6 系列 .
。

一般的使用 环境温度要求是
一 ∃/ 7 %/℃

,

温差达 8/ ℃
。

按常温

, /℃
, 一 9

∗

0 112 3 ℃计算
,

则温

漂为 士 ,%%1 12
,

即 ,
∗

% % : ∃/ 一 礴,

根本达不到 ∃/ 一 %
数量级

,

且由

于接收仍用 � 方式
,

所以性能

一般
。

; 带声表谐振器的发射

头和由进 口 < 组成的超外差

式接收头
,

该形式与形式 , 中

存在同样问题
,

只是接收改成

了用晶振的超外差式
,

其稳定

性与 灵敏度较形式 , 有所改

善
,

但仍达不到工业遥控的要

求 ∀频率稳定度 9 : <=
一“.

,

而且

造价较高
。

以上三种形式无一不是采

为应用
,

这里不再详述
。

5 6, #/ 接收模块框图如图 ∃所示
,

由天线来的被调编码

信号经高放
、

混频后送人由 �> ##?, 组成的第二次混频
,

检出

原始信号后
,

再经低通及放大
、

整形电路
,

还原成编码信号供解

码用
。

混频器的本振信号是由 ≅�� 控制的压控振荡器 ∀ Α Β =. 提

供的
,

由 )& ∋ (
晶振和 Β ≅Χ 提供标准频率

, Δ Β 控制
。

‘

值得一提

的是这里的混频器采用了一片 ΕΕ Φ ≅ 封装的新型贴片式 Γ 
,

内

带平衡混频器及中放
,

混频效率极高且输出频谱干净
,

第二中

频滤波采用了通迅专用的五端滤波器
,

选择性在 土 ,% Η∋ −
时达

%/ Ι ϑ
。

基本性能及技术指标

5 Κ, #/ 发射器
(
外形尺寸为 %? : )# : <? ∀ 2 2 . Λ工作电压为

8Μ∀ 最小 #
∗

ΕΜ. Λ 工作电流 续 02 >Λ 发射功率为 <2 Ν Λ 必要带宽
簇 一8 Η∋ − ∀ 一 )8 Ιϑ 时 . ( 发射频率为 , ,# 一

抖=& ∋ Λ ∀多频点可

选 . Λ频率容限 葵 ∃/ : ∃/
一“ Λ频率稳定度为 士 % : ∃/ 一 8

∀在
一

,/
Ο

%/℃时 . Λ调制频偏为 士 ) Η∋ − 。

5 6 ,#/ 接收器
(
外形尺寸为 % ? : % , : ∃? ∀ 2 2 . Λ 工作电压

为 8Μ Λ 工作电流为 巧 2拟灵敏度为 < 协Μ Λ接收带宽簇 ,%Η ∋ − Λ选

择性为 %/ Ιϑ ∀ 士 ,%Η ∋ −
时 .Λ 输出幅度为 0Α 1 一 1 Λ 数据速率为

)
∗

0ΗΠ Θ Ρ
。

工业通拉用倾率合咸

应用实例

本收发模块可运用于工业无线控制
、

起重机遥控
、

无线数

据传输
、

遥控汽车库门等
。

配合 ≅Κ, ,8, 3 ,,? ,编解码芯片的发

射
、

接收应用电路分别见图 , 和图 #
,

图中电源电压 ΑΒ Β
为

变叛ΣΕΤ窄带收发模快

刘兴遴
·

用了开关键控调幅的方式 ∀/ / Υ 方式 .
,

其抗干扰能力较差
,

甚

至开一下日光灯就会引起误动作
,

对电火花的干扰更是敏感
,

更无法在强噪声环境下可靠工作
。

鉴于上述问题
,

这里笔者向大家推荐一种适合于工业遥

控
,

特别是可用于电动葫芦遥控的频率合成 ∀Γ
ςΒ 控制 .二次变

频 ΩΕ Υ 窄带接收模块 5 6 ς0=
,

及与之配套的 Ω0 Υ 窄带发射头

5Κ, #/
。

本收发模块是专为工业遥控器开发生产的采用先进的
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≅�� 二次 变频 窄

带 ΩΕ Υ 技术及贴

片式元器件
。

体积

小
,

工作稳定 可

靠
,

抗 干扰性极

强
,

频稳度达 0 : <= 一 8 ∀01 12
, 一 ,/ 、 %/℃ .

,

灵敏度为 ∃协Μ

∀ −ς Ιϑ 0Γ5 >_ .
。

普通环境下
,

遥控距离达 % / 一 <= =2 ∀开阔地的

遥控距离指标其实并无实用意义 .
,

且由于采用了频移键控

∀Ω ΕΥ .方式
,

占用带宽极窄
,

符合国家标准
。

8 Μ 。

需要说明的

是
,

≅Κ ,,8, 一般

都 用一 个 电阻

决 定其 振荡频

率
,

这样可能使

振 荡频 率有偏

差
,

本应用中使

用了一片 )&∋ −

晶振经  4 )/ 8/

分频后
,

为其提

电路原理

5咒#/ 发射模块采用晶振倍频
,

选用特制的高稳定度晶

经倍频后输出 ,#/ &∋− 射频信号
,

此技术已为无绳电话广

准 确 的 频
。

在图 , 电路
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, Γ汗 ,,8 ,是编码芯片
,

有 9 个地址码
, ) 个数据码

,

共 ∃, 个控

率供中

制端
。

每个控制端均有
‘

,/’
’ 、 “ <” 和悬空三种状态

,

在本应用中衣一/��
妞刻一‘ !
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新颖实用电路廖
聚合物有

�

机发

聚合物有机发光二极管  !∀ 卜
#

∃%& ∋ (是一种新的器件
「

,

它

采用的是与液晶显示不同的技术
二

!∀ )∗
#

∃%& ∋ 是一种单片电路

薄屏幕有机固态器件
,

由两层透明有机材料粘合在两个电极上

构成
,

当电极施以一定电压时
,

显示器会发出亮光
。

聚合物有

机发光二极管是基于一种独特的能在电场中发光的聚合物
。

目前生产有机发光二极管显示器基片多数使用的是玻璃
,

聚合物有机发光二极管工艺的优点在于它既可以采用玻璃
,

也

可采用其他的软基片
。

电极
+

光线发射或电子传输层

电荷传输层
电

 ,− % (
&−∃ (.

基底  玻璃 / 塑料(

一个完整的聚

合物有机发光二极

管显示器的厚度不

超过 01 1
,

目前生

产的显示器是单色
,

日光下可分辨
,

以及能显示动画游戏
。

下

一代聚合物有机发光二极管显示器将会是全色显示
。

!∀) ∗
#

∃%& ∋ 材料和显示器电极是由真空蒸发定位以及溅

射方法整合在一起
,

首先将一种高度透明的导体材料一锢锡氧

化物  22 ∀ (直接定位在玻璃或塑料底层上
,

然后将一个透明有

机物体的电荷传输层  , − % (定位在 3− ∃ 层上
,

接着敷上另外一

层透明有机材料作为电子传输层  & −%( 来发出光线
,

最后
,

将

一个透明的电极安放在 & −% 上
。

示意图如附图所示
。

当电压施加在电极上时
,

电子和 电荷被注人有机材料媒

介
,

在电场作用下
,

这些电子和电荷朝着异性电极加速
,

当电子

和电荷碰撞时
,

就形成了电子 / 电荷体
,

这种聚合或裂变以光

的形式释放出能量
。

!∀ )∗
#

∃%& ∋ 显示器发光实际上是一种荧光
,

它们根据有机

媒介中的不同合成树脂可塑剂材料不同形成红色
、

绿色和蓝

色
。

与 %4 ∋ 相比
,

!∀ )∗
#

∃%&∋ 具有以下特点
�

操作电压较低
,

更

薄的显示屏
,

材料价格低
,

结构简单
,

制造工序少
。

很显然 !∀ )∗
#

∃%& ∋ 比 %5∋ 具有更大的成本优势
,

也突出

了它的强大生命力和发展趋势
,

前景广泛看好
。

加

悬空不用
,

故用下拉电阻对地
。

所以地址码共有 67 即 6 89 种
。

时钟信号从 !− 6 696 的α 脚输人
。

第 α
、

β
、

α
、

α 脚是 ) 位数据

码输人端
,

由轻触开关控制
。

盯,,8 ,第 α 脚输出的编码数据信
号

,

直接送到发射模块 5Κ, #/ 中进行窄带调频
。

图 #为接收解码电路
,

在解码器 盯,,?, 与编码器 盯,,8,
地址码完全一致的前提下

,

解码器对从接收头 56, #/ 送来的

编码信号进行识别
,

一旦脉冲波形完全符合
,

即告解码成功
。

在

件,,? ,对应的输出端 ∀4 Φ
一 4#. 输出一高电平

,

以驱动后续电

路
。

同时在其α 脚 ΑΚ 端的电位由低变高
,

并维持到编码信号

结束
。

当控制端超过 ) 路时
,

接收解码可用  4 )%∃) 进行扩充
。

具体电路如图 ) 所示
。  4 ) % ∃) 是一片 ) 一 ∃8 的译码片

,

可将 )

路控制信号扩充至最多 ∃8 路
。

发送端可用二极管矩阵或用

≅�4 芯片组成 ∃8 一 ) 编码器进行扩充
。

χ�5 ,//) 是驱动继电

器或其它负载的驱动片
,

内带 ? 路由达林顿管组成的驱动电

路
,

输出电流大并 自带保护二极管
。 , 丫 ,

彻

号时才保持有效
。

在此期间  4 )% ∃) 的输人端 4 < 一 4 ) 接收到

从 ≅Κ , ,? ,送来的数据信号时
,

相应的输出端有一位会变高电

平
,

此高电平经电阻和三极管组成的驱动电路
,

使对应的继电

器动作
。

天线配置及使用注意事项

本套收发模块符合机械工业标准 Τϑ 3 Κ 9)#? 一 δ 中的有

关规定
,

特别适用于工业遥控
。

9/
一 <== 2 的遥控距离是基于实

际使用环境
,

故实用性很强
。

收发模块外形见图 % 所示
。

门门门口口厂厂

厂厂厂厂
ΠΠΠ
刁刁刁卜 7叫∗ 7 7 7ΟΟΟ

本收发模块需配上

阻抗 ?% / 的专用橡皮螺

旋天线
,

否则遥控距离

会受影响
,

天线接口 为

英制 Ω 头
。

当用 ∃3 ) 导

波长天线时
,

其长度 � ε

Β 3 )φ ,

约为 #,
∗

8 γ 2
。

如能

找到现成 的 ,#/ & ∋ (
左

,
∗

践地
#

∗

数据输出

物出引线 ’“ # η

≅Κ ,, ?, 一旦有正确的解码信号
, ΑΚ 端输出的高电平

,

经

Γγ ς ( >
、

Γ γ ς ( ϑ 反相后
,

加到 γ 4 )% ∃) 的第 α 脚禁止端
。

这里

Γ ς ( > 、

Γ ς ( ϑ 并联是为了提高驱动能力
。

而 Γ ς (  输出的高电

平则加到  4 )% ∃) 的� 脚允许端
,

使  4 )% ∃) 只有在有 Μ Κ 信

电子世界 ,/ / , 年第 % 期多

右的对讲机天线也可一试
。

一般编解码芯片可用常见的 ≅Κ ,,8, 3 ,,?,
、 ∋ Κ∃ ,ι 3 4 及

Α 4% /, 8乃 /, ? 等
,

由于无线电传播的特性决定了不管用何种

形式的无线收发系统
,

不可避免地会产生多径传播引起的干扰

和由天线方向引起的死角问题
,

本收发头可将上述问题减到最

小
。

需要特别指出的是
,

当用于起重机及要求较高的工业控制

时
,

需采用特制的专用编解码芯片
,

一般 叮,,8, 3 ,,?, 或

Μ 4% /, 8 3 %/ ,? 等有可能会引起误动作或工作不稳定
。

目前我

们已开发了专用的编解码 ΦΚ≅ 芯片
,

配合使用
,

可彻底杜绝以

上问题
。

加

编者附记 配合本文的邮购广告见 9) 页
。
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