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摘要 本丈给 出 了
、

无线对讲机电路的一种设计方案
,

并介绍 了电路原理
、

参数选择
、

设计特 叙和应用范围

关桩词 对讲机
,

无线双向
,

、

颇段无线双向对讲机电路
,

采用了双向异频和高集成度的

集成块设计而成
,

与过去的对讲机 ‘ , 相比
,

具有双向异颇
、

集成度高
、

体积小
、

省电节

能 价格便宜等优点

设计方案

原理框图

如图 所示
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发信电路包括 高放
、

混频
、

本振
、

中放
、

鉴频
、

功放等部分 收信电路包括 话筒

音频放大
、

本振
、

调制
、

缓冲放大
、

选频
、

发射功放等部分

电路原理

电路原理图如图 所示

发信电路

发信电路由 及其周围元件组成 发信电路采用 〔’
、

, ,

是无绳

电话机和调频通讯设备使用的单片发射器
,

其内部由麦克风放大电路
、

压控振荡电路和两

个放大用的三极管等部分组成
,

具有体积小
,

功耗低
,

质量好
,

外围元件少
,

易于安装和

调试等优点 发射部分的工作原理是 拾音器将声信号变成电信号
,

经 的 脚

输入
,

经限幅放大后
,

从 脚输出经 报合到 脚进行调制
,

晶振 提供基准频

率
,

调整调制指数
,

调制后经内部缓冲放大获得倍频后由 将音频调制信号送入
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脚
,

经内部三极管放大后从 脚输出
,

然后经
、

选颇后由 将音频调制信

号送入 脚
,

经内部三极管放大后由 脚输出
,

再经双工滤波器选出本机的发射频率由天

线发射出去

,

,
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收信电路

收 信 电路 由 及 其 外 围 元 件 组 成 收 信 电路 采 用 ’
,

礴 , ,

是一个窄带
,

双向无线发射器
,

内由静噪音电路
,

被称为是从天线

输入到音频预放大输出的全单片化接收电路
,

能夜盖 个波段
,

具有集成度高
、

灵敏度

高
、

功耗低
、

外围元件少
、

易于调试等优点 接收部分的工作原理是 由天线收到的信

号
,

经双工滤波器取出本机所接收信号的频率后
,

再经
、

选频
,

由 粗合到

脚 输入端进行放大
,

放大后由 脚输出
,

经 报合到 脚进行混额
,

本振信号 基

准颇率 由
、

产生后由 脚一本振输入
,

内部放大后由 脚输出
,

由 积合

到放大管
,

再由
、

选额后由 搁合到 脚
,

去控制
、

调整本振频率

与 脚输入 信号混频经 脚输出
,

由 陶瓷滤波器选出第一中频信号
,

然后再进

入
、

脚与品振 提供的本振进行二混频
,

由 脚输出
,

经陶瓷滤波器 选出第

二中频信号送入 脚限幅
,

进行内部鉴颇解调出音频信号由 脚输出后经 根合输

出
,

经 调整音量后
,

送人功放集成块 的 脚进行功放后推动扬声器发音
,

天线及双工滤波电路

这部分电路由天线
、 、

环形器
、 、 、 、 、

组成 为解决收信

和发信共用同一根天线
,

且收信和发信工作时互不影响
,

采用了环形滤波器和双工滤波

器 是天线补偿电感
,

天线加感线圈
,

最好选择屏蔽式封装电感 环形器起隔离

作用
, 、

分别为粗合电容
, 、

为发信滤波网络
, 、

为收信滤波网

络

弱电指示电路

弱电指示电路由
、 、

及其周围的电阻组成
,

本机使用 的纽扣电池或

干电池
,

本电路的作用是当电池的电压低到某一数值 如 时
,

发光二极管亮
,

以示持

机者需要更换电池了
,

此时整机还能在短时间内维持工作 当电池电压高于某一数值时
,

二极管不亮

振铃电路

振铃电路由 及其外围元件组成 当对讲机没有被呼 队 时
,

整机处于待机状态
,

这时 打在 位置
,

打在
、

位置 注 与 同时动作为同一开关
,

主电路断

开
,

振铃电路接通 当有呼叫时
,

振铃电路发出
“

叮铃
‘

的响声
,

此时持机者将 打在

位置
,

打在
、

位置
,

振铃电路断开
,

主电路接通
,

即只有在对讲时
,

主电路才处

于工作状态 当用 扬声器时
,

在 的 输出再加一级放大
,

当用 扬声器

时
,

接原电路

参数选择

双向异颇
,

即发话时用一频率
,

收话时用另一频率
,

发话
、

收话互不影响
,

收
、

发两

部分电路可同时工作 在 频段 〔” 内收
、

发信间隔取为 考虑到高频电子线路

的特点
,

如天线分布电容以及其它祸合电容
、

电路分布电容等的影响
,

对理论计算值做了

调整 附表中给 出了当收信频率取为
,

发射频率取为 时
,

某一手机

的一组参数值
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为
,

为
,

为 一 ,

为 一
,

为

欧
,

元件 参数值 元件 参数值 元件 今数值
一介民厅一

—
一正丽 一一

一

一 兀 一 一 一 砚 两 一 亡 一 一一
解 脚 拼

拜 期

,
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·
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·
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,

次

,

, ,
‘

科

拟 夕

拌 ”

拟 拼

拟
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、

升

脚
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李哲英等
·

实用电子电路设什
·

北京 电子工业出版社
,

陈水甫
,

谭秀华
·

现代通信系统和信息网
·

北京 电子工业出版社
, ,

陈水等
·

集群移动通讯机和对讲机原理
、

使用及维修手册
·

北京 电子工业出版社
,

蓝贤芳
·

新型电话机的使用
、

原理与维修
·

广东科技出版社
, ,
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