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基于VC 5 5 0 9的语音处理系统设计 
崔建华 徐 万明 夏 玉杰 

(洛阳 师范学院物理 与电子信息学院 ) 

摘 要 本文介绍 了一个语 音处理 系统 的设计方法 ，该 系统通过A／D转换将语 音信 号转换 为数字信号 并送入I)SP芯 片 

TMS320VC55~t9．通过1)St 进行滤波处理后，利用D／A转换将其变换为模拟信号并输出 
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随着现代科学技术的发展，特别是语音通信和各种语音产品的广 

泛普及，语音信号的数字化处理在越来越多的领域中发挥着巨大的作 

抖j 一个完备的浯音信号处理系统不但要其有语音信号的采集和回放 

功能．还要能够进行复杂的语音信号分析和处理算法。通常这些算法 

运算量很大，而且又要满足实时的快速高效处理要求，DSP的出现， 

为语音信号的处 提供了优质可靠的平台“ 。本文设计了一个语音 

处理系统，采用定点DSP芯片TMS320VC5509作为CPU，完成对语音 

信号的滤波处 

1 语音处理系统设计 

该语音信号处理系统睦{DSP芯片、模做 转换器ADC、数／模转换 

器DAC~ll[：lash存储电路组哎 ADC和DAC完成语音信号的模数和数 

模转换．Hash存储器}}{来存放系统程序和已初始化的数据 。 

系统的 l：作过程为： 

(1)系统加电DSP芯片后，由其内部存储器固化的自引导程序 

(Boot)将储存_fH砷 中的语音处理程序移入内部RAM； 

(2)ADC将输入语音信号转换为数字信号送入DSP； 

(3 l DSP芯片运行程序，执行语音信号的处理算法； 

f 4 1将DSP处娌后的语音信 进行数模转换并输出 

1 1 系统的硬件设计 

(1)DsP芯片 在本没计中采用的是TI公司的TMs32【lVc55 )A 

(以 F简干尔为VC'SS(V)A 1，该芯片是T【公司针对低功耗应用领域推出 

的～·款 功牦高性~．DSP，采用1．6V的核心电压和3．3V的外围接【j电 

压 ，最低可l芏持【1．9vV,j核心 电压 以0 05mWfMIP的低功耗运 行。 

VC55(}9A支持丰富的外没接【1，最高支持144MHz的时钟频率，片内 

具有双乘累JJu器，每周期可执行一条指令或两条并行指令 ，具有 

288MIPS的处理能 力。VC5509A内部存储器 采用统一编址 ，带有 

128K~RAM，其中包括32K字双存取RAM (DARAM)以及96K字单 

存取RAM (SARAM)，另外还有64KB片内只读ROM，并可实现高 

达4MB的外f}f；存储空问扩展，是一款具有较高性价比的低功耗DSP芯 

片 ： 

(2)A／D和D／A转换。模拟信号的采集过程是将模拟信号转换成 

数字信号．以便进行数字信号的处理，经DSP处理后的数字信号通过 

D／A转换器变成模拟信号输出。本设计选用TLC320AD50(以下简称 

ADS0)完成语音信号的A／D转换和D／A转换 。AD50是11公司生产的 
一 款集成有Aft}和D／A的音频芯片．DSP与音频AD50连接后，可使用 
一 个缓冲串行[J来同时实现语音信号的采集和输出，从而可以节省 

DSP的硬件开销 AD50使用过采样技术提供从数字信号到模拟信号 

和模拟信号到数字信号的高分辨率低速信呼转换。该器件包括两个串 

行的同步转换通道，分别 于各自的数据传输 。 

语音信号直接从ADS0的模 ． 

拟信号输入端输入，ADS0对其 。 

进行采样，并将采样后的数据 一  ⋯ 一 r ： 

传J~ [DSP。I)sP应辟j相应的算 ‘ ． i
,a 

法对数据进行处殚，并将处理 ． ⋯ ” 

后的数据传送到AD5t)的D 输 ． ： 一 
入端．．ADS0再对DSP处理后的 

数据进行数模转换，变为语音 ： ：l 

信号后输出到音响没备 ADS0 ⋯一一 ～ 氯 

与VC5509的接口电路如图l所示。圈1 ADjn与Vcj-fJ9的接口电路图 

(3)Flash,t一>片 Flash芯片用于存储程序和数据 ，选用一片 

A1、201 V(120，构成4K×8的存储空间，可与外部进行数据交换 。它 

映射在DSP的外部数据区，其地址为8000H～FFFHI。接口电路如图 

2所示。 
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图2 AT29LV020与VC5509的接 口电路 图 

1 2 系统的软件设计 

系统的软件设计主要是DSP应用程序的编制，包括CPU寄存器的 

初始化、多通道缓冲串行口McBSP的初始化、AD50的初始化以及语 

音处理程序。系统程序流程图如图8所示 
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围3 系统程序流程 图 图4 滤波子程序漉程圈 

语音处理算法很多，实验过程中采用数字滤波器对语音信号进行 

处理。常用的数字滤波器有无限冲激响应IIR数字滤波器和有限冲激 

响应HR数字滤波器两种。IIR数字滤波器与HR数字滤波器相比，相 

位特性较差，但其结构简单，运算量小。考虑到时延等问题，在此选 

用IIR数字滤波器，设计了一个巴特沃思带阻滤波器，以滤除语音信 

号中的一部分频率。 

没抽样频率为 =16KHZ，一3dB衰减处的边带频率分别为 ：̂2KHZ， 

^--4KHZ，其一15dB衰减处的频率分别为 -̂--2 5KHZ， --3．5KHZ。 

通过分析计算可知，若选4阶，在，=2．80KHZ时，其幅值已降为原来 

的0．0129％，符合要求。为减少滤波器的时延 ，阶数不宜过高。这里 

选用4阶低通滤波器。经计算，可得巴特沃思带阻滤波器的传递函数 

为： 

∑a．z 

}品 ’+ ● ． L 7 ， 

其中：a0=0 34685 

a1=一1 14928 a2=2 81545 一b1=2 47222 -b2= -4 30892 

a3=一4 23659 a4=5 1州)6 一b3=4 8863t -b4= 一4 47667 

a5=一4 23659 a6=2 81545 一b5=2．9l364 一b6=一1 51916 

A7：一1 24928 a8=0 34685 一b7=O．499563 -bS= -II 120392 

计算出滤波器系数后，就可以用DSP实现IIR数字滤波器了。需 

要注意的是，对于DSP芯片而言，参与运算的数是l 6(或24)位整型 

数 ，因此要对滤波器系数进行定标 由ai和bi的范围， (转36页 ) 



落实到了具体的行动中 

(2 千钉}皆社会的构建与人的全面发 所旧和}皆社会，它指的 

是以人为主体的社会和谐发展状态，它乜括人[1身的秆j情．人与n然 

之间的和谐，人与人 人与社会之 的和情 个方面的基本内涵．其 

实质就在于人的全面发喂 ，幽绕人的全i面发畦，借鉴马兜思异化理论 

}|关于人的观点，和谐社会的构建可以表现在以1 几个方面 ：一是人 

自身的和谐 从根本上说，就是要实现人的自出全面发喂．能正确地 

处理个人与自然、个人与社会的关系，真正的 与自然 、 会融为一 

体。二是人与自然的和谐。自然环境是人类生存的必备前提和条件 ， 

人的全面发 是以人与自然的和谐卡}l处为基础的 三是人Ij人，人与 

社会的和谐。人与人之间的关系，本质上是一种利益关系 所以，妥 

善协调和正确处理人们之间的各种利益关系，是实 人与人之间关系 

和谐的关键。只有人与人之间达到和谐，我们的社会才能稳步和谐的 

发展。 

3 结语 

构建和谐社会从根本上说是着眼于人，促进人的全面发键 这不 

仅仅是因为社会是以人为细胞组成的，而且因为人的自由和全面发展 

是社会主义社会的本质 所以，在社会主义现代化建没的进程中，我 

们要充分肯定人在经济发展中的主体地位和作用，尊重人的社会和个 

体价值，尊重人的独立人格和不同需求，解放 一切束缚人的发展的机 

制和观念，想方没法地为人创造更大的价值提供条件，最大限度地释 

放人的潜能。从而使经济发暖的过程成为人的全面发展的过程，使经 

(接33页)既懂广播电视，又具有市场开发、运作、管理能力的经营 

性人才，打造一支具有高技术、制作水平高、会管理 、会经营的开拓 

型、具有创新意识的人才队 

4 结语 

我国广播电视正在迎来全面数字化的大发展，当前数字电视发展 

的重点是发展有线数字电税，而有线数字电视发硅的关键是加快数字 

化的进程。而战略上的犹豫、思想上的不统 一、行动上的迟缓可能导 

致有线数字电视在政策 、先入、技术等方面的优势迅速消失，从而失 

去竞争中的主导地位，失去发展机遇。因此，我国有线数字电说发展 

的最根本战略思想应该是移{极主动出击、全面推进、保持优势、扩大 

领先，牢牢把握竞争中的主导地位。围绕这个基本的战略思想，制订 

相应的数字化转换战略、网络整合战略 内容开发战略、经营管理战 

略、融资战略和人才战略? 

(接72页)建立单井压裂措施效果跟踪表，便于随时掌握生产动态， 

及时实施保护措施；二是及时进行注水方案调整，油井压裂后，井区 

的注采平衡发生了变化，要及时调整相关水井对应层段的注水，来实 

现新的注采平衡；三是对压后生产旺盛的井及时调整生产参数，进一 

步放大生产压差，充分发挥压裂层段的潜能。 

(3)引进先进的压裂技术，提高压裂井自身排液能力。压裂后 

靠地层自身能最排完入井压裂液，可以大大缩短排液时间，从而提高 

压裂井增油能力 

(接74页)选取Q12进行定标，即将滤波器系数的小数点右移12位， 

也就是将：ai和bi乘以2”，转换为十六进制表示： 
其 中：a1)=0~SCH 

{=EoqDH a2=2DI!C~{ -bI=27gEi{ 一b2：B 1FH 

a3=BC37H a4=519CH —b3=4E2EH -b4=Bg61 1H 

aS=B~ ,'37t a6=0D0~￡H -bS=2EqEH -b6=E7B2H 

a7=ElD9DH a8=(158C’H -b7=07FEH -bS=FE13H 

滤波子程序的程序流程图如【刳4所示 ，程序清单 附录部分的 

Filter-子’程序 滤波器系数的初始化在{ 程序中进行，以减少滤波的 

时延 

2 结束语 

本没汁是一个通用的语音处理系统，能对语音信号进行各种处 

理。实验表明：输入音乐信号，可达到语音滤波的效粜 往实际应用 

中，可根据需要修改DSP芯片Lf】的语音处理程序，实班行种语音处理 

功能 

哟 曼 年期盟一煦  

济发展的成果成为促进人的全面发展的动力。 
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