
利用MMc卡的优点，特其应用在便携式DSP 

承统中具有广泛的应用前景。史章通过对 

MMC卡与TM3320VC5509 MMc控俸I】器的介绍， 

给出了接口电路软硬件设计和实际软件代码 

示 例 。 
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1 概述 

Sandi SC公司推出的大大容量串行 

Flash存储器产品——MultiMediaCard 

(MMC)，通常叫作多媒体卡。它的体积比 

SmartMedia还要小，不怕冲击，可反复读 

写记录3O万次，驱动电压2．7～3．6V，可变 

时钟频率范围为0～20MHz，具有体积小、 

寿命长、容量大、低功耗，利用MMC卡 

的这些优势，可以将其应用在数字信号处 

理系统中用来存放现场数据。本文将介绍 
一 种MMC与DSP的接口电路，实现MMC 

卡的数据存储。 

2．MMC的通信协议 

M M C引脚如图 1所示，它可以在 

MMC和SPI两种通信协议下工作。MMC 

模式是由MMCA协会开发的高性能三线 

制通信协议，即 CMD、CLK、DAT0 

线，是MMC 默认的通信协改。SPI协 

议为可选协议，工作效率不及MM C协 

议，但SPI协议简单易用，兼容性好。 
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图1 

MMC引脚图 

MMC模式可以直接转为为SPI模 

式，但是在SPI模式下不能直接转换为 

M M C模式，需要重新上电才能进入 

MM C模式。 

3．MMC与TMs320Vc5509接口设 

计 

选用Tl公司推出的C55x系列16位定 

点DSP TMS32OVc5509(下称C5509)。 

C5509是TI推出的高性能的定点DSP，最 

高 144MHz的主频，采用统一编址的方式 

来划分存储空间，程序与数据总线均能 

对其访问，从而便于大量数据的处理与 

程序的优化。该芯片具有MMC、IIC、 

MCBSP、USB1．1等接口，这些都决定 

了其适合于便携式设备的开发。利用该 

设备与MM C相连接实现携式数据存储， 

具有很好的现实意义。 

3．1C5509 MMC控制器 

表1 MMC接口引脚 

C5509 MMC控制器支持MMC卡和 

SD (Secure Digital Memory)卡接口 

工作，如表 1所示为为其控制引脚。 

C5509有两个MMC控制器接口，它 

一 l39一 

与 片 MCBSP (多通道缓冲串E1)接 E1 

引脚复用，则 使ffJ兑作为MM C接口 

时，需要对EBSR (外部总线选择寄存 

器)进行设置 设置 S e r i a l P 0 r L 

mode 0l选择MMC／SD模式。 

芯片通过对寄存器的读写就可以实现 

对MMC的读写。C5509关于MMC接El 

的所有寄仔器， 0x004800—0~0048 l A地 

址空间中，并将所有的寄存嚣分为6组，分 

别为： 

● 控制寄存器：控制MMc接El的 

操作和时钟设置 

● 状态寄存器：反映M M c控制 

器、MMC 和 串行接 【J的状态 

● 块传输寄存器：用于建立块传输 

● 命令寄存器：触发控制器和 

MMC卡执行数据传输 

● 响应寄存器：存放MMC卡的对 

命令的响应数据 

● 数据寄存器：存放输入输出数据 

3．2硬件接口 

C5509与MMC接El电路如图2所示。 

使用 MMC通信协议将 MMC丰【JDSP相连 

接实现数据传输。CMI)传输MMC控制 

器的命令及相关的参数和MMC对此命令 

的响应信号，DAT0传输读写数据，cLK 

为时钟信号 。 

图2接口电路图 

3．3软件设计 

C5509通过对MMC寄存器的操作来 

实现与MMC卡的数据传输。首先需要对 
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MM C控制器进行初始化完成各种参数的 

配置，包括控制器与CPU数据传的DMA 

方式、传输速率、读写超时设置和读写 

数据块长度等流程如图3所示；之后需要 

对MMC卡进行初始化，流程如图4所 

示 。 

M ’ 
槛黼MMC 

MMC棒涮嚣 I荆 时鲫 
● 

DMA~ IJj式I 挫糍璇 j 
赶!时纠州 

『MMC搜lI宵武l ● 

I 结束艇托 I设霞传袖逮半I 
● 

『 救戳 ‘ l蚀能CLK'Jl脚 
‘ 

站块太小 鳓粜 

图3 MMC控制器初始化流程图 

图4 

MMC卡初始 
化流程 

在完成MMC控制器和MMC卡的初 

始化之后，C5509就可以与MMC卡进行 

数据读写了。所有的MMC命令长度均为 

6个字节，传输从高位开始，包含一个 

CRC校验字。接收到每个命令后，MMC 
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卡都发送一个格式为R 1(具体参见文献 

【1】)长度为6个字节的应答信号，如图5 

所示为MMC控制器的写操作时序，控制 

器收到MMC卡应答信号以后，发送一个 

长度为512字节的数据块，MMC卡返回 

CRC校验数据和BUSY信号直到数据写 

入MMC存储卡中。 

如图6为MMC控制器读操作时序， 

MMC控制器发送读命令，MMC卡返回 
一 个确认响应，然后MMC控制器从卡中 

读取数据。 

为了方便用户实现对MMC控制器的 

操作，TI公司提供了CSL库函数。如下 

为C5509初始化MMC控制器、MMC卡 

和实现写数据操作，程序代码： 

#include<csLmmc．h> 

#include<stdio．h> 

MM C—Handle mmcO I 

MMC—CardIdObj*cardid； 

MMC CardObj*card I 

inttemp，iI 

MMC—NativelnitObj Init={0，3，2， 

0，0，5l2，}，，初始化MMC控制器的控 

制字 

Uintl6 data[512】； 

Uintl6 *dataptr= data t 

main() 

{ 

CSL init()l 

for(i=OIi<512Ii++) 

{data[i】一i；} I 

Start _T二i_I2 ytes Ia 
b Nt 

图6 MMC控制器读操作 

初始化数据块512字 

MmcO MMC olmn(MMC—DEV1)I 

； 打开 MMC端口0 

temp = MM C— setupNative(mmcO。 

&Init)} }初始化MMC控制器 

MM C sendG 0Id1e(mmc0)l 

I 发送IDLE命令 

for(temp=Oltemp<4016ltemp十十) 

； 等待MMC卡初始化 

{asm(”NOP)I} 

temp=MM C— —sendOpCond(mmcO， 

0x00100000)；；给MMC卡发送操作电压 

条件 

temp=MMC—sendAllClD(mmc0， 

&cardid)， l发送索取卡ID号命令 

temp=MMC setRca(mmc0，&card， 

1)， 。设置相对对卡地址 (RCA) 

temp= MM C—select Card(mmcO． 

&card)I ；发送选择卡命令 

temp=MMC write(mmc0，0，dataptr， 

512)， ；将一个数据块写入MMC卡 

} 

4．结论 

利用MMC卡的优点，将其应用在便 

携式DSP系统中具有非常好的应用前景。 

文章通过对MMc卡和TM$320VC5509 

MMC控制器的详细论述，选择MMC通信 

协议给出了硬件电路和软件设计思想，并 

以具体的程序实现了DSP与MMC卡的数 

据传输。 
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