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摘   要
多媒体技术是当今信息技术领域发展最快、最活跃的技术，是新一代电子技术发展和竞争的焦点，多媒体技术借助高速信息网，可实现计算机的全球联网和信息资源共享，被广泛应用在诸多行业。嵌入式系统是当前最有发展前途的IT应用领域之一，OMAP3530是TI推出的新一代移动应用处理器，该处理器具有非常优秀的多媒体处理能力。
本文主要介绍了针对OMAP3530平台下的多媒体播放器设计开发过程，分别对嵌入式Linux软件开发环境的搭建以及目前Linux下最优秀的媒体播放器Mplayer的移植都作了较为详细的介绍。本设计将X86平台下的Mplayer移植到OMAP3530平台，实现了多格式视频文件的播放。文章最后通过对嵌入式平台下Mplayer的各个性能指标的测试对比，提出了最终可行的方案。
关键词：嵌入式；  Mplayer；   OMAP3530；   软件移植
Abstract
Multimedia technology is currently the fastest growing area of information technology, the most active technology, a new generation of electronic technology development and competition focus Duo Meiti technology with high-speed information Wang, enables the computer's Quanqiu networking and sharing of information resources, is widely used in Zhuduo industry. Embedded systems are the most promising areas of IT applications, OMAP3530 is TI introduced a new generation of mobile applications processor, which has a very good multimedia capabilities. 
This paper describes the platform for the OMAP3530 multimedia player design, were embedded Linux software development environment under Linux build and the current best media player Mplayer the transplants were introduced in detail. The design will be under the X86 platform, Mplayer ported to OMAP3530 platform, realizing more format video files playback. The article finally made a ultimate viable option according to the testing and contrast with the various performance indicators of Mplayer over the embedded platform.
Keywords: Embedded;   Mplayer;  OMAP3530;  Software transplant
目录
I摘   要


IIAbstract


III目录


1第一章 概述


11.1引言


11.2 嵌入式系统与OMAP3530


11.3 关于多媒体与Mplayer


21.4 基于OMAP3530的多媒体播放器设计的意义


3第二章  背景知识


32.1嵌入式系统


32.2嵌入式Linux开发简介


42.3  OMAP3530平台简介


42.3.1 OMAP3530平台


52.3.2  OMAP3530的结构特点


52.3.3  ARM Cortex-A8内核


62.3.4  TMS320DM64x DSP内核


62.4 多媒体技术与Mplayer


62.4.1 多媒体技术


82.4.1 Mplayer


10第三章  建立开发环境


103.1  OMAP3530开发板硬件环境


113.2  PC端OMAP3530相关软件安装


113.3  OMAP3530编译环境的配置


123.4服务器的配置


123.4.1 概述


123.4.2 配置TFTP服务器


153.4.3 配置NFS服务器


163.4.4 minicom的配置


173.5 本章小结


18第四章 Mplayer移植


184.1 在主机上安装Mplayer


214.2移植Mplayer到OMAP3530平台


30第五章  整体性能测试分析


305.1 Mplayer性能测试分析


305.2 结果展示


33第六章 本课题的总结与深入讨论


336.1 Mplayer移植的要点总结


336.2 对播放器的深入思考


34结束语


35参考文献




第一章 概述
1.1引言

随着嵌入式系统在消费类电子、工业控制、航空航天、汽车电子、网络通信等各个领域的广泛应用，嵌入式系统已经走进了人们的生活，它正在以各种不同的形式改变着人们的生产、生活方式。与此同时，嵌入式Linux操作系统，作为为嵌入式系统领域不可或缺的操作系统之一，也在嵌入式领域蓬勃发展，它不仅继承了Linux的开发源代码、内核稳定、可裁减性等特点，而且还支持几乎所有的主流处理器和硬件平台。
多媒体技术已经成为当今比较热门的研究课题，特别是伴随着多媒体技术的网络化，使得多媒体技术的发展前景无限广阔，因此掌握多媒体及多媒体技术的相关知识，了解多媒体技术当前的发展状况及未来的发展前景，并能熟练地进行多媒体技术的开发，对于当前即将毕业的大学生来讲，是很有发展前途的。
1.2 嵌入式系统与OMAP3530

嵌入式系统是以应用为中心，以计算机技术为基础，并且软硬件可裁剪，适用于应用系统对功能、可靠性、成本、体积、功耗有严格要求的专用计算机系统。它一般由嵌入式微处理器、外围硬件设备、嵌入式操作系统以及用户的应用程序等四个部分组成，用于实现对其他设备的控制、监视或管理等功能。
TI推出的新一代移动应用处理器——OMAP3530，是专门为智能手机、GPS系统和笔记本电脑等低功耗便携式应用而设计。OMAP3530在单一的芯片上集成了ARM Cortex™-A8内核、TMS320C64x DSP内核、图形引擎、视频加速器以及丰富的多媒体外设，其中Cortex-A8内核拥有超过当今300MHz ARM9器件4倍的处理性能。OMAP3530可广泛用于流媒体、2D/3D游戏。

基于OMAP3530处理器，板载128MByte DDR SDRAM及128MByte NAND Flash。支持DVI-D、S-Video、TFT-LCD三种显示输出，可输出高清信号支持摄像头输入、VGA输出、WiFi无线上网、GPS定位、GPRS通讯、CDMA、WCDMA支持TDS560 Puls仿真器调试。外扩USB OTG，串口，网口，摄像头，音频，SD/MMC，键盘等接口。 支持WinCE 6.0及Linux2.6.28系统，完全兼容beagleboard。
1.3 关于多媒体与Mplayer
多媒体技术是当今信息技术领域发展最快、最活跃的技术，是新一代电子技术发展和竞争的焦点。多媒体技术融计算机、声音、文本、图像、动画、视频和通信等多种功能于一体，借助日益普及的高速信息网，可实现计算机的全球联网和信息资源共享，因此被广泛应用在咨询服务、图书、教育、通信、军事、金融、医疗等诸多行业，并正潜移默化地改变着我们生活的面貌。 

自80年代之后，多媒体技术发展之速可谓是让人惊叹不已。不过，无论在技术上多么复杂，在发展上多么混乱，似乎有两条主线可循：一条是视频技术的发展，一条是音频技术的发展。从AVI出现开始，视频技术进入蓬勃发展时期。这个时期内的三次高潮主导者分别是AVI、Stream(流格式)以及MPEG。AVI的出现无异于为计算机视频存储奠定了一个标准，而Stream使得网络传播视频成为了非常轻松的事情，那么MPEG则是将计算机视频应用进行了最大化的普及。而音频技术的发展大致经历了两个阶段，一个是以单机为主的WAV和MIDI，一个就是随后出现的形形色色的网络音乐压缩技术的发展。
MPlayer被评为Linux下的最佳媒体播放工具，又成功地移植到Windows下。它能播放几乎所有流行的音频和视频格式，相对其它播放器来说，资源占用非常少，不需要任何系统解码器就可以播放各种媒体格式，对于MPEG/XviD/DivX格式的文件支持尤其好，不仅拖动播放速度快得不可思议，而且播放破损文件时的效果也好得出奇，在低配置的机器上使用更是能凸显优势。
1.4 基于OMAP3530的多媒体播放器设计的意义

多媒体技术是当今信息技术领域发展最快、最活跃的技术，是新一代电子技术发展和竞争的焦点。多媒体技术融计算机、声音、文本、图像、动画、视频和通信等多种功能于一体，借助日益普及的高速信息网，可实现计算机的全球联网和信息资源共享，因此被广泛应用在咨询服务、图书、教育、通信、军事、金融、医疗等诸多行业，并正潜移默化地改变着我们生活的面貌。
自80年代之后，多媒体技术发展之速可谓是让人惊叹不已。不过，无论在技术上多么复杂，在发展上多么混乱，似乎有两条主线可循：一条是视频技术的发展，一条是音频技术的发展。从AVI出现开始，视频技术进入蓬勃发展时期。这个时期内的三次高潮主导者分别是AVI、Stream(流格式)以及MPEG。AVI的出现无异于为计算机视频存储奠定了一个标准，而Stream使得网络传播视频成为了非常轻松的事情，那么MPEG则是将计算机视频应用进行了最大化的普及。而音频技术的发展大致经历了两个阶段，一个是以单机为主的WAV和MIDI，一个就是随后出现的形形色色的网络音乐压缩技术的发展。
多媒体技术已经成为当今比较热门的研究课题，特别是伴随着多媒体技术的网络化，使得多媒体技术的发展前景无限广阔，因此掌握多媒体及多媒体技术的相关知识，了解多媒体技术当前的发展状况及未来的发展前景，并能熟练地进行多媒体技术的开发，对于当前即将毕业的大学生来讲，是很有发展前途的。
本设计利用嵌入式系统技术对当今主流多媒体播放器进行移植并测试性能，搭建流媒体播放器。
第二章  背景知识
2.1嵌入式系统

    随着时代的发展，许多智能化的嵌入式设备在工业制造、过程控制、通讯、仪器、仪表、汽车、船舶、航空、航天、军事装备、消费类产品等众多领域不断涌现出来。我们常见的有个人数字助理（PDA）、智慧型手机等手持式信息家电以及高端的电视、冰箱等普通家电设备。嵌入式系统已经成为我们生活中不可或缺的一部分。
一般来说，凡是带有微处理器的专用软硬件系统都可以称为嵌入式系统。和通用的计算平台相比，嵌入式系统往往具有功能单一、体积小、功耗低、可靠性高、剪裁性好、软硬件集成度高、计算能力相对较低等特点。
多年来，嵌入式设备中没有操作系统，其主要原因有二：首先，诸如洗衣机、微波炉、电冰箱这样的设备仅仅需要一道简单的控制程序，以管理数量有限的按钮和指示灯，没有使用操作系统的必要；其次，它往往只具有有限的硬件资源，不足以支持一个操作系统。随着硬件的发展，嵌入式系统变得越来越复杂，最初的控制程序中逐步的加入了许多功能，而这些功能中有很多可以由操作系统提供。于是，在70年代末期出现了嵌入式操作系统(Embedded Operating Systems)，它的出现大大简化了应用程序设计，并可以有效的保障软件质量和缩短开发周期。
目前全球主流的嵌入式操作系统平台主要有WinCE、Palm OS、EPOC和Linux，而Linux则以其源代码开放和易于定制裁减等诸多优点逐渐成为嵌入式领域的宠儿。
嵌入式Linux内核一般由标准Linux内核裁剪而来。用户可根据需求配置系统，剔除不需要的服务功能、文件系统和设备驱动。经过裁剪、压缩后的系统内核一般只有300k左右，再辅以嵌入式设备特定的BootLoader、GUI和文件系统，就能适应嵌入式设备有限的存储空间，构成形式多样的嵌入式操作系统。
2.2嵌入式Linux开发简介
嵌入式系统是以应用为中心，以计算机技术为基础、软硬件均可裁剪、适应应用系统对功能、可靠性、成本、体积、功耗严格要求的专用计算机系统。其发展已有二十多年的历史，国际上也出现了一些著名的嵌入式操作系统，如VxWorks，Palm OS，Windows CE等等，但这些操作系统均属于商品化产品，价格昂贵且由于源代码不公开导致了诸如对设备的支持 ，应用软件的移植等一系列的问题。而Linux作为一种优秀的Free OS，近几年在嵌入式领域异军突起，成为了最有潜力的嵌入式操作系统。
嵌入式Linux融合了嵌入式和Linux的特点，其开发与一般的应用程序开发相比有着自己的特点，下面简要的介绍一下嵌入式Linux开发的一般过程。
了解硬件是首要的一步，这是嵌入式开发的特点决定的。了解硬件指的是了解整个硬件，判断硬件对于当前的应用来说是否合适。嵌入式系统中需要使用到CPU和各种外围设备，由此需要收集相关硬件的资料，包括CPU，芯片手册和各种外围设备的手册以及相关的各种电路图等，并对整体系统有较深入的了解。
了解硬件后，下一步就该准备需要使用的Linux工具以及其他工具，这些工具包括：针对所用CPU的编译器/汇编器/连接器,相应的库工具,目标文件分析/管理工具,符号查看器等等。幸运的是，由于Linux的开放性，针对不同目标平台的Linux工具都可在网上免费得到，绝大部分的这些工具都由GNU提供。所需要的其他工具还包括硬件厂商提供给公司的工具，如编程器，下载工具和查错器等等。所有这些工具对以后的开发、调试等都可说是必不可少的。
做好以上的准备工作后，就要进入实质性的工作阶段了。首先需要安排内存地址，如SDRAM的内存地址，Flash的内存地址等，这需要与实际应用和硬件状况相结合来考虑，要根据硬件的限制以及实际应用的需要对内存地址进行合理的安排，同时要注意内存地址的安排要具有一定的伸缩性，以便于将来需要改动时所做的变动达到最小。一般来说，嵌入式Linux的内存地址安排体现在连接脚本当中。
接着就该进入编写启动代码和机器相关代码阶段了。各种不同目标系统，甚至相同目标系统的启动代码和机器相关代码也是不相同的。启动代码一般需要完成硬件初始化，装载内核及安装根文件系统以及开始内核执行的工作，不同目标平台的启动代码一般可通过参考Linux下已有的启动代码和相关CPU的手册进行编写。
启动代码和机器相关代码编程完成并可以启动系统后，下一步就可以开始驱动程序的编写了。Linux编写驱动程序与一般情况下编写驱动程序并没有太大的区别，都需要对相关的硬件作出了解，同时需要遵循Linux编写驱动程序的一些规则进行，编写完一个驱动程序后，一般就写一个相应的测试程序已便随时进行测试。Linux下各种不同类型的设备都有相当多的驱动程序源码可以参考，因此实际编写时更多的时间是花在对特定硬件特性的熟悉上。
除了以上提到的这些步骤外，进行实际开发时，很多时候还要进行库（这里所提到的库均指C库），GUI和系统程序的移植。这是因为嵌入式Linux中所用的库一般不能直接使用标准库，而需要进行精简，虽然已有些精简的C库如uClibc等可供使用，但还是需要经常对其进行修改。嵌入式Linux常用的GUI有Microwindows,MiniGUI，QT/Embedded,TinyX等等，各自均有其使用的场合，所针对的目标平台和应用层次也不一样，必须根据实际需要进行选择。系统程序如mount,ls等等有些是应用时所必须的，有些则是进行调试时所需要的，初始时则需要一些通用的系统程序即可。
2.3  OMAP3530平台简介

2.3.1 OMAP3530平台 
OMAP3530采用具有弹性架构的600 MHz ARM Cortex-A8 内核技术，ARM Cortex-A8是ARM V7版本，是当前最高的内核版本，其处理能力比现有的300MHz ARM9器件提高超过四倍。其弹性架构能在单一处理器内支持指令级并行技术，从而在时钟速度不变的情况下加快了CPU的吞吐量。最新 OMAP35x 处理器进一步丰富了 TI 业经验证的领先无线手机技术，能够帮助主流客户满足新市场领域的要求，如车载应用、消费类设备、嵌入式以及医疗设备等。这种集成的单芯片处理器将照片级真实感 (photo-realistic) 图形效果与 TI 高级视频 DSP 技术相结合，在市场上各种单芯片组合中提供了业界最佳的集成多内核处理功能。这些革命性突破的应用处理器是目前市场上同类产品中最先进的处理器，必将有助于 OEM 厂商针对重新定义用户界面、网页浏览、工作效率以及多媒体体验标准。
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图2.1 OMAP3530开发板
2.3.2  OMAP3530的结构特点
OMAP3530的结构图如图1-1所示。
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图2.2 OMAP3530的结构图
2.3.3  ARM Cortex-A8内核 

ARM公司日前发布最新的Cortex-A8处理器，它将给消费和低功耗移动产品带来重大变革，使得最终用户可以享受到更高水准的娱乐和创新。在于美国加州举行的第二届ARM开发者年度大会上发布的ARM Cortex-A8处理器最高能达到2000DMIPS，使它成为运行多通道视频、音频和游戏应用的要求越来越高的消费产品的最佳选择。在65纳米工艺下，ARM Cortex-A8处理器的功耗不到300毫瓦，能够提供业界领先的性能和功耗效率。ARM Cortex-A8处理器第一次为低费用、高容量的产品带来了台式机级别的性能。 

支持智能能源管理(Intelligent Energy Manger，IEM)技术的ARM Artisan库以及先进的泄漏控制技术使得Cortex-A8处理器实现了非凡的速度和功耗效率。Cortex-A8处理器得到了大量ARM技术的支持，从而能够实现快速的系统设计。这些支持包括：RealView DEVELOPOER软件开发工具，RealView ARCHITECT ESL工具和模型，CoreSight调试和追踪技术，以及对OpenMAX多媒体处理标准的软件库支持。
Cortex-A8处理器配置了先进的超标量体系结构管线，能够同时执行多条指令，并且提供超过2.0 DMIPS/MHz。处理器集成了一个可调尺寸的二级高速缓冲存储器，能够同高速的16K或者32K一级高速缓冲存储器一起工作，从而达到最快的读取速度和最大的吞吐量。Cortex-A8处理器使用了先进的分支预测技术，并且具有专用的NEON整型和浮点型管线进行媒体和信号处理。在使用小于4平方毫米的硅片及低功耗的65纳米工艺的情况下，Cortex-A8处理器的运行速度将高于600MHz(不包括NEON，追踪技术和二级高速缓冲存储器)。在高性能的90纳米和65纳米工艺下，Cortex-A8处理器运行速度最高可达到1GHz，从而满足高性能消费产品设计的需要。
2.3.4  TMS320DM64x DSP内核 

采用VelociTI.2体系结构的C64X系列定点DSP芯片，在结构上有许多特点：
(1) C64X片内有2个数据通道、8个功能单元（.L1,.L2,.S1,.S2,.D1,.D2,.M1和.M2，其中.M1和.M2为两个乘法器）和2个一般目的寄存器文件（A和B）。而8个功能单元和2个寄存器文件又分成了相同的两组，每组占用一个数据通道。两个数据通道之间包含有两个数据交叉通路。
(2) C64X DSP采用超长指令字（VLIW），即在每个时钟周期最高可提供8条32位指令，总字长为256位的指令包同时分配到8个并行处理单元。在600MHz的时钟频率下，当片内8个处理单元同时运行时，其最大处理能力可以达到4800MIPS。
(3) C64X DSP具有双16bit扩充功能，芯片能在一个周期内完成双16bit的乘法、加减法、比较、移位等操作。
2.4 多媒体技术与Mplayer

2.4.1 多媒体技术
多媒体技术的基本工作原理是：多媒体终端通过不同接入层网络（固定NGN、移动NGN、Internet），接入传输层IP分组网络，在控制层IMS/SoftSwitch等SIP Proxy设备的控制下，通过业务层的逻辑控制实现多媒体业务及应用。其结构如图2.3所示：
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图2.3 多媒体结构
多媒体关键技术包括以下几点：
　　（1）SIP
　　SIP（RFC 3261）协议是一个基于Internet的呼叫协议，定义了用户之间发起、修改和终止交互的多媒体通信会话的过程。SIP协议采用文本编码方式，消息交互采用Client/Server请求和响应应答机制。与传统的呼叫协议相比，SIP协议具有以下特点：消息机制采用了Client/Server请求和响应应答机制，与HTTP、SMTP等协议类似；协议采用文本方式，可扩展性好；多媒体用SIP协议作为多媒体系统的控制协议，使用SIP协议的请求/响应机制进行消息的交互。

　　（2）SIMPLE（SIP for Instant Messaging and Presence Leveraging Extensions）

　　SIMPLE 是一种基于SIP协议的即时消息和现场服务的扩展协议。目前RFC标准未出台，SIMPLE协议主要体现在相关的draft中。

　　（3）Jabber（XMPP）

　　Jabber是一种针对即时消息和现场服务的开放协议，是一系列源代码开放的、以XML为基础的协议。Jabber讯息不仅可以是简单的文本(text)，而且可以携带复杂的数据和各种格式的文件，Jabber的这种功能大大扩展了即时讯息的应用范围。

　　Jabber即时消息系统使用的是用户/服务器的模式，所有Jabber讯息必须通过服务器（即host）才能从一个用户端传到另一个用户端。在网络架构设计方面，Jabber在很大程度上参照了电子邮件系统，因此每个用户的Jabber地址就像他的电子邮件地址一样。同时，在Jabber系统里，每个服务器负责接收传给本地用户的所有讯息，服务器之间则实时交换需要发送的讯息。

　　Jabber系统包括用户端和服务器端，在Jabber里，用户端叫做节点，服务器端分三部分：主机(host)（即我们常说的服务器）、服务端（service）和网关（gateway）。

　　（4）XML 

　　XML（Extensible Markup Language），一种扩展性标识语言。对HTML（Hypertext Markup Language超文本标记语言）大家已经非常熟悉，是一种标记语言。HTML里面有很多标签，类似<head>、<table>等，都是在HTML 4.0里规范和定义的，而XML里允许你自己创建这样的标签，所以叫做可扩展性。XML并不是标记语言，它只是用来创造标记语言（比如HTML）的元语言。

　　XML和HTML的相同点是：XML和HTML都来自于SGML，它们都含有标记，有着相似的语法。HTML和XML的最大区别在于：HTML是一个定型的标记语言，它用固有的标记来描述，显示网页内容。相对的，XML则没有固定的标记，XML不能描述网页具体的外观、内容，它只是描述内容的数据形式和结构。这是一个质的区别：网页将数据和显示混在一起，而XML则将数据和显示分开来。正是这种区别使得XML在网络应用和信息共享上方便、高效、可扩展。

　　（5）SOAP 

　　SOAP（Simple Object Access Protocal，简单对象访问协议）是在非集中、分布环境中交换信息的轻量级协议。它是基于XML的协议，包括三个部分：封套（envelope）定义了消息内容和处理的框架、一套编码规则用来表达应用定义数据类型的实例以及表达远程过程调用和响应的协定。

　　SOAP技术有助于实现大量异构程序和平台之间的互操作性，从而使存在的应用能够被广泛的用户所访问。SOAP把成熟的基于HTTP的WEB技术与XML的灵活性和可扩展性组合在了一起。

　　（6）HTTP 

　　HTTP（RFC2616）是在互联网上传递超语言文本的协议，消息交互采用Client/Server请求和响应应答机制。

　　（7）RTSP 

　　实时流协议RTSP（Real Time Streaming Protocol，RFC2326）定义了一对多应用程序如何有效地通过IP网络传送多媒体数据。RTSP在体系结构上位于RTP和RTCP之上，它使用TCP或RTP完成数据传输。HTTP与RTSP相比，HTTP传送HTML，而RTSP传送的是多媒体数据。HTTP请求由客户机发出，服务器做出响应；使用RTSP时，客户机和服务器都可以发出请求，即RTSP可以是双向的。 

　　实时流协议（RTSP）是应用级协议，控制实时数据的发送。RTSP提供了一个可扩展框架，使实时数据（如音频与视频）的受控、点播成为可能。数据源包括现场数据与存储在剪辑中的数据。该协议目的在于控制多个数据发送连接，为选择发送通道（如UDP、组播UDP与TCP）提供途径，并为选择基于RTP上的发送机制提供方法。 

　　（8）T.120 

　　T.120是多媒体会议业务的数据协议，是一个框架协议。T.120～ T.128组成完整的数据通信协议。支持的数据业务包括: 白板、文件传输、应用共享、数据会议等。
2.4.1 Mplayer

MPlayer是一款开源的多媒体播放器，以GNU通用公共许可证发布。此款软件可在各主流作业系统使用，例如Linux和其他类Unix作业系统、微软的视窗系统及苹果电脑的Mac OS X系统。MPlayer是建基于命令行界面，在各作业系统可选择安装不同的图形界面。
　　MPlayer是Linux 上的最强大的电影播放器(也能跑在许多其它Unixs上，甚至非x86CPU上)。如今它也有了在微软视窗操作系统和苹果Mac OS中的版本。它能使用众多的本地的，XAnim，RealPlayer，和Win32 DLL编解码器，播放大多数MPEG，VOB，AVI，OGG，VIVO，ASF/WMV，QT/MOV，FLI，RM，NuppelVideo，yuv4mpeg，FILM，RoQ文件。你还能观看VideoCD，SVCD，DVD，3ivx，RealMedia，和DivX格式的电影(你根本不需要avifile库)。
　　MPlayer的另一个大的特色是广泛的输出设备支持。它可以在X11，Xv，DGA， OpenGL，SVGAlib，fbdev，AAlib，DirectFB下工作，而且你也能使用GGI和SDL(由此可以使用他们支持的各种驱动模式) 和一些低级的硬件相关的驱动模式(比如Matrox，3Dfx和Radeon，Mach64，Permedia3)。他们大多数支持软件或者硬件缩放，因此能在全屏下观赏电影。MPlayer还支持通过硬件MPEG解码卡显示，诸如DVB 和DXR3与Hollywood+。可以使用European/ISO 8859-1,2(匈牙利语，英语，捷克语等等)，西里尔语，韩语的字体的清晰放大并且反锯齿的字幕(支持10种格式)，和on screen display(OSD)。
MPlayer是Linux 上一款非常优秀的电影播放器，能够播放大多数视频文件，如MPEG，VOB，AVI，OGG，VIVO，ASF/WMV，QT/MOV，FLI，RM，NuppelVideo，yuv4mpeg，FILM，RoQ 等。而且它的另一个优点是可移植性好，现在常用的微软的Windows平台和苹果的Mac平台都有它的身影。不仅如此，Mplayer还可以移植到很多非X86的平台上。所以这次毕业设计就要将Mplayer移植到OMAP3530平台。
 第三章  建立开发环境
3.1  OMAP3530开发板硬件环境

本设计采用SEED OMAP3530开发板进行软件设计。

其硬件结构如图3.1所示。
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图3.1OMAP3530 硬件结构
其外围扩展如图3.2所示。
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图3.2 外围扩展
3.2  PC端OMAP3530相关软件安装

对OMAP3530进行软件开发需要建立Linux 系统环境，本设计PC端Linux系统为Fedora系统，内核版本为2.6.28。
在Fedora系统环境下需要搭建如下软件：
(1) minicom串口软件

(2) tftp简单文件传输协议软件

(3) nfs网络文件系统软件
3.3  OMAP3530编译环境的配置

OMAP3530为arm结构，软件需要经过交叉编译才能在平台上运行。交叉编译器为arm-2007q3，其安装过程如下：
$ sudo mkdir -p /opt/omap3evm/toolchain

  $ sudo up arm-2007q3-51-arm-none-linux-gnueabi-i686-pc-linux-gnu.yar.bz2/opt/omap3evm/

Toolchina

$ cd /opt/omap3evm/toolchain

$ sudo tar -jxvf arm-2007q3-51-arm-none-linux-gnueabi-i686-pc-linux-gnu

$ sudo rm arm-2007q3-51-arm-none-linux-gnueabi-i686-pc-linux-gnu.tar.bz2

设置编译器环境，增加/opt/omap3evm/toolchain/arm-2007q3/bin目录到PATH环境变量：
$sudo vi ~/.bashrc

在适当行增加如下信息：
export PATH=/opt/omap3evm/toolchain/arm-2007q3/bin:$PATH

这样就可以使用交叉编译器了，使用如下命令可以测试交叉编译器：
$ arm-none-linux-gnueabi-gcc –v

可以看到的信息如下：
Using built-in specs.

Target: arm-none-linux-gnueabi

Configured with: /scratch/paul/lite/linux/src/gcc-4.2/configure --

build=i686-pc-linux-gnu --host=i686-pc-linux-gnu --target=armnone-

linux-gnueabi --enable-threads --disable-libmudflap --

disable-libssp --disable-libgomp --disable-libstdcxx-pch --withgnu-

as --with-gnu-ld --enable-languages=c,c++ --enable-shared --

enable-symvers=gnu --enable-__cxa_atexit --withpkgversion=

CodeSourcery Sourcery G++ Lite 2007q3-51 --withbugurl=

https://support.codesourcery.com/GNUToolchain/ --disablenls

--prefix=/opt/codesourcery --withsysroot=/

opt/codesourcery/arm-none-linux-gnueabi/libc --withbuild-

sysroot=/scratch/paul/lite/linux/install/arm-none-linuxgnueabi/

libc --enable-poison-system-directories --with-build-timetools=/

scratch/paul/lite/linux/install/arm-none-linux-gnueabi/bin

--with-build-time-tools=/scratch/paul/lite/linux/install/arm-nonelinux-

gnueabi/bin

Thread model: posix

gcc version 4.2.1 (CodeSourcery Sourcery G++ Lite 2007q3-51)

3.4服务器的配置

3.4.1 概述
搭建好了硬件环境和安装好了软件之后，还需要对Linux主机的相关服务进行配置。对嵌入式系统开发而言，开发板上首先需要有个Bootloader来初始化硬件，然后通过tftp来下载linux的内核镜像文件到内存并运行内核，通过nfs来启动Linux主机上的目标文件系统，也可用本地硬盘上的文件系统启动。这样才能进行以后的嵌入式开发OMAP35x的控制与信息的显示则需要用到minicom或者windows的超级终端，用终端工具可以对其进行远程操作。在这里只对minicom做详细介绍。
3.4.2 配置TFTP服务器
简单文件传输协议TFTP（Trivial File Transfer Protocol）是一种用来传输文件的简单协议，运行在UDP（用户数据报协议）端口。TFTP协议的作用和经常实用的FTP大致相同，都是用于文件传输，可以实现网络中两台计算机之间文件的上传和下载。
OMAP3530开发板附带光盘中带有TFTP安装程序。双击文件安装，采用默认安装，直至安装完成；安装完成后，tftp 服务器的默认路径为C:\TFTP-Root，用户使用时将文件复制到该路径下即可。运行TFTPSever，出现如图3.3所示界面：
[image: image6.emf]
图3.3 TFTP界面
   点击菜单”File”下选中”Configure”，在”General”中”Status”右侧点击”Start”开启tftp 服务。如图3.4所示：
[image: image7.emf]
图3.4
点击ok 后,TFTP Server 处于start 状态,如下图3.5所示：
[image: image8.emf]
图3.5
将 OMAP3530 平台的网络接口连接网线一端，网线另一端连接路由器或其他网络接口；环境变量配置,显示当前的环境变量配置信息：

控制台将显示如图3.6所示信息：
[image: image9.jpg]SEED-3530. org # print
bootdelay=3

baudrate=116200

5. 255. 255.0

bootfile="ulnage”

ipaddr=192. 168. 253. 150

bootcnd=tftp 80300000 ulnage;bootn 80300000

ethadrz=00:0C: 29:94:D7:08

thaddr=00:0C: 29:84:D7:06

serverip=192. 168. 253. 22

bootargs=console=ttyS2, 1152008 console=tty0 x00t=/dev/mncblk0p2 rw rootfstype=ext3 rootvai

+ omapfb. video_node=B00x480NR-16060
stdin=serial

Enviromment size: 379/131088 bytes




图3.6
    配置TFTP 服务器IP 地址；
SEED-3530.org>setenv serverip 59.64.74.18

    其中，59.64.74.18 为TFTP 服务器的IP 地址；
    配置 OMAP3530 平台的IP 地址；
SEED-3530.org>setenv ipaddr 59.64.74.19

其中，59.64.74.19 为OMAP3530 的IP 地址；
配置启动参数：

1024x720 为DVI 分辨率，可以按照不同规格来配置。
下载内核配置：
SEED-3530.org>setenv bootcmd 'tftp 80300000 uImage; bootm 80300000'

保存配置信息：
SEED-3530.org>saveenv

配置完成后启动：
SEED-3530.org>boot

控制台将输出如下信息如图3.7
[image: image10.jpg]SEED-3530. org # boot

Found DHD000 ID:000002d6 at address 2¢000000 !

bd->bi_entaddr: 00:0c:20:94:d7:d6

[eth_ini t]MAC:0: c:20:94;

TFTP from server 102.168.253.22; our IP address is 102.168. 258,150

Filenane *ulnage’.

Load address: 0xB0300000

Loading: T #ouuieettnestieeuieonnneettieetieetiteetreetiteetinesnnesstieest
R R SRR SRS SRS R AR RS
R R SRR LSRR

done.
Bytes transferred = 2639228 (28457c hex)
## Booting kernel from Legacy Image at 80300000 ...
Inage Name:  Limu-2.6. 28-onapl
Image Type: ARM Linux Kernel Image (uncompressed)
Data Size: 2639164 Bytes = 2.5 MB
Load Address: 80008000
Entry Point: 80008000
Verifying Checksun ... O
Loading Kernel Image ... OK
o

Starting kernel ...

Unconpressing Linux.

done, booting the kernel.





图3.7
内核启动完成，文件系统挂载完成，将显示登陆提示符：如
SeedBoard Login：
此时系统启动已经完毕，用户以root账号登陆，
然后将arch/arm/boot目录下生成的uImage文件拷贝到/tftpboot目录中后用命令打开tftp服务即可。
$/sbin/chkconfig tftp on

3.4.3 配置NFS服务器
网络文件系统NFS（Network File System）是一种在网络上的机器间共享文件的方法，文件就如同位于客户的本地硬盘驱动器上一样。NFS也可以看成是一种文件系统的格式。Red Hat Linux既可以是NFS服务器也可以是NFS客户，这意味着他可以把文件系统导出给其他系统，也可以挂载从其它机器上导入的文件系统。这里的NFS主要用来把主机Linux上的Monta Vista Linux映射到DVEVM板上去。使得DVEVM在自身无文件系统的情况下，可以正常地执行各种任务。
确认电脑主机安装了NFS服务后可以创建一个共享目录
$mkdir nfsserver

然后用以下命令将montavista文件系统拷贝到nfs目录中
$cp /opt/mv_pro_4.0/montavista/pro/dekit/arm/v5t_le/target/* /nfsserver-rf

建立目录的映射关系。
以root身份编辑/ect/exports文件
$vi /etc/exports

输入以下信息
/nfsserver/ * (rw,sync,no_root_squash)

上述信息中，*表示任何一台主机都可以使用此共享目录，rw表示可以读/写，no_root_sqush表示客户端root映射为NFS的root。
刷新共享目录
$/usr/sbin/exportfs-a

打开nfs的服务级别
$/sbin/chkconfig-level 12345 nfs on

重新启动nfs服务
$/sbin/service nfs restart

当然以上操作也可以在图形界面配置完成。
3.4.4 minicom的配置
（1）打开一个终端
令行提示符后键入minicom，回车，就会看到minicom 的启动画面。
（2）minicom 启动后，先按Ctrl＋A 键，再按Z 键（注意不是连续按，Ctrl+A 松开后才按Z），进入主配置界面。如图3.8所示：
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图3.8 minicom主配置界面
按”O”进入配置界面，按上下键选择Serial port setup，进入端口设置界面。见图3.9
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图3.9 minicom配置界面
这里有几个重要选项（见图3.10）改为如下值： 
（在Change which setting 后按哪个字母就进入哪项的配置，如按A 进行端口号配置。）
A————Serial Device ：/dev/ttyS0 （端口号使用串口1）
E————BPS/par/bits ：/115200 8N1 （波特率）(wintech开发板为57600 8N1)
F，E 硬件流，软件流都改为NO，若要使用PC 机的串口2 来接板子的串口1 做监控，改为：/dev/ttyS1 即可。
（3） 选好后按ESC 键退出到上图 所示画面，选择Save setup as df1 保存退出，以后只要启动minicom 就是该配置，无需再做改动。
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图3.10 minicom配置具体参数
3.5 本章小结

本章介绍了OMAP3530开发平台的软硬件开发环境的搭建，为后面的软件设计工作做好准备，Linux开发环境本身需要很长时间的搭建，开发人员需要掌握基本的Linux操作，嵌入式开发的基本思想，否则，遇到问题手无所措，嵌入式开发还需要耐心的对待每一个错误，因为在嵌入式开发当中，出现错误是很正常的，毕竟一个开放性的平台需要兼顾所有人的需要时不现实的，我们一定要耐心的研究我们所需要的特定平台的开发环境。开发环境的建立是后面的研究开发的先决条件。

\
第四章 Mplayer移植
4.1 在主机上安装Mplayer

首先从Mplayer的官方主页下载源码包： 
主文件：MPlayer-1.0rc2.tar.bz2；
编码包：all-20071007.tar.bz2；
win32 编码包：windows-all-20071007.zip；
皮肤：Ater-1.2.tar.bz2；
字体：gb2312-ming.tar.bz2；
下载完后解压解码器包放到/Mplayer目录下。建好存放编码器的目录 sudo mkdir /usr/lib/win32。
进入文件夹Mplayer进行解压缩：

解压完成，如图4.1所示。
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图4.1 Mplayer源码包
将编码包移动到usr/lib/codecs，win32 编码包移动到usr/lib/win32。进入Mplayer主程序目录，配置：如图4.2所示：
[image: image15.jpg]root@localhost:/Mplayer/Mplayer-1.0rc2
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[rootslocalhost “1 cd /lplayer
[rootelocalhost Nplayer]® cd WPiayer—1.0rc2

[rootelocalhost WPlayer—1.0rc2]% . /configure —prefix=/usr/mplayer —enable-gui
—codecsdir=/usr/1ib/codecs —vindzcodecsdir=/usr/1ib/ving2 —langusge=zh_C\l




图4.2 configure
其中
--prefix=/usr/player:指安装目录;

--enable-gui:安装图形用户界面;

--codecsdir=/usr/lib/codecs:从指定目录安装编码包;

--win32codecsdir=/usr/lib/win32:从指定目录安装win32 编码包
--language=zh_CN：选择Mplayer的语言为简体中文。
开始编译安装如图4-3所示：
make

[image: image16.jpg]root@localhost:/Mplayer/MPlayer-
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“make’ will now compile WPlayer and ‘make install’ will install it.
Note: On non-Linux systems you might need to use ‘gmake’ instead of 'make’.

Please check mtrr settings at /proc/mtrr (see DOCS/HTML/zh_CN/video.html#mtrr)

Check configure.log if you wonder why an autodetection failed (make sure
development headers/packages are installed).

NOTE: The —enable=" parameters unconditionally force options on, completely
skipping autodetection. This behavior is unlike what you may be used to from
autoconf-based configure scripts that can decide to override you. This greater
Tevel of control comes at a price. You may have to provide the correct compiler
and linker flags yourself.

If you used one of these options (except —enable-gui and similar ones that
turn on internal features) and experience a compilation or linking failure,
make sure you have passed the necessary compiler/linker flags to configure.

If you suspect a bug, please read DOCS/HTML/zh_CN/bugreports.html.

[rootelocathost MPlayer-1.0rc2]# make
./version.sh “cc —dumpversion®

Ndding uniransiated nessages to bhelp_p.h
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图4.3 make
然后安装皮肤和语言：
[root@localhost MPlayer-1.0rc2]# cd ..
[root@localhost MPlayer]# mkdir /usr/local/mplayer/share/mplayer/skins/default
[root@localhost MPlayer]# mkdir /usr/local/mplayer/share/mplayer/font/
[root@localhost MPlayer]# mv Ater /usr/local/mplayer/share/mplayer/skins/default

[root@localhost MPlayer]# cd gb2312-ming/gbsn00lp16/

[root@localhost gbsn00lp16]# sudo cp * /usr/local/mplayer/share/mplayer/font/

至此。安装完成。输入：
[root@localhost MPlayer]# /usr/mplayer/bin/gmplayer

成果如图4-4、4-5所示
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图4.4
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图4.5

4.2移植Mplayer到OMAP3530平台
交叉编译的过程与PC上的基本相同，只是需要设置环境变量，在配置编译的时候参数稍作修改，输入：
[root@localhost MPlayer-1.0rc2]# ./configure –help

得到帮助信息：
Usage: ./configure [OPTIONS]...

Configuration:

  -h, --help             display this help and exit

Installation directories:

  --prefix=DIR           prefix directory for installation [/usr/local]

  --bindir=DIR           directory for installing binaries [PREFIX/bin]

  --datadir=DIR          directory for installing machine independent

                         data files (skins, etc) [PREFIX/share/mplayer]

  --mandir=DIR           directory for installing man pages [PREFIX/share/man]

  --confdir=DIR          directory for installing configuration files

                         [PREFIX/etc/mplayer]

  --libdir=DIR           directory for object code libraries [PREFIX/lib]

  --codecsdir=DIR        directory for binary codecs [LIBDIR/codecs]

  --win32codecsdir=DIR   directory for Windows DLLs [LIBDIR/codecs]

  --xanimcodecsdir=DIR   directory for XAnim codecs [LIBDIR/codecs]

  --realcodecsdir=DIR    directory for RealPlayer codecs [LIBDIR/codecs]

Optional features:

  --disable-mencoder     disable MEncoder (A/V encoder) compilation [enable]

  --disable-mplayer      disable MPlayer compilation [enable]

  --enable-gui           enable GMPlayer compilation (GTK+ GUI) [disable]

  --enable-gtk1          force using GTK 1.2 for the GUI  [disable]

  --enable-largefiles    enable support for files > 2GB [disable]

  --enable-linux-devfs   set default devices to devfs [disable]

  --enable-termcap       use termcap database for key codes [autodetect]

  --enable-termios       use termios database for key codes [autodetect]

  --disable-iconv        disable iconv for encoding conversion [autodetect]

  --disable-langinfo     do not use langinfo [autodetect]

  --enable-lirc          enable LIRC (remote control) support [autodetect]

  --enable-lircc         enable LIRCCD (LIRC client daemon) input [autodetect]

  --enable-joystick      enable joystick support [disable]

  --enable-apple-remote  enable Apple Remote input (Mac OS X only) [autodetect]

  --disable-vm           disable X video mode extensions [autodetect]

  --disable-xf86keysym   disable support for multimedia keys [autodetect]

  --enable-radio         enable radio interface [disable]

  --enable-radio-capture enable radio capture (through PCI/line-in) [disable]

  --disable-radio-v4l2   disable Video4Linux2 radio interface [autodetect]

  --disable-radio-bsdbt848   disable BSD BT848 radio interface [autodetect]

  --disable-tv           disable TV interface (TV/DVB grabbers) [enable]

  --disable-tv-v4l1      disable Video4Linux TV interface [autodetect]

  --disable-tv-v4l2      disable Video4Linux2 TV interface [autodetect]

  --disable-tv-bsdbt848  disable BSD BT848 interface [autodetect]

  --disable-tv-teletext  disable TV teletext interface [autodetect]

  --disable-pvr          disable Video4Linux2 MPEG PVR [autodetect]

  --disable-rtc          disable RTC (/dev/rtc) on Linux [autodetect]

  --disable-network      disable networking [enable]

  --enable-winsock2      enable winsock2 [autodetect]

  --enable-smb           enable Samba (SMB) input [autodetect]

  --enable-live          enable LIVE555 Streaming Media [autodetect]

  --enable-nemesi        enable Nemesi Streaming Media [autodetect]

  --disable-dvdnav       disable libdvdnav [autodetect]

  --disable-dvdread      disable libdvdread [autodetect]

  --disable-dvdread-internal  disable internal libdvdread [autodetect]

  --disable-libdvdcss-internal  disable internal libdvdcss [autodetect]

  --disable-cdparanoia   disable cdparanoia [autodetect]

  --disable-cddb         disable cddb [autodetect]

  --disable-bitmap-font  disable bitmap font support [enable]

  --disable-freetype     disable FreeType 2 font rendering [autodetect]

  --disable-fontconfig   disable fontconfig font lookup [autodetect]

  --disable-unrarlib     disable Unique RAR File Library [enabled]

  --enable-menu          enable OSD menu (not DVD menu) [disabled]

  --disable-sortsub      disable subtitle sorting [enabled]

  --enable-fribidi       enable the FriBiDi libs [autodetect]

  --disable-enca         disable ENCA charset oracle library [autodetect]

  --disable-macosx       disable Mac OS X specific features [autodetect]

  --disable-maemo        disable maemo specific features [autodetect]

  --enable-macosx-finder-support  enable Mac OS X Finder invocation

                                  parameter parsing [disabled]

  --enable-macosx-bundle enable Mac OS X bundle file locations [autodetect]

  --disable-inet6        disable IPv6 support [autodetect]

  --disable-gethostbyname2  gethostbyname2 part of the C library [autodetect]

  --disable-ftp          disable FTP support [enabled]

  --disable-vstream      disable TiVo vstream client support [autodetect]

  --disable-pthreads     disable Posix threads support [autodetect]

  --disable-w32threads   disable Win32 threads support [autodetect]

  --disable-ass          disable internal SSA/ASS subtitle support [autodetect]

  --enable-rpath         enable runtime linker path for extra libs [disabled]

Codecs:

  --enable-gif              enable GIF support [autodetect]

  --enable-png              enable PNG input/output support [autodetect]

  --enable-jpeg             enable JPEG input/output support [autodetect]

  --enable-libcdio          enable external libcdio [autodetect]

  --enable-liblzo           enable external liblzo [autodetect]

  --disable-win32dll        disable Win32 DLL support [enabled]

  --disable-qtx             disable QuickTime codecs support [enabled]

  --disable-xanim           disable XAnim codecs support [enabled]

  --disable-real            disable RealPlayer codecs support [enabled]

  --disable-xvid            disable XviD [autodetect]

  --disable-x264            disable x264 [autodetect]

  --disable-libnut          disable libnut [autodetect]

  --disable-libavutil_a     disable static libavutil [autodetect]

  --disable-libavcodec_a    disable static libavcodec [autodetect]

  --disable-libavformat_a   disable static libavformat [autodetect]

  --disable-libpostproc_a   disable static libpostproc [autodetect]

  --disable-libavutil_so    disable shared libavutil [autodetect]

  --disable-libavcodec_so   disable shared libavcodec [autodetect]

  --disable-libavformat_so  disable shared libavformat [autodetect]

  --disable-libpostproc_so  disable shared libpostproc [autodetect]

  --disable-libavcodec_mpegaudio_hp disable high precision audio decoding

                                    in libavcodec [enabled]

  --disable-tremor-internal disable internal Tremor [enabled]

  --enable-tremor-low       enable lower accuracy internal Tremor [disabled]

  --enable-tremor-external  enable external Tremor [autodetect]

  --disable-libvorbis       disable libvorbis support [autodetect]

  --disable-speex           disable Speex support [autodetect]

  --enable-theora           enable OggTheora libraries [autodetect]

  --enable-faad-external    enable external FAAD2 (AAC) [autodetect]

  --disable-faad-internal   disable internal FAAD2 (AAC) [autodetect]

  --enable-faad-fixed       enable fixed-point mode in internal FAAD2 [disabled]

  --disable-faac            disable support for FAAC (AAC encoder) [autodetect]

  --disable-ladspa          disable LADSPA plugin support [autodetect]

  --disable-libdv           disable libdv 0.9.5 en/decoding support [autodetect]

  --disable-mad             disable libmad (MPEG audio) support [autodetect]

  --disable-toolame         disable Toolame (MPEG layer 2) encoding [autodetect]

  --disable-twolame         disable Twolame (MPEG layer 2) encoding [autodetect]

  --enable-xmms             enable XMMS input plugin support [disabled]

  --enable-libdca           enable libdca support [autodetect]

  --disable-mp3lib          disable builtin mp3lib [enabled]

  --disable-liba52          disable builtin liba52 [enabled]

  --disable-libmpeg2        disable builtin libmpeg2 [enabled]

  --disable-musepack        disable musepack support [autodetect]

  --disable-libamr_nb       disable libamr narrowband [autodetect]

  --disable-libamr_wb       disable libamr wideband [autodetect]

  --disable-decoder=DECODER disable specified FFmpeg decoder

  --enable-decoder=DECODER  enable specified FFmpeg decoder

  --disable-encoder=ENCODER disable specified FFmpeg encoder

  --enable-encoder=ENCODER  enable specified FFmpeg encoder

  --disable-parser=PARSER   disable specified FFmpeg parser

  --enable-parser=PARSER    enable specified FFmpeg parser

  --disable-demuxer=DEMUXER disable specified FFmpeg demuxer

  --enable-demuxer=DEMUXER  enable specified FFmpeg demuxer

  --disable-muxer=MUXER     disable specified FFmpeg muxer

  --enable-muxer=MUXER      enable specified FFmpeg muxer

Video output:

  --disable-vidix-internal disable internal VIDIX [for x86 *nix]

  --disable-vidix-external disable external VIDIX [for x86 *nix]

  --with-vidix-drivers[=*] list of VIDIX drivers to be compiled in

                           Available: cyberblade,ivtv,mach64,mga,mga_crtc2,

                           nvidia,pm2,pm3,radeon,rage128,savage,sis,unichrome

  --enable-gl              enable OpenGL video output [autodetect]

  --enable-dga2            enable DGA 2 support [autodetect]

  --enable-dga1            enable DGA 1 support [autodetect]

  --enable-vesa            enable VESA video output [autodetect]

  --enable-svga            enable SVGAlib video output [autodetect]

  --enable-sdl             enable SDL video output [autodetect]

  --enable-aa              enable AAlib video output [autodetect]

  --enable-caca            enable CACA  video output [autodetect]

  --enable-ggi             enable GGI video output [autodetect]

  --enable-ggiwmh          enable GGI libggiwmh extension [autodetect]

  --enable-directx         enable DirectX video output [autodetect]

  --enable-dxr2            enable DXR2 video output [autodetect]

  --enable-dxr3            enable DXR3/H+ video output [autodetect]

  --enable-ivtv            enable IVTV TV-Out video output [autodetect]

  --enable-v4l2            enable V4L2 Decoder audio/video output [autodetect]

  --enable-dvb             enable DVB video output [autodetect]

  --enable-dvbhead         enable DVB video output (HEAD version) [autodetect]

  --enable-mga             enable mga_vid video output [autodetect]

  --enable-xmga            enable mga_vid X11 video output [autodetect]

  --enable-xv              enable Xv video output [autodetect]

  --enable-xvmc            enable XvMC acceleration [disable]

  --enable-vm              enable XF86VidMode support [autodetect]

  --enable-xinerama        enable Xinerama support [autodetect]

  --enable-x11             enable X11 video output [autodetect]

  --enable-xshape          enable XShape support [autodetect]

  --enable-fbdev           enable FBDev video output [autodetect]

  --enable-mlib            enable mediaLib video output (Solaris) [disable]

  --enable-3dfx            enable obsolete /dev/3dfx video output [disable]

  --enable-tdfxfb          enable tdfxfb video output [disable]

  --enable-s3fb            enable s3fb (S3 ViRGE) video output [disable]

  --enable-directfb        enable DirectFB video output [autodetect]

  --enable-zr              enable ZR360[56]7/ZR36060 video output [autodetect]

  --enable-bl              enable Blinkenlights video output [disable]

  --enable-tdfxvid         enable tdfx_vid video output [disable]

  --enable-xvr100          enable SUN XVR-100 video output [autodetect]

  --disable-tga            disable Targa video output [enable]

  --disable-pnm            disable PNM video output [enable]

  --disable-md5sum         disable md5sum video output [enable]

Audio output:

  --disable-alsa         disable ALSA audio output [autodetect]

  --disable-ossaudio     disable OSS audio output [autodetect]

  --disable-arts         disable aRts audio output [autodetect]

  --disable-esd          disable esd audio output [autodetect]

  --disable-polyp        disable Polypaudio audio output [autodetect]

  --disable-jack         disable JACK audio output [autodetect]

  --disable-openal       disable OpenAL audio output [autodetect]

  --disable-nas          disable NAS audio output [autodetect]

  --disable-sgiaudio     disable SGI audio output [autodetect]

  --disable-sunaudio     disable Sun audio output [autodetect]

  --disable-win32waveout disable Windows waveout audio output [autodetect]

  --disable-select       disable using select() on the audio device [enable]

Miscellaneous options:

  --enable-runtime-cpudetection    enable runtime CPU detection [disable]

  --enable-cross-compile enable cross-compilation [autodetect]

  --cc=COMPILER          C compiler to build MPlayer [gcc]

  --host-cc=COMPILER     C compiler for tools needed while building [gcc]

  --as=ASSEMBLER         assembler to build MPlayer [as]

  --ar=AR                librarian to build MPlayer [ar]

  --ranlib=RANLIB        ranlib to build MPlayer [ranlib]

  --target=PLATFORM      target platform (i386-linux, arm-linux, etc)

  --enable-static        build a statically linked binary

  --charset=charset      convert the console messages to this character set

  --language=list        a white space or comma separated list of languages for

                         translated man pages, the first language is used for

                         messages and the GUI (the environment variable

                         $LINGUAS is also honored) [en]

                         (Available: bg cs de dk el en es fr hu it ja ko mk nb nl pl ro ru sk sv tr uk pt_BR zh_CN zh_TW all)

  --with-install=PATH    path to a custom install program

  --enable-color-console enable color console output (UNSUPPORTED) [disable]

Advanced options:

  --enable-mmx              enable MMX [autodetect]

  --enable-mmxext           enable MMX2 (Pentium III, Athlon) [autodetect]

  --enable-3dnow            enable 3DNow! [autodetect]

  --enable-3dnowext         enable extended 3DNow! [autodetect]

  --enable-sse              enable SSE [autodetect]

  --enable-sse2             enable SSE2 [autodetect]

  --enable-ssse3            enable SSSE3 [autodetect]

  --enable-shm              enable shm [autodetect]

  --enable-altivec          enable AltiVec (PowerPC) [autodetect]

  --enable-armv5te          enable DSP extensions (ARM) [autodetect]

  --enable-armv6            enable ARMv6 (ARM) [autodetect]

  --enable-iwmmxt           enable iWMMXt (ARM) [autodetect]

  --disable-fastmemcpy      disable 3DNow!/SSE/MMX optimized memcpy [enable]

  --enable-big-endian       force byte order to big-endian [autodetect]

  --enable-debug[=1-3]      compile-in debugging information [disable]

  --enable-profile          compile-in profiling information [disable]

  --disable-sighandler      disable sighandler for crashes [enable]

  --enable-crash-debug      enable automatic gdb attach on crash [disable]

  --enable-dynamic-plugins  enable dynamic A/V plugins [disable]

Hazardous options AKA "DO NOT REPORT ANY BUGS!"

  --disable-gcc-check   disable gcc version checking [enable]

Use these options if autodetection fails (Options marked with (*) accept

multiple paths separated by ':'):

  --extra-libs=FLAGS          extra linker flags

  --extra-libs-mplayer=FLAGS  extra linker flags for MPlayer

  --extra-libs-mencoder=FLAGS extra linker flags for MEncoder

  --with-extraincdir=DIR      extra header search paths in DIR (*)

  --with-extralibdir=DIR      extra linker search paths in DIR (*)

  --with-xvmclib=NAME         adapter-specific library name (e.g. XvMCNVIDIA)

  --with-freetype-config=PATH path to freetype-config

  --with-fribidi-config=PATH  path to fribidi-config

  --with-glib-config=PATH     path to glib*-config

  --with-gtk-config=PATH      path to gtk*-config

  --with-sdl-config=PATH      path to sdl*-config

  --with-dvdnav-config=PATH   path to dvdnav-config

This configure script is NOT autoconf-based, even though its output is similar.

It will try to autodetect all configuration options. If you --enable an option

it will be forcefully turned on, skipping autodetection. This can break

compilation, so you need to know what you are doing.
按照所要实现的目标，从中选择需要的参数。
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图4.6 配置Mplayer交叉编译
./configure语句是配置Mplayer的编译。下面说明每个参数的意义：
--prefix/opt/mplayer:指定安装目录；
--host-cc=arm-none-linux-gnueabi-gcc：交叉编译的过程中会用到一些X86平台上的库或者程序，所以需要用gcc对这些内容进行编译。这个参数就是告诉系统遇到这类情况使用gcc进行编译；
--cc=arm-none-linux-gnueabi-gcc：指明交叉编译所要使用的工具是arm-linux-gcc；
--target=arm-linux：指明目标平台的类型为arm-linux；
--enable-static：指明使用静态链接。与静态链接相对的是动态链接，动态链接是指程序在编译的时候对于有些库是不直接编到程序内部的，而是在执行时才到系统中调用这些库。这样做的好处是可以节省系统资源，但是弊端是对系统的依赖性增强，因为不同的系统所提供的动态链接库也会有所不同。这里采用交叉编译，应该尽力屏蔽系统差异所带来的问题，所以要采用静态链接，将所有与程序相关的库都编译到程序内部。
--enable-fbdev：这条参数的作用是加入Mplayer对帧缓冲设备的支持。嵌入式系统结构相对简单，图形加速并没有像PC机那样采用专门的图形加速器（显卡），而是采用了帧缓冲技术。帧缓冲设备是一个图形硬件的抽象。它代表了一些视频硬件的帧缓冲器，允许应用软件 通过一个详细定义的接口来访问图形硬件，从而应用软件不需要知道底层接口的任何信息；
--language=zh_CN：选择Mplayer的语言为简体中文。
--disable-mencoder：不使用格式转换。
--disable-dvdread：关闭DVD读取功能。
当然，这只是按照我们所要实现的目标的最简单的配置，Mplayer还有很多其他的选项可以选择，以将其配置的更加完美，这里不再一一介绍。
接下来用make指令编译，会出现一个错误：
[image: image20.jpg]root@localhost:/mplayer/hc/MPlayer:
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—pointer —D_REENTRANT —D_LARGEFILE_SOURCE —D_FILE_OFFSET_BITS=64 —D_LARGEFILEG4
SOURCE ~DHAVE_CONFIG H  — —o parser-mpcnd.o parser-mpend.c
arm-none-1inux—gnueabi—gcc —1./libavcodec —I./libavformat —Wdisabled—optimizatiol
n —no-pointer-sign —Mdeclaration-after—statement —I. —I. —I./libavutil —all -
no-switch —Wpointer-arith —iiredundant—decis 04 —pipe —ffast-math —fomit—frane
—pointer —D_REENTRANT D_LARGEFILE_SOURCE —D_FILE_OFFSET_BITS=64 —D_LARGEFILE64
'SOURCE ~DHAVE_CONFIG H  —c —o subopt-helper.o subopt-helper.c
arm-none-1inux—gnueabi—gcc —1./libavcodec —I./libavformat —Wdisabled—optimizatiol
n —no-pointer-sign —Mdeclaration-after—statement —I. —I. —I./libavutil —all -
no-switch —Wpointer-arith —iiredundant—decis 04 —pipe —ffast-math —fomit—frane
—pointer —D_REENTRANT D_LARGEFILE_SOURCE —D_FILE_OFFSET_BITS=64 ~D_LARGEFILEG4_|
SOURCE ~DHAVE_CONFIG_H  — —o command.o command.c

libvo/font_load.h:97: warning: 'render_one_glyph' defined but not used
libvo/font_load.h:98: warning: 'kerning’ defined but not used
arm-none-1inux—gnueabi—gcc —1./libavcodec —I./libavformat —Wdisabled—optimizatiol
n —no-pointer-sign —Mdeclaration-after—statement —I. —I. —I./libavutil —all -
no-switch —Wpointer-arith —iiredundant—decis 04 —pipe —ffast-math —fomit—frane
—pointer —D_REENTRANT D_LARGEFILE_SOURCE —D_FILE_OFFSET_BITS=64 —D_LARGEFILE64
SOURCE ~DHAVE_CONFIG_H  —c —o asxparser.o assparser.c
arm-none-1inus-gnueabi—gee ~1. ~DCODECSZHTIL codec—cfg.c —o codec—cfg
./codec—<fg . /etc/codecs.conf > codecs.conf.h

/bin/sh: ./codec—cfg: cannot execute binary file

make: ™% [codecs.conf.h] Bk 126

[rootelocalhost MPlayer-1.0rc2]#





图4.7 错误
分析原因应该是生成的 codec-cfg 不能执行。codec－cfg是按跨平台方式编译的，产生的是arm的代码，不能在x86上执行。解决方法如下：
将Mplayer源码包在另一个文件夹中解压，然后简单的配置：
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[rootelocathost ~1% cd /mplayer
[rootelocalhost mplayer]® is

bash: is: command not found

[rootelocathost mplayer]® 1t

bash: 11¢ conmand not found

[rootelocalhost mplayer]® 1s

a11-20071007. tar.bz2  hc Mplayer—1.0rc2.x86
Ater-l.2.tar.b2 WPlayer-1.0rc2 anap

£h2312 ming. tar bz2  WPlayer—1.0rc2. tar.bz2 vindovs-all-20071007.zip
[rootetocathost mplayer]? cd WPlayer—1.0rc2. 86

bash: cd: NPlayer-1.0rc2.x86: BRI E

[raotelocathost mpiaver]? cd Nptayer—1.0rc2. 86

[raotelocathost Mplayer—1.0rc2.x86]% . /configure —prefix=/opt/miayerl]





图4.8 简单配置
用生成的codec-cfg替换跨平台编译文件中的codec-cfg:

[image: image22.jpg][rootélocalhost Mplayer—1.0rc2.x86]% file co

codec-cfg codec—cfg.o  command.h config.h configure.log
codec—cfg.c  codecs.conf.h command.o config.mak
codec—cfg.h  command.c common.mak  configure

[rootélocalhost Mplayer1.0rc2.x86]% file codec—cfg

codec—cfg: ELF 32-bit LSB executable, Intel 80386, version 1 (SYSV), dynamicall
y linked (uses shared 1ibs), for GNU/Linux 2.6.9, not stripped

[rootélocalhost Mplayer-1.0rc2.x861% cp codec—cfg ../../

.autofsck ete/ misc/ proc/. sys/.

.autorelabel home/ mat/ root/. tftpboot/

bin/ 1ib/ mplayer/ shin/ tmp/

boot/. lost+found/ net/ selinux/ usr/

dev/ media/ opt/. srv/. var/
[rootalocalhost Mplayer-1.0rc2.x86]% cp codec—cfg ../

a11-20071007 . tar . bz2 MPlayer-1.0rc2/ windows—-al1-20071007.zip
Ater-1.2.tar.bz2 NPlayer—1.0rc2. tar . bz2

£b2312-ming. tar.bz2 Mplayer—1.0rc2.x86/

[rootélocalhost Mplayer-1.0rc2.x86]% cp codec—cfg ../MPlayer-1.0rc2/

cp: BEME ¢ /MPlayer—1.0rc2/codec—cfg™? y





图4.9 替换
再make。完成之后可以看到生成的OMAP3530平台上的可执行文件mplayer：
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[rootalocathost WPlayer-1.0rc2]# 1s

access_mpcontext.h find_sub.c nixer.o playtree.c

assparser . find_sub.o n_option.c playtree.h

assparser.h fnt-conversion.h n_option.h playtree.o

aswparser.o get_path.c n_option.o playtrecparser.c

AUTHORS get path.h np3tib playtrecparser.h
crg-common.h get path.o npbsuap.h playtrecparser.o
cfg-mencoder.h  gui mpconmon. READNE
clg-mplayer—def.h help mpconmon. b rpn

cre-mplayer.h help_np.h mpcommon. nak spudec.c

Changelog input mpconmon.o spudec.h

codeccfg tibas2 mp_core..h spudec.o

codec—cfg.c tibar wp_fifo.c stream

codec—cfg.h tibao? wp_fifo.h sub_ce.c

codeccfz.0 Tibass wp_fifo.o sub_cc.h

codecs.conf.h tibavcodec nplayer sub_cc.o

comnand..c Libavfornat mplayer.c subopt-helper.c
comnand.h tibavutil mplayer.h subopt-helper.h

comnand .o Libdvdess mplayer.o subopt-helper.o

comnon. nak Libfaad2 mp_nsg.c subreader.c =
config.h tibreny wp_nsg.h subreader.h =
config.mak Libmpcodecs mp_msg-mencoder.c subreader.o =
configure 1ibmpdenux np_msg.o T00LS l





[image: image24.jpg]lroot@localhost MPlayer—1.0rc2]% file mplayer
mplayer: ELF 32-bit LSB executable. ARM, version 1 (SYSV), statically linked, f
or GNU/Linux 2.6.14, not stripped





图4.10 可执行文件Mplayer
将mplayer文件通过NFS网络文件系统挂载到开发板，执行./mplayer可以看到打印出的帮助信息：
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图4.11 帮助信息
这个证明编译生成的mplayer文件在此平台上是可以执行的。至此，本课题的主要内容基本完成。
第五章  整体性能测试分析
对于一个已经设计完成的嵌入式系统，测试其性能指标是一个不可缺少的步骤。下面对此次设计的多媒体播放器的软件实现部分的核心Mplayer进行性能测试。
5.1 Mplayer性能测试分析

Mplayer是我们所设计的多媒体播放器的核心，它支持的视频格式直接影响到整个播放器的性能。下面将从这方面入手，对它的性能进行必要的测试。
Mplayer的解码库是它支持的视频格式的决定因素。在X86平台的Linux操作系统中，Mplayer拥有丰富的解码库，但是很大一部分都是以非开源的形式提供的。所以将Mplayer移植到OMAP3530平台后，仅仅有为数不多的几个开源的库可以继续使用。

移植以后的Mplayer的视频解码器包括FFmpeg DivX/libavcodec、libmpeg2和XviD等比较常用的库，可以支持H263、MJPEG、RV10、DivX3、DivX4、DivX5、MP41、MP42、WMV1、WMV2、HuffYUV以及MPEG和AVI编码格式编码的视频流。

而通俗的讲，常见的媒体类型，除了RM格式和QuickTime格式以外，移植后的Mplayer基本都可以支持的。
5.2 结果展示
下面是播放各种格式视频的截图：
[image: image27.jpg]
图5.1 播放flv格式视频
[image: image28.jpg]



图5.2 播放avi格式视频
[image: image29.jpg]



图5.3 播放mpeg格式视频
[image: image30.jpg]



图5.4 播放mpg格式视频
第六章 本课题的总结与深入讨论
6.1 Mplayer移植的要点总结

移植的过程看似简单，但是需要付出很大的努力。
在移植的过程中，尤其是在configure参数的配置上出现了很多问题。在查询了configure的帮助信息和网上的一些相关资料后，大部分问题都顺利解决了。还有小部分自己无法解决的问题，在指导老师的帮助下也都顺利解决。
在解决问题的过程中，掌握的许多Mplayer的相关知识和应用技巧。
6.2 对播放器的深入思考

基于OMAP3530的多媒体播放器设计终于完成了，但是播放效果不是特别理想。
OMAP3530采用具有弹性架构的600 MHz ARM Cortex-A8 内核技术，ARM Cortex-A8是ARM V7版本，是当前最高的内核版本，其处理能力比现有的300MHz ARM9器件提高超过四倍。因此在播放质量上比起以前有很大提升。
结束语
为期一个学期的毕业设计到此终于结束了，对于我来说却是一段充实而美好的回忆。大学四年，从来没有这样可以洒脱的干自己喜欢的事情。

有人说大学毕业做毕业设计是为了考察学生四年学习知识、掌握技术的情况，而我却觉得毕业设计还是一个学习提高的机会。

拿我自己的毕业设计来说吧，需要学习使用Linux操作系统、需要学习使用交叉编译工具、需要学习C++、需要了解移植……太多的东西需要我学习了。回忆毕设刚刚开始时的那种茫然，浑然不知自己是如何在短短几个月得时间里变成现在这样胸有成竹的。

我一直觉得毕设的目的不在于做出什么、做成什么，这充其量仅仅是一个最起码的要求。通过毕设的实际操作，可以增强我们自己发现问题、分析问题进而解决问题的能力。很多时候我们都意识不到这一点。在写论文的时候一边总结一边分析，很多毕设过程中没有搞明白的问题大都豁然开朗。

毕设的过程中遇到的很多问题都是通过向老师求助，或者在一些技术论坛上发帖子求助解决的，而毕设完成时才知道自己通过毕设结识了很多的良师益友。

在此还要感谢我的毕设知道老师王勇，他们除了细心指导我设计过程中遇到的问题以外，还严格督促我使我们的毕设能够按期完成。在此向两位老师表示衷心的感谢。

最后，还要感谢在技术论坛上给予我无私帮助的工程师们，虽然不知道他们的真实名字，但还是在此向他们表示由衷的敬意。
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 SEED-3530.org>print，





[root@localhost ~]#cd ／Mplayer


[root@localhost MPlayer]# tar jvxf all-20071007.tar.bz2


[root@localhost MPlayer]# unzip windows-all-20071007.zip


[root@localhost MPlayer]# tar jvxf MPlayer-1.0rc2.tar.bz2


[root@localhost MPlayer]# tar jvxf Ater-1.2.tar.bz2


[root@localhost MPlayer]# tar jvxf gb2312-ming.tar.bz2








 SEED-3530.org>setenv bootargs 'console=ttyS2,115200n8 console=tty0


root=/dev/mmcblk0p2 rw rootfstype=ext3 rootwait


omapfb.video_mode=1024x720MR-16@60'
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