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摘 要：本文提出了一种基于流媒体 Location Free电视的解决方案，既可以实现一般的电视收看功能，而且直接通过 

内置的视频网络传输模块连接在异地的电视机，收看在异地的电视频道。在解决方案中，视频采用了目前压缩率最高的 

H．264编解码算法，音频采用目前使用最广的G 7ll的编解码算法，并使用网络的流媒体传输协议，进行实时处理，从而 

实现异地电视信号实时传输通信。 

Abstract：This paper presents a Location Free TV solution based on streaming media．Through this solution，we can not only 

maintain the general television viewing features，but also watch the television channels at a different location through the built-in 

video network transmission module which connects the television in different locations．In this solution，we use the H．264 codec al— 

gofithrn for video compression and the G 711 codec algorithm for audio compression，and also use the Intemet Streaming Media 

Transfer Pmtoeol，so as to conduct real-time processing，thus achieve a real-time remote television sig 1al transmissiorL 
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1 引言 

随着流媒体技术与宽带化建设的高度发展，通过 In— 

ternet互联网的流媒体技术，可以在异地观看家里的电视 

机上的直播节 目，同时远程控制电视机、远程录制想看的电 

视节 目，不仅给人们带来方便，而且促进了家庭生活方式向 

高智能化方向发展。 

2 Location Free电视的工作原理 

Trident WX68电视平台是一个功能比较强大的电视 

机系统，它可以实现一般电视机具有的播放功能，并且还具 

有 MEMC功能和屏变功能。采用 MEMC技术和屏变技 

术 ，不但能使压缩出的图象质量更加优秀，画面更加自然平 

滑。随着基于 TI公司的 TMS320DM6446芯片平台的视 

频网络传输模块的加入，又使电视机平台具有了新的应用 

功能——Location Free电视功能，即异地收看其他地方正 

在直播的电视的功能。其实现原理如图 1所示。 

2．1 主机端 (Client)工作原理 

在主机启动 Client程序，输入 目标机的域名或者 IP地 

址 ，找到目标机所在的 Server服务器，连接 Server服务器 

后开始交换控制信息，把需要传输的实时数据从目标机的 
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原始信息中检索出来并发送连接请求，与目标机建立直接 

的连接。然后就可以开始根据检索出来的频道信息选择喜 

爱的频道，并发送频道调节命令信息，目标机响应后会发送 

该频道的音视频流，接收到 目标机发送的音视频流后 

(RTP／RTSP数据包)，Client程序按照流媒体协议开始对 

音视频流进行解复合成同步的视频信号与音频信号，然后 

根据 H．264标准解码视频流，根据 G．711／G．726标准解 

码音频流，并进行缓存。如果想及时观看，从缓存中读取解 

码后的音视频流，通过电视的 24bitRGB输出接口输送到 

电视机主平台，就可以输出播放了。如果想在 目标机端录 

制节目，只要在发送频道选择的命令后发送录制节目的命 

令信息，目标机接收到录制命令后会直接将编码后的音视 

频流存储到 USB接口设备上。 

如果更换频道，重新选择频道到后将命令发送给目标 

机，目标机响应后就会调节频道重新发送新频道的音视频 

流；如果退出Client程序，则会 自动发送断开连接命令给目 

标机 ，目标机收到命令后将会停止发送音视频流。 

2．2 目标机端(Server)工作原理 

目标机通过 Server服务器获取来 自主机客户端客户 

的信息，包括音视频流连接请求与控制信息，根据主机客户 

端的控制信息，与主机客户端客户程序建立直接的连接，并 

检索主机客户端客户所要求的频道信息响应频道调节命 

令，调换频道后将该频道电视模拟信号转换为标准的数字 

信号(8bits流)；然后分别对视频信号进行 H．264编码压 

缩，音频信号进行 G．71】／G．726编码压缩，将压缩后的音 

视频信号同步复合打包进行缓存，响应主机客户端的音视 

频流后，将缓存中的内容送入网络接口通过流媒体 RTP／ 

UDP协议发送到主机客户端客户。在检索频道信息的时 

候，如果接收到录制该频道节 目的控制命令，则在音视频信 

号编码复合后，存储到USB接口设备上。 

在发送音视频流的过程中，如果接收到主机客户端的 

调换频道的命令信息，则重新检索频道信息重新响应频道 

调节命令；如果接收到断开网络连接的控制信息，则停止音 

视频流的发送，恢复到初始状态。 

Client Client 

~ rver ×  

电视主体 电视主体 

主机w1 目标机Tv2 

图1 Location Free电视实现原理 

3 系统硬件的设计 

本系统的硬件平台主要由电视主平台和视频网络传输 

模块两个部分组成。硬件系统结构框图如图 2所示。 

电视主平台部分采用目前最优秀的图象视频处理公司 

TRIDENT推出的 IC——WX68，能够支持两路 AV、YPB— 

PR、HDMI和一路 VGA。另外单独加入了一个伴音处理 

芯片，能够对电视主平台输出的声音进行处理。 

视 频 网 络 传 输 模 块 部 分 采 用 TI公 司 的 

TMS320DM6446芯片作为主处理芯片。将音视频编解码 

之后，生成的数据包输送给网络控制器进行打包后发送出 
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图2 硬件框架图 

去。 

4 系统软件的设计 

传输模块 

：电视模块 
、{ 

整个软件系统由电视模块和视频网络传输模块两个模 

块组成。由于两个软件框架都不一样，电视平台采用 Tri- 

dent公司自己提供的电视软件开发平台来实现，而视频网 

络传输模块系统开发平台则采用 Linux系统。 

4．1 电视主平台模块软件总体框架 

电视主平台的软件框架分为三层设计，如图 3所示。 
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匝五圈 口至圃 口 垂口 

图3 电视平台软件框架 

(1)底层为基于硬件的驱动程序，主要包括伴音驱动、 

LCD屏驱动、Tuner的驱动，这些驱动向下控制硬件工作， 

向上提供接口给操作系统和应用层协议调用。 

(2)中间层为控制管理平台，负责管理系统资源和任务 

调度。 

(3)上层应用程序： 

①搜台程序设计：主要负责Tuner的搜台应用 ； 

②UI设计：主要负责菜单的设计和功能的实现； 

③图象处理模块 ：对图象进行处理。 

4．2 视频网络传输模块软件总体框架 

视频网络传输模块的软件架构分为三层设计，如图 4 

所示 。 
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图4 视频网络传输模块软件框架 

(1)底层为基于硬件的驱动程序，包括 AD5160的驱 

动、音频驱动等，这些驱动向下控制硬件工作，向上提供接 

口给操作系统和应用层协议调用。 

(2)中间层是操作系统和协议栈程： 

①嵌入式操作系统：负责管理系统资源和任务调度的 

DSP／BIOS程序； 

②协议堆栈传输程序：通过流媒体传输协议栈程序从 

网El接收输入的数据包，然后根据序号重组数据包复原音 



视频压缩数据作为音视频解码的输入。 

(3)上层应用程序包括： 

①视频编解码程序：从网络输入数据缓冲中读取视频 

数据解码，通过 24bitRGB数据输送给 Trident WX68芯片 

平台进行显示；另一方面根据 H．264视频标准，把通过电 

视主平台的电视信号以CVBS信号输送给达芬奇的AD芯 

片进行模数转换；然后转换成 CCIR-656或 BT656的视频 

数据进行压缩编码；接着，按照流媒体 RTP传输协议进行 

数据封装，再调用流媒体协议栈程序打包 ，分组输出。 

②语音编解码程序 ：根据 ITU公布的 G．711／G．726 

标准编写的语音编解码程序，一方面从网络输入缓冲中读 

取音频压缩数据进行解码输出；另一方面把编码后的音频 

数据封装成流媒体 RTP／UDP数据包，再调用协议栈处理 

程序打包，分组输出。 

③Client程序 ：当本机连接到网络之后，输入你想连接 

的目标机电视的 IP地址，或通过电视的域名进行解析，得 

到主机与目标机使用的 HTI'P／TCP交换控制信息，把需 

要传输的实时数据从电视有关的原始信息中检索出来；然 

后根据从目标机 Server服务器端检索出的相关参数，对音 

视频 Client程序进行初始化，这些参数可能包括 TV频道 

目录信息、音视频数据的编码类型和 TV的 IP地址等。 

④Server端程序：Server服务器端之间运行实时流媒 

体协议，以交换音视频传输所需的控制信息，传输音视频给 

Client端，并根据实时流媒体协议提供执行播放、快进、快 

倒、暂停及录制等命令的方法。 

⑤录像控制程序：当接到录像命令之后，目标机电视能 

够将编码后的音视频流存储到 USB接 口设备上，以便以后 

观看。 

⑥网络控制程序：将音／视频数据进行压缩编码并打 

包，再以 RTP／UDP(实时流媒体传输协议)格式封装，经 

UDP／IP协议函数处理、打包、分组，通过双方的一个 UDP 

的 Socket对来承载数据进行输出。因为每个 RTP包含有 

时问戳和序号的报头，当通话双方收到对方的 RTP数据包 

后，在接收端配以适当的缓冲，利用时间戳和序号信息重 

组、还原数据包，检包进行音／视频解码输出，这样双方就可 

以同时看到和听到对方的信息。 

⑦UI程序设计 ：人性化的 UI设计，方便用户进行操 

作。 

5 结束语 

本文提出了一个流媒体技术 Location Free电视具体 

设计与实现方案，并对系统在设计与实现中所采用的相关 

技术与方法作了较详细的探讨。Location Free电视通过 

Internet互联网在异地观看其他地方的电视直播节 目已经 

完全成为可能 ，同时可以远程控制电视机、远程录制想看的 

电视节 目，这将是电视向高智能化发展的一种趋势。 
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6 结束语 

支持向量机由一个来自最优化理论的学习算法训练， 

该算法实现了由统计学习理论导出的学习偏置，此学习策 

略是一个准则性的并且强有力的方法，在模式识别、入侵检 

测、概率密度估计方面表现出的性能胜过其他大多数的学 

习系统。 

针对日益增多的 P2P业务数据流问题，本文将支持向 

量机应用于 P2P流量识别检测，提出一种基于支持向量机 

的 P2P流量检测模型。实验证明，提出的 P2P流量检测模 

型具有较高的识别率，对未知协议的 P2P识别精度也很 

高，说明了采用支持向量机技术进行 P2P流量识别的有效 

性 。 
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