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基于 DM6446的移动视频监控系统的设计术 

王书锋 ，侯义斌 ，黄樟钦 ，何东之 ，于敬芝 

(北京工业大学 a．计算机学院；b．软件学院，北京 100022) 

摘 要：针对实现移动视频监控系统面临实时性高、运算量大、可用带宽有限的挑战，提出一种新颖的以TI Da— 

Vinci技术为支持 、TMs32ODM6446 Soc为基础的解决方案；完成 了相应软硬件设计，并通过 GPRS网络实现 了移 

动视频监控的功能。该方案具有实时性高、部署灵活、性能优越、体积小、成本低的特点，随着3G网络的开通和 

手机处理能力的增强，在移动视频监控领域有着广泛的应用前景。 
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Design of DM6446一based mobile video surveillance system 

WANG Shu—feng ，HOU Yi—bin ，HUANG Zhang—qin ，HE Dong—zhi ，YU Jing—zhi 

(a．College ofComputer Science＆Technology，b．School ofSoftware Engineering，Beijing University ofTechnology，Beijing 100022，China) 

Abstract：Developing mobile video surveillance system need tackle considerable challenges including high real—time，high 

computing and bandwidth limitation．In virtue of hardware—software CO—design approach and TI DaVinci technology，the pro— 

posed resolution based on DM6446 tackled these challenges to implement nobile video surveillance functions through GPRS 

network．The experimental results demonstrate that this system has some merits such as high real—time，distribution flexibility． 

perfect performance．small volume．cost—effectiveness．With the advent of 3G and the improvement of mobile phone’S compu— 

ting power，this proposed system can be applied to a variety of mobile video surveillance applications． 
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数字视频监控是指通过前端视频采集设备采集监控现场 

的视频信息并进行数字化处理 ，然后通过传输网络将数据传送 

至后端显示设备⋯，供监控人员决策、反应。它具有抗干扰能 

力强、便于存储、易于数据压缩处理等优点，还可在此基础上实 

现运动检测、人脸识别 、动态跟踪、场景理解等增值应用。传统 

的数字监视系统由前端图像采集处理设备(包括摄像头、PC 

等)、传输网络、后端显示处理设备(Pc机)等构成，通过有线 

IP网络传输数据，其存在设备成本高 、网络安装费用高、部署 

费时、无法应用于移动场所等缺点。 

当监控系统的前端视频采集设备或后端显示设备具有移 

动能力时 ，称之为移动监控系统。目前市场对移动视频监控需 

求很大，应用场景如下：a)离家在外，需要查看家里孩子 、老人 

情况；b)经理出差，在火车上查看公司运行情况；C)交警通过 

手机了解其他路口的交通情况；d)医生对运输途中的危急病 

人进行紧急抢救指导；e)保安不必呆在监控室里，移动监控各 

个监控点；f)许多危险场合的远程现场指挥等。 

目前手机是最方便、最普及的通信工具 ，能够随时随地使 

用，而且其处理器能力在不断提高。如果能够通过手机实现移 

动监控 ，将提供一种通用灵活的解决方案。但是这种方案的实 

现必须解决以下挑战：a)高实时性，视频信号要求低延时传 

送；b)高计算量，对视频信号进行解压缩处理需要很大计算 

量；C)带宽有限，目前 GPRS、CDMA无线网络只能提供 3O kh— 

ps、50 kbps稳定数据网络带宽。 

基于上述技术与应用的发展背景 ，本文提出了一种新颖的 

基于 DM6446的嵌入式移动视频监控系统的解决方案 ，解决上 

述挑战，实现了强大的视频监控功能。 

1 系统总体结构 

本系统采用高速双 核 TI DM64446 Soc芯 片 +嵌入 式 

Linux+H．264压缩算法 ，解决实时性高、运算量大、可用带宽 

有限的挑战。总体结构如图 1所示，主要由三大部分构成： 

a)前端图像采集处理设备。采用 rrJ(Texas Instruments)生 

产的 TMs32ODM6446芯片设计实现嵌入式摄像头，可以实现 

实时视频数据的采集、压缩 、存储 、发送功能，PTZ功能；配上德 

国 BOSCH生产的 DS835iT红外微波探测器，可实现运动检测、 

事件报警等。其 中最重要的是视 ，频．压缩算法，本设计采用 

H．264算法，因为其数据压缩率比 MPEG一4、MJPEG更高，适于 

在 GPRS等带宽有限的移动网络上传输。 

昌 

图1 总体结构图 

b)传输网络。采用 目前覆盖率最高的 GPRS，其数据网络 
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带宽能够稳定在 30 kbps，而 CDMA—lx的带宽能够稳定在 5O 

kbps；无须单独架设网络，在较低带宽 的 GPRS上的设计同样 

能用在 CDMA—lx上，甚至将即将开通的3G网络上服务质量提 

至更高。 

C)后端显示装置。采用现有具有较高处理能力的智能手 

机，进行 H．264算法的视频解码、显示 ，实现随时随地视频监 

控 。 

2 硬件设计 

本系统只需对前端视频采集终端进行硬件设计。设计 以 

1’I公司的最新一代视频处理芯片 TMS320DM6446(DM6446) 

为中心。DM6446具有高性能的TMS320C64+DSP(600 MHz) 

和精简指令集的ARM926EJ—S(300 MHz)的双核体系结构 ， 

能够充分满足视频处理实时性、运算量的需求。本系统的总体 

结构框图如图 2所示 ，主要包括 TMS320DM6446 CPU、视频捕 

捉模块、音频输入／输 出模块、红外探测模块 、GPRS通信模块 

等主要功能模块；还包括时钟管理、电源管理模块、DDR内存 、 

flash、ATA硬盘接口等。以下将对主要的功能模块设计进行详 

细设计分析。 

摄像头PT步进电机 }． 

运 重蚕亘 DM 
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图2 视频采集终端系统框图 

2．1 图像采集模块 

本设计中图像采集芯片采用 Micron公司 MqI)TO01 CMOS 

数字图像传感器芯片。该芯片支持三百万像的QXGA(2 048× 

1 536)格式，最高数据率可达 48 MPS，片上 ADC分辨率为 lO 

bit，通过 i2C总线控制即可采集动态视频又 可采集单 帧图 

像 J。DM62146内集成了视频处理前端 (VPFE)，能够为图像 

传感器、视频解码器等提供输入接 口。它由CCD控制器、图像 

预览器、H3A控制器、窗 口尺寸调整器、柱状图生成器组成。 

其前三者根据输入视频产生所需分辨率的预览图像；后两者支 

持自动调焦、自动白平衡 、自动曝光的闭环调节 。M'lgT001 

与 DM6446可直接连接，无须其他解码芯片，其接口如图3所示。 
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图 3 视频输入接 口框图 

2．2 音频模块 

DM6446集成有音频数据流的双向 McBSP通道，通过设置 

采样频率、采样宽度、串行数据格式可以支持多种音频格式。 

本设计采用 1’I的 TLV320AIC33立体声编／解码器 ，可对超小 

型驻极体话筒的模拟数据进行采样 、编码 ，也可将数字音频输 

出在迷你扬声器上。音频接口框图如图4所示。 

DM6446通过 I C总线对 TLV320AIC33的寄存器进行单 

向设置。利用 I S格式进行双向声音数据的传输。利用可编程 

PLL1705数字锁相环向 AIC33 CODEC提供 l8．432 MHz的时 

钟，通过分频产生 48 kHz和8 kHz的采样时钟 。 
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图4 音频接口框图 

2．3 GPRS通信模块 

为通过移动网络传输视频、音频数据，本设计采用了Sie— 

mens公司的MC35模块。MC35为 GSM900和 GSM1800双频 

GPRS模块，它体积小，易于集成到便携式手持终端中，支持 

Voice、Data、FAX以及 SMS等业务 ；数据接收速率可达 85．6 

kbps，发送速率可达 2l，4 kbps(最大的数据吞吐量还依赖于 

GPRS网络的支持)；供电电源采用3．3～4．8 V的单一电源 ，可 

采用 DM6446的 3．3 V电源；通过 RS一232双向总线直接与 

DM6446的 UART0相连，利用 AT命令进行数据和命令的传 

输 。MC35模块还必须与 SIM卡相连接 ，SIM卡中存有卡 

号 、国际移动用户识别号、用户服务表、密钥、认证算法和防盗 

个人密码识别号 PIN(personal identity number)等信息，可供 

GSM系统对用户身份进行鉴别。同时，用户通过它完成与系 

统的连接和信息保存与交换。其连接框图如图5所示。 

2．4 红外探测模块和 PTZ控制模块 

为实现防盗报警功能，本设计采用德国 BOSCH公 司的 

DS835iT红外微波防盗探测器，它采用先进的信号处理技术， 

提供了超高的探测和防误报性能。通过探测区域时，探测器将 

探测区域内人体的活动，如有动态移动现象，它则向控制主机 

发送报警信号，探测器会忽略体型较小活动的探测。该模块一 

旦检测到人体活动，立刻发送脉宽为 3 s、幅值为 3．3 V的脉 

冲。该脉冲可以通过 GPIO通道传送到 DM6446中 ARM处理 

器，引发中断，进行相应的采集、保存视频、进行事件报警等处 

理。 

DM6446有 71个 GPIO信号(54个 GPIO[53：0]为 1．8 V， 

l7个 GPIOV33[16：O]为3．3 V)。其中许多 GPIO信号用做带 

边缘检测的中断源。本设计采用 GPIOV33—10作为红外探测 

报警信号输入，设置 DIR4寄存器使 GPIOV33 10为输入，设置 

BINTEN允许中断，设置 SET_RIS_TRIG4为上升沿触发 J。 

PTZ的调节采用步进电机调节，在额定功率范围内，电机 

的转速只取决于脉冲信号的频率和脉冲数 。而不受负载变化的 

影响，即给电机加一个脉冲信号，电机则转过一个步距 角。 

DM6446有三个 PWM脉宽调制器，可以产生所需的脉冲序列， 

PWM0用做音频时钟信号的生成，PWM1、PWM2未用。本设计 

使用 PWM1、PWM2产生进行平移(pan)、倾斜(til1)的步进电 

机的控 制信号，输 入步 进 电机 驱动控 制芯 片，通过 PCR、 

START、RPT、PER、PHID、CFG寄存器的设置实现 。对于焦 

距(zoom)控制，采用 PIOV33—11引脚设置为输出，控制焦距调 

整步进电机。 

3 软件设计 

视频显示端(手机端 )采用瘦客户端设计，其开发环境为 

Motorola A760手机 +Linux操作系统 +J2ME编程环境和无线 

开发包 WTK2．0，实现视频的解码、显示及相应控制。 
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视频采集端(服务器端)是基于 TI DaVinci技术进行软件 

开发的。DaVinci技术是 TI公司为数字视频提供的一种集成 

解决方案，它包括 高度集成硅芯片、优化的 API应用接 口、 

ARM／DSP集成的开发环境 CCS3．2(codec composer studio)和 

系统解决方案等。完整的达芬奇软件架构涵盖底层的驱动程 

序乃至应用 API，使开发人员无须投入过多力量编写及优化编 

解码器或进行 DSP编程，即能够实现数字视频功能，屏蔽了数 

字视频实现的复杂性，大大缩短产品的开发周期，降低了系统 

的成本。服务器端软件设计主要包括以下几部分工作 ： 

a)Linux裁减移植。由于目前 DM6446只支持 Linux嵌入 

式操作系统，本设计采用 MontaVista提供的基于 Linux 2．6．10 

内核的 MontaVista Linux专业版 4．0。该操作系统具有实时性 

高、可抢占式多任务并发的特点，能够充分利用系统资源，完成 

多任务调度。通过 Linux标准 API接口(如 open、close、read、 

write等)能够以简单直接方式访问各种外围设备和视频源，屏 

蔽掉许多底层接口细节，加速视频系统的开发。设计中根据硬 

件设计编写必要的底层硬件驱动，实现硬件的初始化、资源管 

理和为上层应用程序提供服务接口，在交叉编译环境下重新对 

裁减过的 MontaVista Linux进行编译。 

b)CGI程序。本设计通过 Apache Web server下的CGI(通 

用网关接口)程序实现外部扩展应用程序与 Web server交互 ， 

给 Web服务器提供一个执行外部程序的通道。CGI程序由客 

户端软件发送的基于 HTrP协议的请求和命令触发 ，然后将客 

户端的请求和命令传给服务器应用程序；在服务器应用程序完 

成相应操作后 ，CGI程序将结果返回给客户端。 

c)H．264编码器。这是软件设计关键环节 ，采用具有高压 

缩率、无线传输容错性好的H．264 作为编码方案，在带宽有限 

的GPRS上实现视频传输。本设计利用 TI高度优化的 C64x+ 

IMGLIB提供的图像／视频处理函数进行H．264编码器设计实现。 

d)其他程序设计。传输模块利用处于 TCP／IP上层 RTP／ 

RTCP(实时传输与控制协议)将 H．264的码流传送到客户端 ； 

GPRS通信程序负责短信的收发、GPRS的连网工作；运动检 

测、红外检测模块完成入侵检测工作(由于篇幅所限，程序开 

发过程不再详述)。 

4 实验结果 

本设计以TI的 TMDXEVM6446视频评估模块为 中心，配 

以TM9T001 CMOS摄像头传感器、DS835iT红外微波探测模 

块、MC35 GPRS模块等搭建设计原型，完成设计 目标。利用 

Motorola A760手机发送短信给采集终端，采集终端接到短信 

后进行 GPRS连接，连接成功后将获得动态 IP以短信形式通 

知手机(短信发送时间 1—5 s，GPRS连接时间 3—5 s，获得 IP 

时间平均约为 12 s)，手机通过该 IP地址登录监控终端的 web 

服务器，进行身份验证、参数设置、FFZ控制和视频查看。图 6 

为通过手机监控的实际场景。由于带宽限制 目前只能以5 fps 

速度传输 QCIF(176 x 144)质量 JPEG图像，图像传输延迟在 5 

s以内。目前基于 H．264 的视频编／解码器正处在优化当中， 

预计在 目前 GPRS带宽下可实现 10～15 fps的图像。在防盗 

模式下，当监控终端检测到有人人侵，立刻存储视频图像，同时 

连接 GPRS，发送短信通知手机用户进现场进行监看(约需 10 s 

时间)。 

天线 

图5 GPRS通信模块框图 图6 手机监控图像 

5 结束语 

本文提出一种新颖的基于 TI DM6446的 GPRS嵌入式视 

频监控系统的设计方案。该系统实现了身份验证、参数设置、 

FFZ控制、事件报警 、视频监看、音频通信、信息存储等功能，可 

广泛应用于家居看护、车库监控、远程指挥、办公监控等场所。 

由于带宽限制系统提供的监控 图像质量较低。随着我国3G 

网络的开通、H．264 编／解码器软硬件实现和智能手机处理能 

力的提高，该系统会提供质量更高、价格更便宜的移动视频监 

控 ，有着非常广泛的应用前景。 
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