
 

：丝 
China New Technologies and Products 

信 息 技 术 

基于DM6446的人机交互指令处理子系统硬件设计 
刘振华 · 冯立杰 

(1、武警工程学院研究生管理大队 2、武警工程学院通信工程系，陕西 西安 710086) 

摘 要：DM6446开发平台将控制全局的 ARM 内核和用于数据及图像视频处理的 DSP子 系统集成在一起．更加适合处理各种图 

像、视频、音频、语音信号。为 了实现人机交互控制，本文主要介绍了用户指令处理子 系统的硬件设计。 
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引言 

在基于达芬奇技术的基础上，交互控制 

技术支持人机交互。交互技术的功能实现依 

赖于对用户指令进行 处理 以及 叠加 显示 字 

符。 

用户指令处理子系统由用户指令的收发 

模块、指令处理模块以及用户接口组成。收发 

模块完成用户命令的发送和接收；指令处理 
模块实现信号的解码处理；用户接口在通信 
协议的支持下，实现与 ARM的数据传输，从 
而执行用户命令。 

1MSP430F1232单片机介绍 

MSP430系列单片机电源电压采用 1．8 
～ 3．6 V低电压，系统有一种活动模式f．AM)和 

5种低功耗模式(L PMO～L PM4)；采用 目前流 

行的精简指令集(RISC)结构，具有强大的处 

理能力；结合 TI的高性能模拟技术，集成了较 

丰富的片内外设；大量使用 FLASH型器件，具 

有方便高效的开发调试环境．器件片内有 

JTAG调试接口，还有可电擦写的FLASH型 

存储器，通过JTAG接口下载程序到 FLASH 

内，再在器件内通过软件控制程序的运行，由 
JTAG接口读取片内信息，供设计者调试使用． 
在本设计中，选用 MSP430FI232芯片，该单片 

机的耗电电流在 0．1～40OuA之间，因不同的 

工作模式而不同，用中断请求将 CPU唤醒只 

需要6us，因此本款单片机能在低功耗模式下 

具有很好的响应实时性、较高的处理速度，在 

8MHz晶体的驱动下，指令周期为 125ns。此 

外，还有60K的FLASH程序存储空间，2048B 
的RAM数据存储空间，支持C语言和汇编语 

言，可在线串行编程，开发环境方便高效，能 

够很好的满足系统的设计要。MSP430F1232 

单片机引脚功能如图 1。 
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图 1、MSP430F1232引脚功 能 图 

2红外遥控通信原理 

红外通信，即以红外线作为通信载体，通 

过红外光在空中的传播来传输数据的通信方 
式，它由发射端和接收端来完成。 

在发射端，发送的数字信号经过适当的 
调制编码后，送入电光变换电路，经红外发 

射管转变为红外光脉冲发射到空中；在接收 

端，红外接收器对接收到的红外光脉冲进行 

光电变换，解调译码后恢复出原信号。 
红外发射端发送数据时，是将待发送的 
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二进制数据调制成一系列的脉冲信号后发射 

出去。 

红外载波为频率 38KHz的方波，采用脉 

宽调制 PWM方式发送，通过待发送二进制 

数据的”0”或”1”控制两个脉冲之间的时间间 

隔，及 PWM的占空比。红外载波既可以通过 

外围硬件电路实现，也可以使用单片机内部 

的定时器的PWM功能实现。红外接收端在 

收到 38KHz的载波信号时，会输出低电平， 

否则输出高电平，从而可以将”时断时续”的 

红外光信号解调成一定周期的连续方波信 
号，经单片机处理，便可以恢复出原数据信 
号。 

3红外接收解码单元 

在红外接收解调单元 中，采用一片 

TSOP34840作为接收芯片，该芯片是一个三 

端元件，使用+3．3V电源，具有功耗低、抗干扰 

能力强、 输入灵敏度高、对其它波长(950nm 

以外)的红外光不敏感的特点。 

接收解调工作原理为：首先通过红外光 
敏元件将接收到的载波频率为 38kHz的脉冲 

调制红外光信号转化为电信号，再由前置放 
大器和自动增益控制电路进行放大处理；然 

后通过带通滤波器进行滤波，滤波后的信号 

由解调电路进行解调；最后由输出级电路进 

行反向放大输出。TSOP34840接收到高频信 

号输出为低电平时确定为数据”0”，反之则确 

定为数据”1”，经过解调后，信号由OUT引脚 

输出。硬件电路如图2。 
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图2接收解码单元硬件电路图 

MSP430F1232利用片内晶振产生与红外 

解调信号相同频率的载波，通过定时器 TAl 

的捕获功能接收来自TSOP34840的数据，将 

数据解码为按键编码值，通过 P2．0和Pl，0管 
脚分别输出3．3V电压和时钟数据经 I2C总 

线传送给TMS320DM6446，从而对完成红外 

遥控命令的读取。 

4人机交互接口硬件连接 

TMS320DM6446处理器集成 了 I2C模 
块 ，为 DM6446芯片和 MSP430F1232芯片提 

供 12C接口，使它们之间可以通过I2C总线 

进行 8位宽度的数据通信。 
数据发送和接收具有四个寄存器，CPU 

和 EDMA控制器将发送数据写入 12CDXR， 

从I2CDRR读取数据。当I2C模块作为发送 

端时 ，数 据 写入 I2CDXR然后 复 制到 

I2CXSR，按位输出到SDA线上；当12C模块 
作为接收端时，接收数据先由SDA移位到寄 
存器 I2CRSR，然后复制到 I2CDRR以供读 

取。I2C模块结构如图3。 

图 3 I2C模块 功能 结构 图 

TMS320DM6446芯片作为主设备；I2C模 

块接 人 MSP430F1232芯 片作为从设备 ； 
AT24WC256作为E2PROM，为全部存储区的 

硬件基层写保护电路和为低 128字节的软件 
基础写保护逻辑；PCA9306DC33"作为电压转 

换电路。图4为MSP430与 DM6446进行I2C 

总线数据通信的硬件连接图。 

图4 12C总线数据通信的硬件连接 图 

MSP430F123 由 P1．IITAO 向 

TMS320DM6446发出数据接收中断，当收到 
DM6446应答信号后 ，由 P2．0／ACLK以及 
P1．0fI'ACLK端 口经 I2C总线输 出电压为 

3．3V的数据和时钟信号，然后经过电压转换 
芯片PCA9306转换为 1．8v的数据和时钟信 

号，再经过 I2C总线分别输入到 DM6446的 
对应端口，由此完成数据的传输。这一过程 
中，DM6446通过管脚 MX0和 MX1接外部晶 

振产生固定的27Mhz时钟信号，G7接收来自 
MSP430的I2C通信中断信号，DM6446为主 

控器进行读操作，MSP430为从设备进行写操 
作。 

结束语 

DM6446是一款专为数字多媒体服务器 
应用而开发的模板，具有很高的数字多媒体 
处理性能。本文主要是为解决人机交互控制 
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VC++6．0实现串口通讯 
潘 锐 张国欣 

(武警工程学院研究生大队 37队，陕西 西安 710086) 

摘 要：研 究在 Visual C ++6．0环境 下实现在异步串行通信 (RS一232)的工作方式下的串行通信的编程方法用 串口编程控件 

MSCo㈣ 对所接收的数据进行接收实例程序。 

关键词 ：串行通信；MSCotmn控件；RS一232 

引言 

串行通讯是计算机与其他设备进行数据 

交换时经常使用的方法之一。他具有实现简 

单，使用灵活方便，数据传输可靠等优点 ，因 

而在工业监控、数据采集和实时监控系统中 

得到广泛应用。 

VC下实现串行通讯有多种方法，如利用 

Windows API函数 、利用 MSComm ActiveX 

控件，多线程等。由于MSCommActiveX控 

件在串口编程中非常方便 ，本文介绍用 

MSComm ActiveX控件实现串口通讯数据的 

处理。 

1通信协议 

串口通信的协议标准目前应用最广泛的 

是 RS一232标准，RS一232标准已被内置于 

从微控制器到主机的多种类型的计算机及其 

相连接的设备中，在工控系统及硬件设计中 
有着广泛的应用。 

RS一232对电器特性 、逻辑 电平 和各种 

信号线功能都作了规定。 

2 MSComm控件串口编程基本流程 

Microsoft Communication Control(简 称 

MSComm)是 Microsoft公司的简化 Windows 

下串行通讯编程的AcfiveX控件，它为应用 

程序提供了通过串口收发数据的简便方法。 

它提供两种处理通讯的方式：事件驱动法和 

查询法。 

其中事件驱动通讯是利用 MSComm控 

件的OnComm事件捕获并处理通讯事件，它 

类似于硬件的中断方式，具有响应及时和可 

靠性高的特点。 

查 询法 则 是通 过 检 查 MSComm 的 

CommEvent属性值来查询事件和错误。本程 

序中采用的是事件驱动方式。 

2．1加人 MSComm控件并初始化 

在VC++6．0环境下，依次选择菜单中的 

Project、Add To Project、Components and 

Controls， 添 加 Microsoft Communications 

Control控件到控件工具栏，将控件从工具栏 

拉至对话框中，即在类视图中自动添加了 

CMSComm类 。 

初始化代码如下： 

BOOL CSCommTestDlg：：OnlnitDialog0 

{CDialog：：OnInitDialogO； 
⋯ ⋯ ／／其他初始化项 

m
_

ctrlComm．SetPortOpen(TRUE)；／／打开串 

口 m
_ ctrlComm．SetSettings(”9600，n，8，1”)；／／ 

波特率 9600无校验 、8个数据位 、1个停止位 

rn ctrlComm．SetlnputMode(1)；／／1：表示 以二 

进制方式检取数据 

m
_ ctrlComm．SetRThreshold(1)； 

／／参数 1表示每当串口接收缓冲区中有多于 

或等于 1个字符时将引发一个接收数 据的 

OnComm事件 
m

_ ctrlComm．SetlnButt~rCount(0)；／／清空接收 

缓冲区 
m

_ ctrlComm．SetOutBufferCount(0)；／／清 空发 

送缓冲区 

m _ ctrlComm．SetlnputLen(0)；／／设置当前接收 

区数据长度为0 
m

_ ctrlComm．Getlnput0；／／先预读缓冲区以清 

除残留数据 
return TRUE；／／return TRUE unless you set 

the focus to a control} 

void CSCommTestDlg：：OnComl() 

fm com=O： 

if(m_ctrlComm．GetPortOpen())m_ctrlComm． 

SetPortOpen(false)； 

m
_ ctrlComm．SetCommPort(1)； 

m
_ ctrlComm．SetPortOpen(tme)；} 

void CSCommTestDlg：：OnCom20 

{m_com=1； 

if(m_ctrlComm．GetPortOpen 0)m_ctrlComm． 

SetPortOpen(false)； 
m

_ ctrlComm．SetCommPort(2)； 
m

_ ctrlComm．SetPortOpen(true)；} 

此程序为打开并设置通信端口程序，并实 
现了多串口的自动选择，这样就避免了因端 

口号固定给工作带来的不便。由于发射机型 

号固定，发射数据格式一定，因此串口参数设 

为固定值波特率9600无校验、8个数据位 、1 

个停止位。 

设定接收到 1个字符而不是一帧数据长 

度引发一个串口事件，避免了在接收过程中， 
一 帧数据被分多次发送的情况下，无法激发 

串口事件而引起的数据遗失 。 

2．2发送及收数据 

按照上面的方式打开串口后，关键的问 

题就是添加 OnComm()中的处理代码。发射 

机每发送一个字符，就引发以下程序。 

PC机发送和接收数据的程序如下： 

void CSCommTestDlg：：OnComm() 

{ 
VARIANT variant

_

inp； 

COleSafeArray safearray_ inp； 

LoNG ten．k． 

BYTE rxdata『2048]；／／设置 BYTE数组 An 

8-bit integerthat is not signed． 

CString strtemp； 

switch(m_ctrlComm GetCommEvent0) 
f case 1：／／comEvSend发送数据 

break； 

case 2：／／comEvReceive读取数据 

／／MessageBox LT (”读取数据事件 ”)，一T 

(”TRACE”)，MB—OK)； 
variant

_

lnp=m_MSComm．Getlnput()：／／读缓 

冲区 

safearray
_

inp=variant
_ inp；／／VARIANT 型 变 

量转换为 ColeSafeArray型变量 

len=safearray
_

inp．GetOneDimSize0；／／得到有 

效数据长度／／接受数据 

for(k=0：k<len；k++) 

{safearray_inp．GetElement(＆k，rxdata+k)；／／转 

换为 BYTE型数组 

BYTE bt=*(char*)(rxdata+k)；／／字符型 

strtemp．Format(”％c”，bc)；／／将字符送 

入l临时变量 strtemp存放 

recd+ strtemp；} 

／／UpdateData(TRUE)； 
break； 

default：／／传输事件出错 

m
_ ctrlComm．SetOutBufferCount(0)； 

break；} 

UpdateData(FALSE)；／／更新内容 

return TRUE；} 
用 事 件 驱 动 方 法 编 程 时 应 注 意 ， 

OnComm事件在通信事件或错误发生时都 

会激发，在处理函数中对各种可能的情况列 

举出来了并进行分别处理。 

3结束语 

使用通信控件进行编程是实现串行通信 

较好的方法。 

只要掌握好控件的属性，设定好可靠的通 

信协议，就能顺利进行通信，本文创新点是在 

多串口中可进行 自行响应和判断 。 
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