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摘 要：首先从 芯片的硬件入手介绍 了达芬奇 系统的硬件 结构，接 着介绍 了基于这种结构的启动方式，并给 出了用 

NOR Flash启动的过程，最后介绍 了通过U—BOOT~l导ARM LINUX系统。 ‘ 
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1 达芬奇技术 

达芬奇(DaVinci )技术是一种专 门针对数字视频应用 、基 

于信号处理的解决方案 ．能为视频设备制造商提供集成处理 

器 、软件、工具和支持，以简化设计进程 ，加速产品创新 。达芬奇 

处理器系列包括经优化的、高度可扩展可编程的信号处理、加 

速器和外设装置，能够充分满足各种视频终端设备的性价比与 

特性需求。TMS320DM6446处理器适用于视频电话、车载信息 

娱乐以及 IP机顶盒(STB)等应用和终端设备。 

达芬奇芯片上提供如下资源：两个 内核 (ARM926和C64+ 

DSP)；视频处理 子系统 (vPss)；一 系列 的接 口(USB2．0、I2C、 

SPI、UART*3)；看 门狗 电路 ：多种数据程 序存储 支持 (NOR 

FLASHNAND 、FLASH、DDR2、MMC，sD、ATA)；多个 引脚 独立 

或复用的外设 。 

2 AI —DSP的集成结构 

对于双核芯片，重要的是如何处理双核之间的关系 ．管理 

好双核之间的资源，协调好双核 的通信和高效地实现资源共 

享 。图1是ARM—DSP的集成结构。 

(1)外围设备的共享。ARM和DSP共享EDMA(enhanced di— 

rect memory access)和ASP(audio serial port) 

(2)存储器 的共享。ARM能访 问DSP内部的存储器 (LIP， 

LID，L2)，这个特性意味着ARM和EDMA能够加载DSP存储器 

的程序和数据；DSP能访问ARM的内部存储器。ARM和DSP都能 

访 问DDR2存储器和AEMIF(asynchronous external memory inter- 

face)。但是DSP不能访问EMIF的控制寄存器，因此控制寄存器 

的配置需要ARM来处理。 

(3)ARM—DSP中断的共享。ARM能 中断DSP(通过4个通用 

的中断和1个NMI)；DSP能中断ARM (通过2个通用的中断 )。 

这些中断一般被用于ARM和DSP的协调。典型的应用是ARM写 

命令到共享存储器 中，ARM中断DSP，DSP相应 中断并 读取命 

令 ，DSP执行一个任务 ，DSP完成任务后中断ARM。 

ARM可以控制DSP的电源、时钟 、复位和启动。 
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3 Davinci的复位 

DM6446上电复位后 。芯片的绝大部分模块都处于不工作 

状态。锁相环PLL处于旁路(Bypass)模式 ；DSP子系统的状态取 

决 于 DSP_BT引脚 ：UART1和 UART2也 处 于 不 工 作 状 态 ， 

UARrI'0的状态取 决于BTSEL~I脚 (如果BTSEL=I1．UART0工 

作 )；EMIFA处于工作 状态 ，其数据总线宽度由EM_WIDTH决 

定，地址总线宽度由AEAW决定；芯片的大部分引脚都被配置 
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为GPIO引脚。 

制。 

引脚复用通过寄存器PINMUX0和 PINMUX1控 4．2 NAND和NoR Flash 

4 DaVinci系统的启动 

TMS320DM6446 DMSoC ARM 能从EMIF／N0R Flash或者 

ARM ROM启动 ，它的启动方式是 由BOOTCFG寄存器的第6和 

第7位(BTSEL)的状态决定的。 

当ROM boot被选 择 (BTSEL[1：0]=00，10orl1)，跳 到 内部 

ROM(0000：4000h)去执行第 一条指令。内部的RBL(ROM boot 

loader)去读B00TCFG寄存 器 的信 息来 决定 启动方 式 。当 

AEMIF boot被选 择 (BTSEL 『1：0]=01)，则跳 到AEMIF(0200： 

0000h)去执行第一条指令．ARM则从外部的ROM中连续地执 

行。 

4．1 启动方式 

DMSoC ARM的几种启动方式见表1所示 。 

表1 DMSoC ARM 的启动方式 

BTSEL[I：0]=01是异步的EMIF启动 ，这个模式是由硬件控 

制 ，不需要通过 内部的ROM。B，rsEL【l：o]不等T01时 ，将通过 

RBL(rom boot loader)l导，图2是启动模式原理框图。 

图2 启动模式原理 

NOR Flash要受到达芬奇存储映射CSX存储最大32MB的限 

制 ，而NAND Flash自身接 口是多路复用的I／O，所以可以存储大 

容量的数据 ，EM— CS2是DM6446默认的启动片选引脚。 

NOR Flash和NAND Flash都是通过AEMIF接 口与DM644X 

连接，但是NOR Flash~作为一个CPU直接访问的存储地址 ．而 

NAND Flash不可以。这意味着DM6446的ARM核能直接从CSX 

存储空间的NOR Flash中执行代码。在NOR启动模式中，RBL实 

质上探测到启动模式后直接跳转到CS2存储区域 (地址从 

OX02000000开始 )去执行代码 。如果这段空间的数据是空 的， 

将出现异常 ，执行将返 回到RBL。 

4．3 DMS0C初始化顺序 

(1)DMSoC复位 。 

(2)ROM boot loader。 NAND或者UART0的初始化 。 

(3)U—boot~I导加载(Boot—loading)。关 中断和MMU；设置 

引脚复用控制器 ；使能电源域 ：DDR2和DSP；设置时钟频率 (设 

置PLL1，DSP频率是594MHz，ARM是297MHz，设置PLL2，VPSS 

是54MHz，DDR是162MHz)；配置AEMIF引脚为NOR Flash接口； 

配置系统的内存 ：通过TfTrP加载等加载方式 ，加载 内核到指定 

的存储地址 ；初始化传递到 内核 的引导参数 (EMAC地址 ，串 

口，控制台 ，视频格式等 )；获得ARM Linux机类型值 ；设置ker． 

nel tagged list；用初始值设置ARM的寄存器；调用内核；ARM引 

导启动操作系统。 

(4)Linux操作系统启动。 

4．4 关于U—BooT的简要说明 

通常情况下 ．ARM Linux要求boot loader中有少许 的初始 

化。目前TI的DVEVM使用的是U—boot一1．1．3。U—boot代码中首先 

运行 的是U—boot／cpu／arm926ejs／start．S．芯片和一些DVEVM板 

的硬件配置主要在U—boot／board／davinci／platform．S和davinci．e中 

完成。其中u—boot／board／davinci／platform．S设置最基本的系统硬 

件环 境 ，包 括系统PLL及DDR2的初始化 、PSC的配置及使能 

UART0、AEMIF等硬件模块。同时还需要修改你所用到的Flash 

的参数U—boot／board／davinei／flash．C。 
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