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$摘 要% 介绍了 () 公司最新推出的达芬奇技术和 *+!,,!-% 芯片的特点!及其应用现状与前景!并对其在视频产品中应用的最
新软硬件技术进行了分析"
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#实用技术#

& 引言
近年来’嵌入式视频应用领域发展迅猛’视频产品的

类型多样化’并逐步由标清向高清过渡’这就需要视频处
理芯片一方面具备更强的运算能力’ 另一方面能进行灵
活的系统整合’快速地进行产品开发(目前在嵌入式视频
应用领域’包括机顶盒)可视电话)便携式媒体播放器等
应用中的处理芯片主要有 *./’:/5;’;.)U 以及 ;V+
等方式选择(
在不同的应用场合下’ 这些处理芯片都各有优势和

局限性(在嵌入式视频应用发展的早期’*./以其强大的
运算能力和灵活的可编程性占据了主导的地位’ 直到现
在’*./在功耗)灵活性以及运算能力上都可满足主流视
频应用的功能需要’ 但是 *./ 的操作系统功能简单’应
用在比较复杂的视频应用时’控制功能略显不足*而 :/(
5;凭借强大并行处理能力和可定制流水线结构’非常适
合视频算法的实现’ 当前很多 :/5; 厂商都推出了大分
辨率的视频应用解决方案’但因功耗)体积和成本的限制
无法广泛应用于消费电子领域*;.)U定制的视频编解码
芯片则由于成本低廉’ 编解码速度快’ 广泛用于各个领
域’但是编解码效果和灵活性都存在一定的缺陷*另外在
嵌入式通用处理器的运算能力逐步提高之后’也有 ;V+
等嵌入式通用处理器被用于视频应用’ 由于大多数通用
处理器上能运行实时操作系统’ 因此很适合于需要复杂
控制功能的场合(当然通用处理器的计算能力有限’现在
大多数还是应用于较小尺寸的视频应用中(
从上面的分析可以看出’ 现在嵌入式视频应用领域

对处理芯片的要求主要有!&# 足够的运算能力’能实现
大尺寸视频的编解码*’# 需要具备强大的控制功能’因
为今后的视频应用必将从单一的视频编解码向更多元化

的应用过渡’ 因此基于操作系统的解决方案将得到更加
广泛的应用( 另外’对于产品开发而言’在功能的整合程
度)芯片成本)功耗和灵活性)应用开发周期等方面也都
将根据应用的不同有一定的要求(
最近’() 公司推出的达芬奇技术试图给出一个满足

当前视频应用多方面要求的解决方案( 其独特的 *./和
;V+ 双核结构不仅能同时满足视频应用在运算能力和
控制功能上的要求’而且大大简化了系统设计的复杂性’
很有可能成为今后视频应用处理芯片的主流解决方案(

’ 针对视频应用的达芬奇技术
如图 &所示’ 达芬奇技术是根据视频应用的各种需

要’将一系列全新技术和服务整合在一起’其中包括了软
件上的新型架构)操作系统及之上的驱动程序)硬件上的
增强指令集)协处理器’以及开发工具和配套的技术支持
等等W&X’从而形成一套完整的视频开发解决方案(
B!C 视频编解码速度的提升
首先是视频编解码的速度问题’ 这已成为嵌入式视

频应用向高清分辨率发展的重要瓶颈 ( 在市场上的
+/Y5P,和 ZQ’!,的产品中’大多数最高能支持 *&分辨
率的实时视频编解码( 而针对 2’"线以上分辨率的方案
则非常少见(为此’达芬奇技术在提高芯片的视频运算能
力上引入了一些新技术(
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对于运算能力的提升主要在于 !"# 子系统中
$%&’(新型 )"#内核的引入! 该内核针对高分辨率视频
编解码算法进行了很多方面的优化!

*" 在内存访问方面#内核开始支持 ))+,#数据吞
吐量可达 * -./0123 以上# 比传统平台所搭载的 ")+45
数据吞吐量提高了一倍以上! 针对视频处理的特点#内
核增加了三维的 6)54 搬移操作#并增强了二维 6)54
操作的能力! 新内核还引入了 78519:;/ 空间和 <)54
机制#能更加灵活地进行内存访问=,>#如图 ,所示!

," 在指令集方面#引入了增强的 "<?) 指令#其中
包含许多关于 %&位操作数的新指令#新增加的加减指令
4))"@.,能在一个指令周期内完成两对 8%位数的加减
运算#复数运算 $?#A 指令可在 & 个指令周期内进行复
数的乘法运算#而 ))BC#& 等指令#能完成 & 个 8% 位数
的乘加运算 ! 数据打包指令也由于新的 )#4$D, 和
)#4$D’,等指令的加入而更加完善=E>!
最后# 新内核中还加入了 "F7BB#硬件缓存以解决

视频算法中循环被软硬件中断打断后# 流水线需要重新
排空和填充的问题!使用了 "#7BB#后#循环流水线中的
指令可填充到指定硬件缓存当中#在遇到中断之后#流水
线能迅速恢复!
!!! 控制功能的增强
在机顶盒$可视电话$便携式媒体播放器中都需要支

持完善的图形化用户界面#网络传输#多线程任务调配等
控制功能#原本 )"# 平台上的简单操作系统#难以胜任
这样复杂的控制任务# 而达芬奇技术的双核结构中引入
了 4+? 处理器$相应的配套操作系统和驱动程序#以及

软件方面的参考架构#在很大程度上解决了这一问题!
达芬奇技术涉及到软件的参考框架$ 运行于 4+?

子系统上的 ?:G0HIJ30H 7JGKL ,M%M8N操作系统#以及 7JG!
KL系统上的硬件驱动程序! 7JGKL 与相应驱动能最大程
度保证系统设计中对外设操作的灵活性# 而且 7JGKL 对
多线程的良好支持也为图形化用户界面$O") 控制等功
能的实现提供了基本保证! 另外#针对 )"F与 4+5的双
核结构# 达芬奇技术设计了两个处理核之间通信接口的
解决方案#保证两个处理器的协同工作! 在保持 )"F 强
大计算能力的基础上# 使得芯片能够适应更多应用场合
的需要!
!!" 更便捷的应用系统开发
首先#引入了被称为视频处理子系统%PF"""的硬件

结构#其中包括了多种功能模块#如 O")$视频 )4$ 模
块$$$) 控制模块#以及自动进行焦距$白平衡$曝光调
整的 QE4模块等! 在外设接口方面# 除了常见的串口$
@".和以太网等接口之外#还在芯片中整合了 4C4 硬盘
接口$存储卡接口以及 FR? 脉宽调制接口等#这样的高
度整合性大大简化了开发复杂度!
此外#配备了完整的软硬件开发环境#包括 )"D 和

6P?等开发平台$硬件参考设计$$$"集成开发环境#以
及第三方所提供的 4+? 端调试环境等等! C< 及其第三
方公司也为这些软硬件及开发环境提供了完整的技术支

持服务!
总的来说# 达芬奇技术作为针对数字视频应用推出

的一系列软硬件技术的集合# 极大地丰富了处理器的功
能#增强了处理器的运算能力#并以合理的软硬件结构缩
短数字视频产品的开发周期!

E )?%&&%2E简介
)?%&&%2E 两款多媒体信号处理芯片是达芬奇技术

的代表产品#如图 E所示!
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!"#$$#%& 两款芯片都采用 ’(" 与 !)* 双核结构!
其中 ’("子系统搭载 +,- "./主频的 ’(",+#核!!)*
部分则采用 0,$ "./ 的 1#$23!)* 核!外围存储均支持
+0# "./ !!(+ (’" 和各类存储卡 ! 另外都使用了
4*))子系统丰富的视频前后处理功能!且都配备了完善
的外设接口" 两款芯片的不同之处在于 !"#$$#涵盖了
达芬奇技术中所有的硬件结构! 能适应编解码等场合的
应用!!"#$$& 则省去了视频协处理器和视频处理子系
统中的前端系统!用于对终端解码设计"
从公布的性能指标上看!!"#$$# 的 .5+#$ 6789:;<9

*=>?;:9编码速度能达到 !@ 超实时编码!!"#$$& 能达到
.A+#$ "7;< *=>?;:9的超实时解码"两款芯片的 !)*子系
统都有着超强的视频处理能力" 配合 ’(" 子系统和
B;<CD操作系统对于外设的灵活控制和多线程调度!能完
整地进行视频应用系统的设计"
从图 $ 可以看出!!"#$$# 能通过单处理芯片提供

完整的机顶盒解决方案" 当然!!"#$$&也可完成一个完
整的视频终端解码系统设计"

$ 达芬奇技术的应用现状
自从去年 ,月达芬奇技术发布以来! 包括 )E9FG=CH

!;I;G7:!JGG;7H!’KL"L!J<I9<;9<G!M=99< .;::8!"><G74;8G7
等厂家都已积极参与到支持达芬奇技术的开发中!使得
达芬奇技术已具备了完善的软硬件#开发环境#操作系
统及其驱动程序等开发实际应用所必备的基本条件!现
在达芬奇技术已应用于机顶盒#视频电话#数码相机等
多种产品!这为达芬奇技术今后的广泛应用打下了坚实
的基础"
从现在来看!达芬奇技术的应用一般分为两种方式"

其中以 ’KL"L!J<I9<;9<G 以及 KJ 本身为代表的 1>N9F

开发厂商!利用现有的雄厚技术实力和齐全的技术资料!
对 !)* 子系统进行深入研究!开发更高解析度的实时视
频编解码器!成为产业链上游的 1>N9F供应商"而更多的
厂商则通过向他们购买编解码器! 进行外围设备和整个
产品的系统级开发! 精力可能更加集中在 ’(" 子系统
中!这样既可以缩短产品的开发周期!迅速抢占市场!又
可以节省研发成本"
虽然达芬奇技术带来了全新的开发平台和研发理

念!但是作为一项尚处于发展初期的技术!仍然可能存在
一些问题"首先是视频硬件加速器的使用细节没有公开!
只有少数第三方厂商才能了解如何使用视频硬件加速

器!因此其他厂商开发 1>N9F的难度就非常大" 另外!由
于 !)* 与 ’("双核结构的开发环境非常复杂! 目前尚
无一个完全集成 !)* 与 ’(" 调试环境的集成开发环
境!因此需要同时进行 !)*和 ’("软件的跟踪调试!必
须运行两个独立的集成开发环境" 另外 !)* 与 ’(" 之
间通信的协议接口也比较繁复"

0 小结
本文介绍了 KJ 最新推出的达芬奇技术及其代表产

品 !"#$$#%& 多媒体处理芯片的软硬件技术特点! 分析
了在视频编解码算法方面!!"#$$#%& 的 !)* 子系统相
对于传统 !)*平台所具备的优势!最后介绍了达芬奇技
术的应用现状!并提出了一些现存的问题"
总的来说! 达芬奇技术整合了多项视频应用方面的

前沿技术!针对视频应用的需要对 !)* 子系统进行全面
的增强!而且由于集成了 ’("和 !)*双处理核!能给出
一个基于单芯片的完整视频应用解决方案" 从这方面来
说!达芬奇技术已经走到了视频应用的前沿"

参考文献

O@P KJA !;I;G7: H9N;7 8Q8G9HR><SFT;EOL6%UBP$KJ 官方网站 )*()+V&’!

+WW0A
O+P KJA K")&+W!"#$$D !")>1 !)* 8CX8Q8G9H =9?9=9<F9 IC;N9OL6%
UBPYKJ 官方网站 )*(ZL@0[ +WW0A
O&P KJA K")&+W1#$D%1#$D3 !)* 1*Z 7<N ;<8G=CFG;>< 89G =9?9=9<F9
MC;N9OL6%UBPYKJ 官方网站 )*(Z-&+’[ +WW0A
O$P KJA !74;<F;K" *=>NCFG8 8;HE:;?Q N;I;G7: \;N9> ;<<>\7G;><OL6%UBPYKJ
官方网站 )*(K&-V’[ +WW0
O0P 徐鹏[邹浩斌 A 基于达芬奇技术的 K")&+W!"#$$# 视频研究O]PA 电
子产品世界[+WW#^:+_Y@&0!@&-A

!
作者简介!
宋 磊!"#$%&"#硕士研究生#主研视频编码算法及其 ’() 实现$
方向忠!*+,$-"#教授#博士生导师#研究方向为数字电视与多媒体

信号处理%

责任编辑& 蔡国良 收稿日期& ./01&02-3$

!!
万方数据


