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基于 TMS 3 2 0 DM 6 4 4 6的嵌入式流媒体播放器的设计 
张冬云，吴凌云，杨三青 

(长江大学电子信息工程学院 湖北荆州，4 34 02 3) 

摘 要：设计了一种嵌入式IPTV流媒体播放器。硬件系统采用TI公司的达芬奇TMS320DM6446芯片作为其核心， 

软件平台采用嵌入式L i rlu x操作系统，并对播放器的实现结构和流程作了介绍，实现了一款基于流媒体技术的嵌入 

式流媒体播放器。该系统很好的完成了流媒体播放的各项功能，为I P T V机顶盒的开发打下了良好的基础。 
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Abstract：This paper researchs the design of a IPTV embedded streaming media player．The system selects TI’S Davmci 

TMS320DM6446platform asthehardwareplatform and eIIl1)eddedLinux asthe op~aang system．Following thepaperintroduces the 

structure and 0ccdure oftheembedded sa~,ning media player,and l'e．ali7_~s theplayerbased On streaming medm technology．The 

systemcompletes thefunctions ofstreaming modiabroadcast,itlays agoodfoundationforthe developmentofIFI'V set-topboxes． 
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0 引 言 

随着网络数字视频传输技术越来越广泛应用于新闻 

发布、在线直播、视频点播、远程教育、实时视频会议 

等信息服务的方方面面，I P T V在中国受到越来越多的关 

注，拥有巨大的市场前景，其中的关键技术——嵌入式流 

媒体播放器也就成了研究的热点，流媒体播放器是I PTV终 

端机顶盒的关键软件模块，主要完成I P T V的流媒体业务和 

其它应用业务的图形及伴音展示。网络流媒体、本地媒 

体播放、图形展示是机顶盒最主要用户体验，因此如何设 

计一款稳定、高效、高可扩展的流媒体播放器成为了机 

顶盒软件设计的关键。 

1 系统总体结构 

该系统选用TI的达芬奇 (Davi13Ci)平台作为硬件平 

台，软件平台选用L i nux操作系统，在传输协议上选择了 

实时传输协议RTP／RTCP以及实时流协议RTSP实现了流媒体 

播放器的功能，其架构如图1所示。 

2 系统硬件构成 

播放器硬件系统采用TI公司的TMS32ODM6446芯片，该 

芯片主要被应用在可视电话、数字机顶盒、数字监控等 

领域。TMS320DM6446处理器包含高性能C64+核心DSP和 

A R M 9核心处理器、视频前端和后端的处理子系统以及增 

强视频压缩加速能力的视频影像协处理器。处理器之问 
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为信 号采集与处理 。 

由集中的高速数据交换资源通道 (SCR)连接，并与丰富 

的外围设备相连；面对L i nu x的支持也极为完善，在数字 

视频、影像、语音和音频上可 以支持多种编解码器。 

DaV i n c i是一款高度集成的片上系统，集成了数字视频所 

需的几乎全部组件 。系统硬件框图如图2所示。 
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图1 系统总体结架 

从结构上看，播放器硬件结构主要由主处理模块、 

视频输入模块、视频输出模块、音频输入输出模块和存 

储模块组成。其工作流程：主芯片通过红外线接 口接收 

控制信息，从Int er rlet网卡接收传输流数据，在系统的 

控制下将其送入相应的解码器和解析软件，完成数字信 

息的还原。同时主处理模块也接收键盘的输入信号，解 

析相关命令并做出相应的控制。解码器完成音、视频信 

号的解压缩，经视频编码器和音频D／A变换，还原出模拟 

音、视频信号，在终端显示高质量图像，并提供多声道 

立体声节 目。 

3 系统软件设计与实现 

3．1 播放器系统构成 
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图2 播放器硬件系统结构图 

播放器的软件是基于L i n u x操作系统进行设计的。播 

放器进程分为独立的四大功能模块 ：播放管理模块、媒体 

处理模块、解码输出模块和G U I模块。详细软件架构如图 

3所示 。 

播放管理模块是播放器的主控模块。主要负责外部 

进程模块进程(系统主控模块、浏览器模块、游戏管理模 

块、游戏模块等)的消息通信，完成播放控制处理，播放 

状态管理。播放管理模块由一个单独播放管理任务来维 

护；流媒体处理模块主要完成流媒体处理、本地文件处 

理、媒体控制、媒体数据的解析功能；解码输出模块主 

要完成音视频解码和同步输出；G U I模块主要负责按键消 

息分发、处理，完成播放器的所有0SD窗口的创建、窗口 

的管理功能，为播放器的错误提示信息、播放状态提示 

信息、节目信息提示等提供统一的抽象A P I。 

主控等其他摸块 媒体服务嚣I I率地文件系统 

插放器模块 

圈幽  

底层设备管理模块 
共摩内存 

数备驱动管理模块 

设备驱动输出 

_—-I控制 。-·．--反馈 

图3 播放器软件架构图 

示屏参数、会话 目的地描述信息等系统变量；③打开 

RTSP会话，根据输入参数创建RTSP客户端，建立与服务 

器之间的连接；④获取媒体信息；⑤创建流媒体会话， 

启动该媒体流的接收线程、初始化数据接收缓冲区及启 

动媒体解码器等；⑥获取音、视频解码器；⑦启动同步 

线程。初始化硬件设备，保证音视频同步输出；⑧解码 

并播放媒体数据；⑨处理消息队列。接收并处理其它进 

程发生的消息及外部事件。 

退出 

图4 流媒体播放器软件系统设计的流程图 

在3．1小节中分析了播放器进程分为独立的四大功能 

模块，在此主要介绍最重要的播放管理模块的设计。播 

放管理模块的软件结构  ̈如图5所示。其中的数据流接 

收、音频解码、视频解码、音频输出、视频输出都是各 

自独立的线程，在主进程里被创建。这些线程由Pthrefld 

线程库构造。线程问数据的交互由信号量来完成同步的 

FIFO实现。 

3．2 播放器软件实现流程 

图4为播放器软件系统的实现流程图⋯ ，主要可划分 4 结束语 

为以下几个主要阶段：①初始化系统，根据需要对系统 本文提出了一种基于TMS320DM6446的嵌入式流媒体 

参数进行配置：②创建会话，初始化主进程信号量、会 播放器的系统设计和实现机制，该系统实现了流媒体播 

话描述信息、R T S P客户端标示符、同步线程描述符、显 (下转第2 6页) 
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基于"SOPC构建的嵌入式web服务器设计 江 

封装并发送。W e b服务器软件框如图8。 

图8 软件框架图 

5 总 结 

实践证明，基于SOPC的嵌入式Web服务器灵活高效、 

成本低，体积小、高可靠、微功耗、实时性好，其功能 

可依据需要制订，因此该W e b服务器可以广泛应用于工业 

控制、 事、航空航天、及监控系统I】c)9络化，应用前景 

十分广泛。 
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放的各项功能，能基本满足嵌入式设备的媒体播放需求， 

控 制及 娃 

示模块 

图5 系统管理主控模块的软件结构 

具有较大的实际应用价值，对于其它流媒体技术的应用 
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开发也具有借鉴意义。但系统的整体功能还有待完善， 

还需要从对其它新的视频压缩编码、图形用户界面的完 

善等各方面进行改进。 
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