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基于DSP的USB接口设计 

黄益彬 ，金伟 明 

(东南大学 江苏 南京 210096) 

摘 要：在数据采集系统中，利用 DSP作为微处理器对采集到的数据进行处理，再通过 USB接 口将处理过的数据传输 

到 PC机上进行存储，这样可以实现数据的快速采集与存储。采用TI公司的 TMS320F2812作为微处理器控制芯片，并使用 

Philip公司的ISP158l作为 USB收发控制芯片，利用两者的速度优势，能够实现DSP与 PC机之间的高速数据传输，从而使 

得 大量数据的快速 ，实时的 采集、处理 与存储 成为可 能。 
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USB Interface Design Based on DSP 
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Abstract：In data acquisition system，using DSP to process the collected data，and then transfering the processed data to PC 

by USB interface，this can archive fast data acquisition and storage．Selecting TI Corporation S TMS320F2812 for microproces— 

sor control chip and Philip Corporation S ISP1581 for USB receiver／transfer control chip．it can achieve the high speed data 

transfer between DSP and PC by their speed，therefore，it can realize high speed，real—time collection，process and storage for 

mass data． 
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1 概 述 

TMS32OF2812是 TI公司新推出的、目前国际市场上 

功能强大的32位定点 DSP芯片。他既具有数字信号处理 

能力，又具有强大的事件管理能力和嵌入式控制功能，特 

别适用于有大批量数据处理的测控场合，如工业 自动化控 

制、智能仪器仪表，马达伺服控制系统等。 

ISP1581是一 种 价格 低、功 能强 的通 用 串行 总线 

(USB)接口器件，他完全符合 USB 2．0规范，并为基于微 

控制器或微处理器 的系统提供 了高速 USB通信能力。 

ISP1581与系统的微控制器／微处理器的通信是通过一个 

高速的通用并行接口来实现的。 

利用 DSP的强大的数据处理功能 ，可以将采集到的 

数据经过 DSP进行快速复杂的处理，然后通过 USB接 口 

传送到 PC端作进一步处理 ，如图 1所示。 
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图 l 系统结构 图 
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2 硬件设计 

ISP1581工作于通用处理器模式，8位地址总线 ，16 

位数据总线 ，片选 信号连接 DSP的外部存储器扩展 的 

XZCSOAND1，中断输 出接 DSP的 XINT1，ISP1581自供 

电。DSP的数 据 线 通 过 74LVC16245双 向 缓 冲器 与 

ISP1581的数据线相连，具体电路如图 2所示。 
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3 软件设计 

图 2 DSP与 ISP1581的连接 

软件设计主要是 DSP端 ISP1581的固件程序的设计， 

49 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


黄益彬等：基于 DSP的 USB接口设计 

PC机端的驱动程序及测试程序可以参考 Philip公司的开 

发包进行设计。下面介绍 ISP1581的固件程序的设计。 

3．1 初始化寄存器 

固件程序必须对 ISP1581的寄存器初始化来配置I／0 

口的信 号 电平 以满 足 系统设 置 的要求。表 1列 出 了 

ISP1581的地址寄存器、方式寄存器以及中断配置寄存器 

的一般初始化方法。 

表 1 地址寄存器(00H)，方式寄存器(0CH) 

中断配置寄存器(10H)初始化方法 

函数 Init
—

D14
一

SFR()完成 USB的初始化设置。主 

要是激活设备 ，设置中断模式以及配置和使能中断等。 

void Init
—

D14
一

SFR(void) 

f 

rega — addren一 0x80； ／／激活设备 

／设置模式：时钟始终有效，全局中断使能，片选唤醒 

rega mode l一 0x88； 

／ 设置全部中断为模式 1，电平触发，低电平有效 

rega —

intcfg一 0x54； 

／／设置中断使能寄存器 

rega
—

intmask
—

low 一 0xfd71． 

rega
—

intmask
—

high = 0x0000； 

} 

3．2 软件 连接 

初始化完成之后，通过软件的方式将 USB的 D+线 

拉高，即通过置为 USB的内部寄存器的相应位，使得 D+ 
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线通过一个 1．5 kQ的电阻接到 Vcc上。 

3．3 程序进入循环 

当完成了 USB的软件连接后 ，程序将进入一个循环 ， 

等待上位机的命令的到来 。一旦上位机检测到 USB的 

D+，D一的电压发生变化(软件连接后，D+，D一的电压 

将发生变化)，上位机就开始对插入的新设备进行枚举 ，只 

有正确完成枚举，上位机才能加载驱动并使用 USB设备。 

3．4 枚举过程 

上位机对 USB设备进行枚举时，需要获取设备描述 

符 、配置描述符、接 口描述符、端点描述符等 ，并需 要为 

USB设备分配一个地址。 

3．4．1 获取描述符 

USB设备通过端点 0(默认端点)来读取上位机发来 

的枚举数据，程序根据接收到的数据来判断上位机需要 

USB设备做什么，如果上位机需要获取 USB设备的描述 

符 ，则程序进一步判断上位机需要什么描述符，然后将相 

应的描述符发送给上位机。 

void get
—

descriptor(Void) 

{ 

／／获取描述符 

switch(USB Device Request．wValue){／／判断描述符类型 

case 1： ／／获取设备描述符 
⋯ ⋯  ／／发设备描述符给上位机 

case 2： ／／获取配置描述符 
⋯ ⋯  ／／发配置描述符给上位机 

case 3： ／／获取字符串描述符 
⋯ ⋯  ／／发字符串描述符给上位机 
case 4： 

reserved()；break； ／／保 留 

case 5： ／／获取端点描述符 
⋯ ⋯  ／／发端点描述符给上位机 

ca,~e 6： ／／获取设备限制描述符 
⋯ ⋯  ／／发设备限制描述符给上位机 

case 7： ／／获取速度配置描述符 
⋯ ⋯  ／／发速度配置描述符给上位机 

case 8： break； ／／保留 

default： break； 

} 

} 

枚举时，需要准确无误地完成图 3的流程才能通过枚 

举，部分描述符在枚举时并不需要，但有些 PC机端的应用 

程序可能需要 。 

3．4．2 设定地址 。 

在设定 USB设备的地址之前，上位机和 USB设备都 

用默认地址 00H进行通信，一旦上位机获取 了 USB设备 

的设备描述符，上位机将给此 USB设备指定一个新的地 

址，之后的通信都将以新的地址来进行 。因此，当 USB设 

备接收到上位机的设定地址的请求后，就必须将新地址存 

储到芯片的地址 寄存器中去(即更改 USB设备的地址)。 

设定地址的流程如图 4昕示。 

／／设定地址 
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／／设 置地址 

rega—addren l一 (USB
—

Device
—

Request．wValue> > 8)； 

ep0in
—

ack()； ／／状态响应 

} 

当上位机取得所需的描述符并设定了地址后，将加载 

设备的驱动程序，这时，上位机的应用软件就可以通过驱 

动程序来与 USB设备进行通信了。 

1扶取设备描述符l I l 
+ 

l 设定地址 I 
以新地址来获取 

|殳备描述符 

I获取配置描述符I I l 
+ 

获取描述符集 

(包括配 ，接r]、端点描述符) 

+ 

加载驱动并选择一个可用配置 

图 3 枚举 流程 图 图 4 设定地址流程 图 

4 测 试 

在测试 USB时，需要按如下步骤进行： 

(1)将 USB电缆线的一端连接上位机(主机)，另一端 

连接下位机(设备)； 

(2)在下位机运行 USB固件程序； 

(3)此时上位机将提示安装驱动，装上厂商提供的驱 

动程序； 

(4)打开测试程序，选择管道号，设置缓冲区大小及 

发送次数，然后按下开始按钮即开始测试。测试 DSP向 

PC机发送数据的截图如图 5所示，由测试结果可以看出 

USB工作正常。 

5 结 语 

图 5 测试截 图 

数据采集系统往往要将数据传输到 PC机上，而 USB 

接口以其快速、灵活、方便 的特性 ，成为数据采集系统与 

PC机间的数据传输的一种不错的选择。 
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